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La misién Mars Moon eXploration (MMX) es un
proyecto de JAXA (Japén) para explorar con una
nave espacial las dos lunas de Marte (Fobos y
Deimos), con previsiéon de su lanzamiento para
fines del afio 2026, y que aproximadamente un afio
después de dejar la Tierra, la nave espacial llegara
al espacio marciano y entrard en una Orbita
alrededor de Marte.

Posteriormente, de haber ingresado en Orbita
alrededor de Marte, se movera a una oOrbita cuasi
satelital (QSO) alrededor de la luna marciana
Fobos, para recopilar datos cientificos y recolectar
una muestra de su superficie.

Después de la observacién y la recoleccion de
muestras, la nave espacial regresard a la Tierra
llevando el material recolectado de Fobos.

Concepto artistico de la nave espacial MMX de JAXA en
Marte. Fuente: JAXA

La exploracion de las lunas marcianas ayudara a
mejorar la tecnologia para la futura exploracion de
planetas y satélites, como, por ejemplo, el avance
en la tecnologia necesaria para realizar viajes de
ida y vuelta entre la Tierra y Marte, y las técnicas
avanzadas de muestreo que se emplearan en la
superficie lunar marciana y en la tecnologia de
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comunicaciéon Optima utilizando las estaciones
terrestres de la Red de Espacio Profundo.

Objetivos de la Mision MMX.

Como se estima que Marte alguna vez tuvo un
entorno superficial similar a la Tierra con potencial
para la vida, el planeta es uno de los objetivos de
exploraciéon mas importantes.

Comprender el origen y la evolucidn de los planetas
que conduce al inicio de la vida es uno de los
objetivos cientificos clave de la actualidad.

Uno de los principales objetivos cientificos de la
mision es esclarecer el origen de las dos lunas
marcianas y el proceso de evolucién de la esfera
marciana (Marte, Fobos y Deimos). La creacion de
este sistema, es una de las claves para resolver los
misterios de la formacion planetaria en el Sistema
Solar.

Investigar si las lunas marcianas son asteroides
capturados o fragmentos que se fusionaron
después de un impacto gigante con Marte, y
adquirir nuevos conocimientos sobre el proceso de
formacidn de Marte y los planetas terrestres.

Clarificar los mecanismos que controlan la
evolucion de la superficie de las lunas marcianas y
Marte, y obtener nuevos conocimientos sobre la
historia de la esfera de Marte, incluida la de las
lunas marcianas.

Asimismo, tiene el objetivo de mejorar la
tecnologia para la exploracién de futuros planetas
y satélites naturales, procedimientos de ida y
vuelta y técnicas de muestreo.

Ademdas de recolectar muestras, MMX también
realizara observacion de Marte y sus lunas utilizando
un conjunto de sensores remotos, considerando que
aun no esta claro como se formaron las dos lunas
marcianas y qué procesos han sufrido.

La superficie de Fobos vista en luz visible e infrarroja
cercana no es uniforme, lo que sugiere la posibilidad
de diferentes materiales constituyentes.
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Modulos de MMX

MMX constara de tres modulos: un mddulo de
retorno con una masa de aproximadamente 1.350
kg, un mddulo de exploracion de 150 kg y un
modulo de propulsion de 1.990 kg, para una masa
total de aproximadamente 3.400 kg.

Los tres mddulos estan configurados con el médulo
de propulsion en la "parte inferior”, el médulo de
retorno montado encima y el mddulo de
exploracion en la parte superior.

Spacecraft Configuration

Wide range trade-off study has been done in pre-Phase A study, and
spacecraft system’s configuration and major specification are defined
preliminarily

Launch Configuration

On-Orbit Configuration
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Fuente: JAXA

Las comunicaciones se realizaran a través de una
antena parabdlica de alta ganancia montada en el
lateral del médulo de retorno.

La energia se proporciona a través de dos alas de
paneles solares.

La propulsion se realiza a través de un motor de
maniobra orbital (OME) de clase 500 N, el control
de actitud utilizard un sistema de control de
reaccion (RCS) de clase 20 N.

El médulo de alunizaje de la nave espacial (el
Moédulo de Exploracién), estd equipado con un
nucleo para poder recoger muestras a mas de 2 cm
de profundidad, asi como un espectréometro de
masas de iones y un contador de polvo.

MMX también llevara una camara, LIDAR, un
espectrometro de infrarrojo cercano y un
espectrometro de rayos gamma/neutrones.

El Mars-moon Exploration with GAmma rays and
NEutrons (MEGANE) esta compuesta por dos
sensores, un espectrometro de rayos gamma (GRS)
y un espectrometro de neutrones (NS). Los dos
instrumentos comparten una unidad comun de
procesamiento de datos.

Concepto artistico de la mision JAXA MMX que explora la
luna marciana Fobos; el recuadro muestra MEGANE, el
espectrémetro de rayos gamma y neutrones construido por
APL que medird la composicién de la superficie. Crédito:
NASA/JAXA/Johns Hopkins APL

MEGANE en MMX tiene tres objetivos cientificos
principales:

e Determinar si Fobos es un asteroide capturado o
el resultado de un impacto gigante y consiste en
determinar si Fobos tiene una composicion
condritica o acondritica, y qué tan empobrecido
esta en materiales volatiles.

¢ Estudiar los procesos superficiales de los cuerpos
sin aire en la drbita de Marte para lo cual se
requiere el mapeo elemental de la superficie y las
mediciones de las variaciones superficiales y
subsuperficiales del hidrégeno.
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e Apoyar el objetivo de retorno de muestras de
MMX Phobos e implica la asistencia en la
seleccion del sitio de la muestra y la
caracterizacidon del contexto compositivo de las
muestras.

Ademadas, MEGANE realizarda mediciones durante
los sobrevuelos de Deimos.

Resumen.

Explorar las lunas marcianas es importante no solo
para comprender las lunas en si, sino también para la
futura ciencia planetaria.

El plan actual, es que el lanzamiento del cohete H-3
sea alrededor de noviembre de 2026 y llegue a Marte
aproximadamente un afio después. MMX entrara en
orbita por primera vez alrededor de Marte en 2027.
Después de realizar observaciones de Marte y sus
lunas desde esta 6rbita, procedera a una drbita cuasi-
satelital (QSO) alrededor de Fobos, desde la cual
continuara las observaciones.

A continuacién, el mdédulo de exploracién alunizara
en Fobos y recogerA wuna muestra de
aproximadamente 10 gramos de la superficie y el
subsuelo durante una estancia en la luna de unas
pocas horas.

Llevara la muestra de vuelta al Médulo de Retorno,
que llevara la muestra a la Tierra en 2031,
aterrizando en la Zona Prohibida de Woomera en
Australia.

Imagen de MMX. Crédito: ISAS/JAXA

Se espera que las lunas marcianas hayan acumulado
sedimentos que fueron expulsados de Marte durante
miles de millones de afios. Por lo tanto, la observaciéon
de las lunas proporcionara informacidon sobre la
evolucion de la superficie marciana

Ademas, si las lunas se formaron durante una colision
entre Marte y asteroides gigantescos, el material
lunar revelara las condiciones originales en Marte
durante este tiempo temprano, ofreciendo
informacion sobre la formacién del planeta y sujoven
entorno.

Por otro lado, si las lunas son asteroides capturados,
su composicion ayudara a aclarar el proceso de
transporte de componentes volatiles (como el agua)
necesarios para la vida.

Concepto artistico de la nave espacial japonesa Mars
Moons eXploration (MMX) para estudiar las lunas
marcianas Fobos y Deimos. Crédito: JAXA

AAW, con informacion de fuentes abiertas, internet.
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https://www.mmx.jaxa.jp/en/
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/spacecraft/display.action?id=MMX-MARS

