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MISION PSYCHE HACIA EL ASTEROIDE RICO EN METALES

Por Alvaro Aguirre. 10 Min. de lectura

El dia 16 de octubre de 2023, la NASA realizé el
lanzamiento exitoso de la nave espacial Psyche, que
fue impulsada por el cohete Falcon Heavy de SpaceX,
dando inicio a la mision Psyche.

Esta mision, tiene como objetivo llegar al asteroide
Psyche, que se encuentra en el cinturéon de asteroides
principal, entre las 6rbitas de Marte y Jupiter, en el
ano 2029.

La nave espacial Psyche orbitara el asteroide durante
dos anos en los que los expertos esperan aprender
mas sobre los origenes del asteroide.

Aunque la mision es cientifica, hay que tener en
consideracidn, que este asteroide es de gran interés,
porque se estima que contendria minerales que
podrian alcanzar un valor que supere los 10 mil
cuatrillones de doélares, un valor econémico varias
decenas de veces superior al de nuestro planeta
Tierra.

De acuerdo a los cientificos, acercarse a este
asteroide, es la Unica manera de determinar si se
trata del raro nucleo expuesto de uno de los primeros
componentes planetarios. Misiones anteriores como
Osiris-Rex (Boletin N°12 2023 CEEA) han viajado a
asteroides cercanos a la Tierra que podrian
potencialmente colisionar con nuestro planeta, pero
Psyche no representa una amenaza de ese tipo ya que
la érbita que desarrolla esta a unos 378 millones a
497 millones de kilémetros del sol y no se cruza con
la de la Tierra.

Asteroide Psyche.

El asteroide fue descubierto por el astrénomo
italiano Annibale de Gasparis el 17 de marzo de 1852.
Psyche, que lleva el nombre de la diosa griega del
alma, es el asteroide metalico o de tipo M mas grande
de nuestro sistema solar.

1 Un planetesimal es un objeto sélido que surge durante el proceso
de acumulacion de planetas, cuya fuerza interna esta dominada por
su propia gravedad, y cuya dinamica orbital no es afectada

Psyche orbita alrededor del Sol en la parte exterior
del cinturén principal de asteroides entre Marte y
Japiter. Esta aproximadamente tres veces mas lejos
del Sol que la Tierra. Debido a que este asteroide y la
Tierra orbitan a diferentes velocidades, la distancia
de la Tierra a la de Psyche varia de entre menos de
378 millones de kildmetros a mas de 497 millones de
kilémetros.

Asteroide Psyche16 Fuente: NASA/JPL-Caltech/ASU

La forma de Psyche es irregular y parecida a una
papa, y tiene una dimension de 280 kilémetros de
ancho y 232 kilémetros de largo. Su superficie es de
165.800 kildmetros cuadrados. Su densidad se estima
de alrededor de 3,400 a 4,100 kilogramos por metro
cubico. La gravedad de la superficie de Psyche es
mucho menor que en la Tierra, incluso menor que en
la Luna de la Tierra. En Psyche, levantar un automovil
seria como levantar un perro grande.

Los investigadores creen que Psyche data de los
inicios del sistema solar y que comenz6 como el
nucleo rico en hierro de un planetesimall, o un bloque
de construccién planetario temprano, quizas similar
a la Tierra y otros planetas terrestres. Con el tiempo,
Psyche probablemente chocéd con otros objetos

significativamente por el arrastre del gas. Esto corresponde a
objetos que tenian un didmetro mayor a aproximadamente 1 km en
la nebulosa solar.


https://www.muyinteresante.es/actualidad/61066.html
http://www.ceea.cl/documentos/boletines/2023/osiris_rex.pdf
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rocosos, lo que lo hizo perder su corteza exterior y su
manto, de modo que s6lo quedo su ntcleo metalico.
Los humanos no pueden abrir un camino hacia el
nucleo metalico de la Tierra, por lo que visitar Psyche
podria proporcionar una ventana Unica a la historia
de colisiones violentas y acumulacion de materia que
crearon planetas como el nuestro.

Viaje hacia el Asteroide Psyche.

Para su viaje de seis afios y 3.600 millones de
kilometros hacia el asteroide, la sonda Psyche
depende de la propulsion eléctrica solar. Este
eficiente sistema de propulsion funciona
expulsando atomos cargados, o iones, del gas
neutro xendn para crear un empuje que impulsa
suavemente la nave espacial. Ademas, en el camino,
la nave espacial utilizara la gravedad de Marte
como una honda para acelerar su viaje.

Después del lanzamiento, la misién llegara a la 6rbita
del asteroide en el afio 2029 y pasara unos dos afios
estudiando Psyche con un conjunto de instrumentos
cientificos para determinar su verdadera naturaleza.

Los primeros 100 dias de la misi6on son una fase de
puesta en marcha, llamada periodo de verificacion
inicial, para asegurarse de que todos los sistemas de
vuelo estén en buen estado. La clave de la
comprobacion es asegurarse de que los propulsores
eléctricos estén listos para comenzar a disparar
continuamente durante largos tramos de Ia
trayectoria.

La comprobacién activa de los instrumentos
cientificos, comenzara dentro de unas seis semanas
después del lanzamiento. Durante este periodo, el
generador de imagenes tomara sus primeras
imagenes con fines de calibraciéon, apuntando a
estrellas estandar y un cumulo estelar en una
variedad de exposiciones, con varios filtros
diferentes. Luego, el equipo de Psyche activard una

2 Un propulsor de efecto hall propulsor Hall es un tipo de propulsor
de iones (es un tipo de propulsiéon espacial que utiliza un haz de
iones para la propulsion) utilizado en vehiculos espaciales, en el que
el propelente es acelerado mediante un campo magnético. Los
propulsores Hall atrapan electrones en un campo magnético y luego

fuente automatica de imagenes sin procesar visibles
publicamente en linea durante la duraciéon de la
mision.

La primera oportunidad de encender la demostracion
de tecnologia de comunicaciones Opticas se espera en
unas tres semanas, cuando Psyche estaria a unos 7,5
millones de kilometros de la Tierra. Esta sera la
primera prueba de la agencia mas alla de la Luna de
comunicaciones épticas o laser de alta velocidad de
datos.

En agosto de 2029, la nave espacial comenzara a
orbitar el asteroide, y lo estudiara durante 26 meses,
orbitando cada vez mas cerca, hasta que finalmente
se estrelle contra su suelo metalico en 2031.

Nave espacial Psyche.

Tamaiio: El cuerpo de la nave espacial, mide 4,9
metros de alto (incluidos los brazos de 2 metros
para dos instrumentos), 2,2 metros de ancho y 2,4
metros de profundidad. Con sus paneles solares
desplegados, a 25 metros por 7,3 metros, casi
cubriria una cancha de tenis.

Energia: Dos paneles solares de cinco paneles en
forma de cruz alimentan todo a bordo, incluidos los
instrumentos cientificos. Los paneles solares
produciran 21 kilovatios de energia cuando salgan
de la Tierra y entre 2,3 y 3,4 kilovatios de energia
durante la 6rbita alrededor del asteroide.

Propulsion: La nave espacial utilizard un sistema
de propulsion muy eficiente impulsado por
propulsores de efecto Hall2. El sistema de
propulsion eléctrica solar de Psyche aprovecha la
energia de grandes paneles solares para crear
campos eléctricos y magnéticos, estos, a su vez,
aceleran y expulsan atomos cargados, o iones, de un
propelente llamado xen6n3, a una velocidad tan alta
que crea empuje. El gas ionizado emitird un
resplandor azul similar al de la ciencia ficciéon
mientras se arrastra detras de Psyche en el espacio.

utilizan los electrones para ionizar el propelente, y acelerar los iones
de manera eficiente para producir impulso, y neutralizar los iones en
la pluma.

3 Un gas neutro utilizado en los focos de los automéviles y los
televisores de plasma
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Cada uno de los cuatro propulsores de la nave, que
funcionaran uno a la vez, ejercen la misma cantidad
de fuerza, y en el vacio sin fricciéon del espacio, la
nave espacial acelerara lenta y continuamente.

Instrumentos Cientificos.

La nave lleva tres instrumentos cientificos:
Magnetémetro, Espectrémetro y Generador de
imagenes multiespectral.

Magnetémetro, buscara evidencia de un antiguo
campo magnético en el asteroide Psyche, que a
diferencia de la Tierra y otros planetas rocosos que
generan un campo magnético en sus nucleos
metalicos liquidos, los cuerpos pequefios como los
asteroides no lo generan porque estan congelados.

Espectrometro de rayos gamma y neutrones del
orbitador, ayudara a los cientificos a determinar

los elementos quimicos que componen el
asteroide.
Generador de  imagenes  multiespectral,

proporcionara informacién sobre la composiciéon
mineral de Psyche, asi como su topografia.

La ilustracion muestra la nave espacial Psyche de la NASA mientras se
acerca al asteroide Psyche.. Fuente: NASA/JPL-Caltech/ASU

Telecomunicaciones.

Psyche se comunicara con la Tierra con cuatro
antenas: una antena fija de alta ganancia de 2
metros y tres pequeilas antenas de baja ganancia. Al
igual que todas las misiones interplanetarias de la

NASA, Psyche enviara datos y recibira comandos a
través de la Red de Espacio Profundo (DSN), que
tiene tres estaciones terrestres alrededor de la
Tierra para hablar y rastrear naves espaciales.

Comunicaciones Opticas del Espacio Profundo
(DSOC Deep Space Optical Communications).

Para satisfacer las demandas de las futuras misiones
espaciales que dependen de los sistemas de radio de
ultima generacidén actuales, se requeririan enormes
aumentos en el tamafo, la masa y la potencia del
hardware para transmitir y recibir datos de gran
ancho de banda, como imagenes y videos de alta
definicion. Las comunicaciones 6&pticas podrian
proporcionar esta mejora esencial del ancho de
banda sin necesidad de tales aumentos de
hardware. Al igual que la actualizacion de la antigua
infraestructura de telecomunicaciones en la Tierra
con fibra optica para satisfacer las crecientes
demandas de datos, pasar de las comunicaciones
por radio a las comunicaciones laser aumentaria las
velocidades de datos actuales de 10 a 100 veces.

Resumen.

Los cientificos creen que estudiar Psyche podria
ayudar a abordar cuestiones clave sobre la formacién
de planetas. La Tierra, Mercurio y Marte tienen
nucleos metalicos, pero estan demasiado profundo
bajo capas rocosas para ser vistos o estudiados
directamente. Aprender mas sobre el asteroide
Psyche podria decirnos mas sobre los origenes de
nuestro sistema solar.

Si las observaciones de la misiéon confirman que
Psyche es realmente un nicleo metalico expuesto, los
astronomos podrian descubrir la verdad sobre lo que
se encuentra en el corazon de nuestro planeta.

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet,
ademads de notas del autor.
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