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Articulo N2 32 / 2025
MISIONES A MARTE. PARTE IV

Por Alvaro Aguirre Warden, Director de Asuntos Espaciales.

16 de diciembre de 2025. 10 Min. de lectura.

En esta parte IV se daran a conocer las misiones a Marte efectuadas por Estados Unidos desde 1998
a la fecha.

Programa Mars Surveyor.

El programa Mars Surveyor '98 esta compuesto por dos naves espaciales lanzadas por separado, el
Mars Climate Orbiter (anteriormente Mars Surveyor '98 Orbiter) y el Mars Polar Lander
(anteriormente Mars Surveyor '98 Lander). Las dos misiones debian estudiar el tiempo, el clima y el
balance de agua y dioxido de carbono marcianos, con el fin de comprender los depésitos, el
comportamiento y el papel atmosférico de los volatiles y buscar evidencia de cambios climaticos a
largo plazo y episédicos.

Mars Climate Orbiter.

Fue lanzado al espacio por un cohete Delta 7425 el 11 de diciembre de 1998 desde Cabo Cafiaveral,
y después de un breve crucero en érbita terrestre, la tercera etapa Delta II puso a la nave espacial en
trayectoria transmariana y unos 15 dias después del lanzamiento se ejecutéo maniobras de correccion
de trayectoria y durante el crucero a Marte, se realizaron otras tres correcciones de trayectorias el 4
de marzo, el 25 de julio y el 15 de septiembre de 1999.

Llegando a Marte ejecuto el encendido del motor principal de insercion en 6rbita el 23 de septiembre
de 1999, para que pasara por detrds de Marte y debia resurgir y establecer contacto de radio con la
Tierra 10 minutos después de que se completara la combustién, sin embargo, el contacto nunca se
restablecid y no se recibi6é ninguna sefal.

Los hallazgos de la junta de revision de fallas indican que un error de navegaciéon se debi6 a que
algunos comandos de la nave espacial se enviaron en unidades inglesas en lugar de convertirse en
métricos. Esto hizo que la nave espacial perdiera su altitud prevista de 140 a 150 km sobre Marte
durante la insercidn en drbita, y en su lugar entrara en la atmoésfera marciana a unos 57 km. La nave
espacial habria sido destruida por las tensiones atmosféricas y la friccion a esta baja altitud.
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Mars Climate Orbiter. Fuente: NASA.
Mars Polar Lander.

El mo6dulo Mars Polar Lander y las sondas Deep Space 2 adjuntas se lanzaron al espacio por un
cohete Delta 7425 el dia 3 de enero de 1999 que los colocé en una 6rbita de estacionamiento
terrestre baja, para posteriormente la tercera etapa se encendi6 durante 88 segundos para poner a
la nave en una trayectoria de transferencia a Marte, separandose la nave espacial de la tercera etapa
sin observaciones. Las maniobras de correccion de trayectoria se realizaron el 21 de enero, el 15 de
marzo, el 1 de septiembre, el 30 de octubre y el 30 de noviembre de 1999.

Después de un crucero de 11 meses llegd a Marte el 3 de diciembre de 1999, y aproximadamente 6
minutos antes de la entrada en la atmosfera, se realizé un encendido de 80 segundos del propulsor
que debia girar la nave a su orientacion de entrada. La etapa superior de crucero Star 48 debia ser
arrojada y unos 18 segundos mas tarde las microsondas debian ser lanzadas desde la etapa de
crucero a la atmoésfera marciana. El modulo de amartizaje debia hacer una entrada directa en la
atmosfera de Marte a 6,8 km/s. Debido a la falta de comunicacion, no se sabe si se ejecutaron todos
estos pasos después del contacto final, ni si alguno de los planes de descenso llevé a cabo segtn lo
disefiado.

La ultima telemetria del Mars Polar Lander se envi6 justo antes de la entrada en la atmosfera, el 3
de diciembre de 1999 y no se han recibido mas sefiales del médulo de amartizaje, desconociéndose
la causa de esta pérdida de comunicacion.

Mars Polar Lander Fuente: NASA.
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Programa Mars Surveyor 2001.

Originalmente, este programa consistia en dos misiones lanzadas por separado, la Mars Surveyor
2001 Orbiter y la Mars Surveyor 2001 Lander, esta ultima que fue cancelada como parte de la
reorganizacion del Programa de Exploracion de Marte de la NASA.

El orbitador, rebautizado como Mars Odyssey 2001, orbitaria Marte durante tres afios, con el objetivo
de realizar un analisis mineralégico detallado de la superficie del planeta desde la 6rbita y medir el
entorno de radiacion.

La misién tuvo como objetivos cientificos principales recopilar datos para ayudar a determinar si el
entorno en Marte fue alguna vez propicio para la vida, caracterizar el clima y la geologia de Marte, y
estudiar los peligros potenciales de radiaciéon para posibles futuras misiones de astronautas. El
orbitador también actuara como un relé de comunicaciones para futuras misiones a Marte durante
un periodo de cinco afios.

Mars Odyssey 2001.

Lanzada al espacio el 7 de abril de 2001, y después de un crucero de siete meses lleg6 a Marte el 24
de octubre de 2001. La nave espacial utiliz6 una maniobra de propulsién del motor principal de 19,7
minutos para transferirse a una érbita de captura eliptica y utilizé el aerofrenado hastael 11 de enero
de 2002, cuando la nave espacial se retiré de la 6rbita de aerofrenado a una 6rbita de 201 x 500 km.
Esta drbita se recorté durante las siguientes semanas hasta que se convirtié en una 6rbita cientifica
polar de 2 horas, aproximadamente 400 x 400 km, el 30 de enero de 2002. El orbitador actué como
un relé de comunicaciones para los Mars Exploration Rovers, que llegaron en enero de 2004, y
posiblemente para otras misiones futuras. Se recogieron los datos desde la 6rbita hasta el final de la
mision nominal de 917 dias en julio de 2004 y la misién se ha extendido varias veces y continda
operando.

Mars Odyssey. Fuente: NASA.

El contenido de esta publicacion es de responsabilidad de sus autores y no necesariamente representa el pensamiento de la FACH



@EEA

CENTRO DE ESTUDIGS ESTRATEGICOS ¥ AEROESPACIALES

Rover Spirity Rover Opportunity.

Estos dos rovers lanzados a Marte a mediados de 2003 llegaron a Marte en enero de 2004 equipados
con una bateria de instrumentos cientificos y podrian recorrer 100 metros al dia.

Los objetivos cientificos de las misiones del rover son recopilar datos para ayudar a determinar si
alguna vez surgi6 vida en Marte, caracterizar el clima de Marte, caracterizar la geologia de Marte y
prepararse para la exploracion humana de Marte. Para lograr estas metas, se requieren lo siguiente:

e Buscar y caracterizar una variedad de rocas y suelos que contengan pistas sobre la actividad del
agua en el pasado.

e Determinar la distribuciéon y composiciéon de minerales, rocas y suelos que rodean los sitios de
aterrizaje.

e Determinar qué procesos geologicos han dado forma al terreno local e influido en la quimica.

e Realizar la "verdad sobre el terreno"” de las observaciones de la superficie realizadas por los
instrumentos del orbitador de Marte,

e Buscar minerales que contengan hierro, identificar y cuantificar cantidades relativas de tipos
especificos de minerales que contienen agua o se formaron en el agua.

e Caracterizar la mineralogia y las texturas de las rocas y los suelos y determinar los procesos que los
crearon.

e Buscar pistas geologicas sobre las condiciones ambientales que existian cuando el agua liquida
estaba presente y evaluar si esos entornos eran propicios para la vida.

Rover Spirit (Mars Exploration Rover A o MER-2).

Fue lanzado al espacio por un cohete Delta Il 7925 estandar el 10 de junio de 2003 y, después de la
insercion en una 6rbita circular de estacionamiento de la Tierra, la tercera etapa se volvié a encender
para poner la nave en trayectoria hacia Marte, después de lo cual el aeroshell, el médulo de aterrizaje
y el rover se separaron de la tercera etapa. La fase de crucero a Marte finaliz6 el 20 de noviembre de
2003, 45 dias antes de la entrada en Marte pasando a la fase de aproximacién dur6 hasta la entrada
en la atmdsfera marciana el 4 de enero de 2004.

Al entrar, el aeroshell desaceleré el médulo de aterrizaje en la atmésfera marciana superior durante
unos cuatro minutos a una velocidad de 1600 km/h, seguido del despliegue de un paracaidas y justo
antes del impacto, a una altitud de unos 100 m, los retrocohetes ralentizaron el descenso y se inflaron
las bolsas de aire para amortiguar el impacto.

La nave impact6 a unos 50 km/h y rebotd y rodé por la superficie y una vez detenida, las bolsas de
aire se desinflaron y se retrajeron, y el rover desplego6 sus paneles solares. El amartizaje tuvo lugar
el 4 de enero de 2004 en el crater Gusev, y tres horas después del aterrizaje, las primeras imagenes
fueron enviadas a la Tierra, mostrando una llanura plana llena de pequefias rocas. El crater Gusev fue
elegido como lugar de aterrizaje porque tiene la apariencia de un lecho lacustre de crater. Si Gusev
estuvo en algin momento lleno de agua, el fondo del crater puede contener depdsitos sedimentarios
depositados en el entorno submarino.
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Rover Spirit (Mars Exploration Rover A o MER-2) Fuente: NASA.

El 23 de abril de 2009, el rover rompié una delgada corteza de una bolsa de arena que limité
severamente su movilidad. El 1 de mayo ya no podia moverse en absoluto a pesar de los numerosos
intentos de mover el rover los que fueron infructuosos, y los paneles solares no pudieron orientarse
en una direccién que produjera suficiente energia para pasar el invierno. La ultima transmisién de
Spirit ocurrié el 22 de marzo de 2010. El rover recorri6 un total de 7,73 km durante un periodo de 6
anosy 2 meses.

Rover Opportunity.

"Opportunity" (Mars Exploration Rover B o MER-1) fue lanzado al espacio por un cohete Delta Il
7925H el 8 de julio de 2003 y después de la insercién en una 6rbita circular de estacionamiento de la
Tierra, la tercera etapa de la nave espacial se volvi6é a encender y puso la nave en una trayectoria
hacia Marte, después de lo cual el aeroshell, el médulo de aterrizaje y el rover se separaron de la
tercera etapa.

La fase de crucero a Marte terminé el 11 de diciembre de 2003 dando inicio a la fase de aproximacion
la que dur6 hasta la entrada en la atmoésfera marciana el 25 de enero de 2004, donde el aeroshell
desaceler6 el moédulo de aterrizaje en la atmoésfera marciana superior durante unos cuatro minutos
auna velocidad de 1600 km/h, seguido del despliegue de un paracaidas el que redujo la velocidad de
la nave espacial y justo antes del impacto, a una altitud de unos 100 m, se encendieron los
retrocohetes para ralentizar el descenso y se inflaron las bolsas las bolsas de aire para amortiguar el
impacto.

La nave impact6 a unos 50 km/h y rebot6 y rodé por la superficie, deteniéndose en un pequefio
crater, donde las bolsas de aire se desinflaron y retrajeron y los pétalos se abrieron y el rover
desplegé sus paneles solares. El aterrizaje tuvo lugar en Terra Meridiani que también se conoce como
el "Sitio de Hematita".

Opportunity exploré Meridiani Terra, devolviendo imagenes y datos de sus instrumentos cientificos,
durante mas de 14 afios. La comunicacidn final del rover se recibi6 el 10 de junio de 2018.
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"Opportunity” (Mars Exploration Rover B o MER-1) Fuente: NASA.

Mars Reconnaissance Orbiter.

Mision disefiada para orbitar Marte durante un afio marciano completo y recopilar datos con seis
instrumentos cientificos, incluido un generador de imagenes de alta resolucion.

Los objetivos cientificos de la mision son:

e Caracterizar el clima actual de Marte y sus mecanismos fisicos de cambio climatico estacional e
interanual.
e Determinar la naturaleza del terreno estratificado complejo en Marte e identificar las formas de
relieve relacionadas con el agua.
¢ Bisqueda de sitios que muestren evidencia de actividad acuosa y/o hidrotermal.
e Identificar y caracterizar los sitios con el mayor potencial para la ciencia aterrizada y el retorno
de muestras por parte de futuras misiones a Marte.
¢ Devolver datos cientificos de las naves aterrizadas en Marte durante una fase de relevo.
MRO enviara imagenes de alta resolucidn, estudiara la composicion de la superficie, buscara agua
subterranea, rastreara el polvo y el agua en la atmoésfera y monitoreara el clima.

Fue lanzada al espacio por un cohete Atlas V-401 el 12 de agosto de 2005 desde el Centro Espacial
Kennedy. El crucero a Marte dur6 siete meses e incluy6 chequeos, calibraciones, navegacién y cinco
maniobras de correccion de trayectoria. El 10 de marzo de 2006 llegé a Marte y realiz6 una maniobra
de insercion en la 6rbita de Marte, pasando por debajo del hemisferio sur de Marte y encendiendo
sus motores principales durante unos 27 minutos., a falta de 6 minutos para el final de 1a combustion,
la MRO pas6 por detras de Marte, visto desde la Tierra. La comunicacién por radio se reanud6 cuando
resurgio unos 30 minutos después y las operaciones cientificas comenzaron en noviembre de 2006
y con multiples extensiones de la mision, contintian hasta el presente.
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el

Mars Reconnaissance Orbiter (MRO) Fuente: NASA.

Phoenix Mars Lander.

Fue disefiado para estudiar la superficie y el entorno cercano a la superficie de un lugar de aterrizaje
en el area norte de Marte. Los principales objetivos cientificos de Phoenix son: determinar el clima
polar y el tiempo, la interaccién con la superficie y la composicién de la atmosfera inferior alrededor
de los 70 grados norte durante al menos 90 soles; determinar las caracteristicas atmosféricas
durante el descenso a través de la atmosfera; caracterizar la geomorfologia y los procesos activos que
dan forma a las llanuras septentrionales y las propiedades fisicas del regolito cercano a la superficie,
centrandose en el papel del agua; determinar la mineralogia y la quimica acuosas, asi como los gases
adsorbidos y el contenido organico del regolito; Caracterizar la historia del agua, el hielo y el clima
polar y determinar el potencial biolégico pasado y presente de los ambientes superficiales y
subsuperficiales.

Fue lanzado el 4 de agosto de 2007 por un cohete Delta II 7925 desde Cabo Cafiaveral. El crucero a
Marte duré aproximadamente 10 meses, con amartizaje en Marte el 25 de mayo de 2008. Catorce
minutos antes del amartizaje, y unos 7 minutos antes de la entrada atmosférica, la etapa de crucero
fue abandonada. La nave espacial entr6 en la atmésfera y el escudo térmico inicialmente ralentizoé la
nave. Después de unos 3 minutos, el paracaidas se despleg6, seguido de la eyeccion del escudo
térmico 15 segundos después, el despliegue de las patas de aterrizaje 10 segundos después y la
activacion del radar 50 segundos después. A 1 km de altitud se solt6 el paracaidas y se logré un
descenso motorizado y un aterrizaje suave utilizando un sistema de propulsién pulsada con 8
propulsores, que se apagaban cuando los sensores de la almohadilla detectaban el aterrizaje.

El amartizaje ocurrid el 25 de mayo en la region polar norte, un area relativamente libre de rocas con
una alta proporcion (30-60%) de hielo y roca. Las temperaturas de la superficie en esta region oscilan
entre unos 190 y 260 K y la altitud de aterrizaje es de unos 3,5 km por debajo de la referencia
planetaria.

Las comunicaciones se mantuvieron a través de los relés de las naves espaciales en orbita Mars
Reconnaissance Orbiter y Mars Express durante todo el descenso y durante aproximadamente 1
minuto después del aterrizaje, después de lo cual no hubo comunicaciones con Phoenix durante
aproximadamente una hora y media.
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Los paneles solares se desplegaron después de dejar pasar 15 minutos para que el polvo se asentara.
Phoenix tomd entonces sus primeras imagenes de si misma y de sus alrededores. Cuando se
reanudaron las comunicaciones, las primeras imagenes, junto con la telemetria de la salud de la nave
espacial, se transmitieron a la Tierra. El aterrizaje se produjo justo antes del solsticio de verano del
norte, a 68 grados de latitud el Sol estara en el cielo a tiempo completo y no se sumergira por debajo
del horizonte hasta agosto.

Al final del verano, la mision tenia menos energia solar para operar e hizo su dltima transmisién el 2
de noviembre de 2008 antes de que se agotara la energia.

Phoenix. Fuente: NASA.

Mars Science Laboratory (MSL).

Apodado Curiosity, es un rover con el objetivo de explorar el entorno marciano como habitat anterior
o actual para la vida. Se planificé que la misiéon opere en Marte durante al menos un afio marciano
completo (687 dias terrestres).

Tiene ocho objetivos cientificos:

e Determinar la naturaleza y el inventario de compuestos organicos de carbono

e Inventariar los componentes quimicos de la vida

e I[dentificar las caracteristicas que pueden representar los efectos de los procesos biolégicos

e Investigar la composicién quimica, isotdpica y mineralégica de los materiales geologicos de la
superficie y cercana a la superficie marciana

e Interpretar los procesos que han formado y modificado rocas y suelos

e Evaluar los procesos de evolucién atmosférica a largo plazo (es decir, 4.000 millones de afios)

e Determinar el estado actual, la distribucion y el ciclo del agua y el diéxido de carbono

e Caracterizar el amplio espectro de la radiacion superficial, incluyendo la radiaciéon césmica
galactica, los eventos de protones solares y los neutrones secundarios.
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Fue lanzado el 26 de noviembre de 2011 por un cohete Atlas V 541 en una orbita circular de
estacionamiento de la Tierra. Después de dejar la 6rbita terrestre y completar un crucero de 8 meses,
lleg6 a Marte en agosto de 2012. La fase de entrada comenz6 a una altitud de 125 km con el MSL
encerrado en un aeroshell y un escudo térmico. Después de una serie de maniobras para ralentizar
su descenso, unos tres minutos antes del aterrizaje se desplegd un paracaidas y en la fase final del
descenso se utilizaron retrocohetes ocurriendo el amartizaje el 6 de agosto.

Después de un periodo de prueba, el rover realizé su primer viaje el 22 de agosto, y durante el periodo
nominal de un afio marciano (687 dias terrestres), el rover viajard de 5 a 20 km y recolectara y
analizara aproximadamente 70 muestras de roca y suelo. El lugar de aterrizaje en el crater Gale fue
elegido por su potencial como habitat anterior o actual para la vida.

Rover Curiosity. Fuente: NASA.

El rover Curiosity actualmente explora el crater Gale en Marte, esta proporcionando nuevos detalles
sobre como el antiguo clima marciano pasé de ser potencialmente adecuado para la vida, con
evidencia de agua liquida generalizada en la superficie, a una superficie que es inhdspita para la vida
terrestre tal como la conocemos.

El mapa muestra la ruta recorrida por el rover Curiosity de la NASA
desde que amartizd en el crater Gale el 5 de agosto de 2012.
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Mars Atmosphere and Volatile EvolutioN (MAVEN).

La mision esta disefiada para explorar la atmdsfera superior y la ionosfera de Marte, y las
interacciones con el viento solar, especificamente para determinar la pérdida de compuestos
volatiles en el espacio a lo largo del tiempo y como ha afectado la historia de la atmédsfera y el clima
de Marte.

MAVEN tiene cuatro objetivos cientificos principales:

e Determinar el papel que ha desempefiado la pérdida de volatiles de la atmdsfera de Marte al espacio
alo largo del tiempo

e Determinar el estado actual de la atmésfera superior, la ionosfera y las interacciones con el viento
solar

e Determinar las tasas actuales de escape de gases neutros e iones al espacio y los procesos que los
controlan

e Determinar las proporciones de isdtopos estables que contaran la historia de pérdida de Marte a
través del tiempo. MAVEN es parte del programa Mars Scout de la NASA.

Fue lanzada por un cohete Atlas V 401 con una etapa superior monomotor Centaur el 18 de

noviembre de 2013, llegando a Marte y realizando la insercién orbital el 22 de septiembre de 2014,

entrando en una érbita cientifica de 4,5 horas con una inclinacién de 75 grados y un periapsis de 150

km. La mision cientifica duraria 1 afio e incluia 5 maniobras de "inmersién profunda" durante las

cuales el periapsis se disminuy6 a 125 km durante periodos de 5 dias.

Ala fecha MAVEN después de 10 afios contintia operando y ha producido una gran cantidad de datos
sobre como la atmosfera de Marte responde al Sol y al viento solar, y como estas interacciones pueden
explicar la pérdida de la atmoésfera marciana en el espacio.

MAVEN. Fuente: NASA.
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InSight (Interior Exploration using Seismic Investigations, Geodesy and Heat Transport).

Es una mision Discovery de la NASA, que fue lanzado al espacio el 5 de mayo de 2018 por un cohete
Atlas V desde Vandenburg, y luego de un crucero de medio aflo a Marte, amartiz6é en la regiéon
occidental de Elysium Planitia el 26 de noviembre de 2018 realizando observaciones de superficie
hasta diciembre de 2022.

La estacion de superficie llevaba camaras, transpondedor de banda X, instrumentos sismicos y de
flujo de calor disefiados con los objetivos cientificos de comprender la formacién y evolucion de los
planetas terrestres a través de la investigacion de la estructura interior y los procesos de Marte y
determinar el nivel actual de actividad tecténica y la tasa de impacto de meteoritos en Marte.

Los objetivos especificos son determinar:

¢ El tamafio, la composicion y el estado fisico (liquido/sélido) del ntcleo

e El grosor y la estructura de la corteza

¢ La composicion y estructura del manto

¢ El estado térmico del interior, y medir la magnitud, tasa y distribuciéon geografica de la actividad
sismica interna y la tasa de impactos de meteoritos en la superficie.

La misién principal estaba programada para durar unos dos afios, finalizando el 24 de noviembre de

2020, posteriormente, la misién recibi6 una prérroga hasta diciembre de 2022 y la ultima

transmision se recibio el 15 de diciembre de 2022, luego de dos intentos fallidos de comunicarse con

el médulo de aterrizaje, la mision se declaré terminada el 21 de diciembre de 2022, presumiblemente

debido a la incapacidad de las baterias de las células solares para mantener suficiente energia para

hacer funcionar InSight.

Junto con InSight, se transportaba una demostracién de tecnologia designada Mars Cube One
(MarCO), que consistia en dos pequenos cubesats (MarCO A y B) que actuaron como relés para
transmitir datos a la Tierra durante la entrada, el descenso y el aterrizaje de InSight.

InSight. Fuente: NASA.
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Mars 2020.

La mision consiste en el amartizaje de un gran vehiculo itinerante (Perserverance) en la superficie
de Marte para realizar estudios mdviles del entorno de la superficie con especial énfasis en la
habitabilidad, 1a vida pasada y la recoleccion de muestras para futuras misiones.

Los principales objetivos cientificos de Mars 2020 son identificar entornos pasados capaces de
albergar vida microbiana, buscar signos de posible vida microbiana en el pasado, recolectar muestras
de roca central y regolito y almacenarlas en la superficie para futuras misiones, y probar la
produccion de oxigeno de la atmoésfera marciana.

También, transportara el Mars Ingenuity Helicopter, un pequefio helicoptero disefiado para volar en
la tenue atmoésfera marciana.

Mars 2020 fue lanzado al espacio el 30 de julio de 2020 por un cohete Atlas V-541 desde Cabo
Cafiaveral, luego de un crucero de 7 meses, el amartizaje tuvo lugar el 18 de febrero de 2021 en el
crater Jezero, en el extremo occidental de la cuenca de impacto de Isidis Planitia. El rover fue
desplegado y el helicoptero Ingenuity se separé del rover realizando su primer vuelo el 19 de abril el
que tuvo una duracién 39,1 segundos y consisti6 en flotar a 3 metros de altitud durante 30 segundos.

Rover Perseverance.

El rover Mars 2020 Perseverance se basa en el rover Curiosity del Mars Science Laboratory. Tiene
una masa aproximada de 1050 kg y mide aproximadamente 3 metros de largo, 2,7 metros de ancho
y 2,2 metros de alto. Cuenta con seis ruedas de 52,5 cm de didmetro y un brazo robético de 2,1 m de
largo. La parte superior del rover es la cubierta del equipo.

Rover Perseverance. Fuente: NASA/JPL.

El rover estd equipado con una serie de investigaciones cientificas, entre ellas: la cAmara Mastcam-
Z; la camara WATSON; el instrumento medioambiental MEDA; el generador de imagenes de radar
RIMFAX; el espectrometro de fluorescencia de rayos X PIXL; el espectrémetro Raman UV SHERLOC;
el analizador quimico SuperCam; y el experimento de generacion de oxigeno MOXIE. MOXIE y gran
parte de la electronica de los instrumentos estan montados en o debajo de la cubierta del equipo
del rover. La antena RIMFAX estd montada en la parte inferior trasera del rover. Mastcam-Z y
Supercam estan montadas en la parte superior del mastil del rover. Los sensores de viento MEDA,
los tres sensores de temperatura y el sensor de radiacién y polvo estan en el mastil medio a inferior.
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Dos sensores de temperatura MEDA estan montados cerca de la parte delantera del rover, y un
sensor de presion esta en la cubierta. PIXL, WATSON y SHERLOC estan montados en el extremo del
brazo robdtico.

Hasta octubre de 2024, el rover ha recorrido mas de 30 kilémetros (18,65 millas)
y ha recogido 24 muestras de roca y regolito, asi como una muestra de aire.

Mars Helicopter Ingenuity.

Es una prueba de tecnologia experimental, el objetivo principal es demostrar que se puede lograr
un vuelo autébnomo y controlado en la tenue atmosfera marciana. El helicoptero tiene una masa
aproximada de 1,8 kg y vuela con palas gemelas contrarrotantes que giran a casi 3000 rpm. El
cuerpo del helicoptero tiene cuatro patas de amartizaje. La energia es proporcionada por paneles
solares montados sobre los rotores que cargan las baterias de iones de litio. El helicoptero tiene un
mecanismo de calefaccion para la supervivencia nocturna. Las comunicaciones se transmitiran a
través del rover. No hay experimentos cientificos a bordo, ya que se trata estrictamente de una
demostracion de prueba de concepto.

El primer vuelo, el 19 de abril de 2021, dur6 39,1 segundos, flotando a 3 metros de altitud durante
30 segundos. Durante casi 3 afios, realizé 72 vuelos y registr6 mas de 2 horas de tiempo de vuelo.
Durante un vuelo el 18 de enero de 2024, se perdi6 el contacto justo antes de aterrizar, el
helicoptero cay6 alrededor de 1 metro y dafié sus rotores, por lo que ya no era capaz de volar.
(helicoptero_marte).

Ingenuity en Marte. Fuente: NASA.
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Conclusion.

Desde los primeros sobrevuelos hasta los modernos rovers, la busqueda de respuestas sobre la
historia y la posibilidad de vida en Marte ha sido un motor impulsor de la exploracién espacial.

Las nuevas investigaciones en Marte llevadas a cabo por diversos equipos cientificos han revelado
sorprendentes descubrimientos. Entre los hallazgos mas significativos se encuentra la presencia de
agua liquida en ciertas regiones del planeta rojo, lo que aumenta las especulaciones sobre la
posibilidad de vida en Marte.

Ademas, se han encontrado evidencias de antiguos rios y lagos, lo que sugiere que en el pasado Marte
pudo haber tenido un clima mas calido y himedo que el actual. Estos descubrimientos son clave para
comprender la historia geolégica y climatica de Marte, asi como para evaluar su potencial
habitabilidad.

Los datos recopilados por los diferentes vehiculos exploradores, han sido fundamentales para
avanzar en el conocimiento sobre el planeta Marte. Estas investigaciones contindan arrojando luz
sobre los misterios de este planeta y plantean nuevas preguntas que motivaran futuras misiones
espaciales.

En el siglo XX, la humanidad comenz6 a explorar el Planeta Rojo con sondas robdticas. Aunque a
menudo se consideraban sélo precursores de las misiones humanas, el coste y la complejidad de la
expedicion a Marte dejaron alos orbitadores automaticos y alos médulos de amartizaje como la inica
alternativa para la exploracion del planeta hasta las primeras décadas del siglo XXI

Estas misiones robéticas a Marte ayudan a reducir el costo y el riesgo de la futura exploracion
humana. Estas misiones pueden explorar recursos potenciales y evaluar los riesgos de trabajar en el
planeta.

Ademas de los rovers, también se han enviado misiones orbitales para estudiar la superficie marciana
y la composicion de su atmosfera, lo que ha permitido descubrir evidencias de agua en Marte, lo que
ha aumentado ain mas el interés en la posibilidad de encontrar vida en el planeta rojo.

La separacion entre los dos planetas cambia constantemente debido a sus diferentes velocidades
cuando orbitan alrededor del Sol, por lo que el mejor momento para lanzar misiones que requieran
la menor cantidad de combustible ocurre una vez cada 26 meses.

https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/SpacecraftQuery.jsp
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