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SUMARIO
Editorial

Durante el aflo 2023, nuestro Centro de Estudios crecié notablemente con la llegada de
nuevos Directores. En este sentido, los nuevos integrantes se estan desempefiando en el
area espacial y la tecnologia e innovacion. Lo anterior, considerando los grandes cambios
que se estan observando en la tecnologia y las nuevas amenazas en el dmbito de la
Seguridad y Defensa, se actualizé su organizacion.

Las actividades y tareas realizadas por el CEEA durante el afio 2023, fueron variadas,
integrando trabajos de investigacion y analisis del acontecer nacional. Un avance
sustancial es nuestro nuevo sitio web, el cual fue inaugurado en el mes de septiembre.
Este sitio facilitara las visitas a nuestros temas a toda nuestra audiencia.

Capitulo I - Efemérides.

Cumplimos dos afios con la difusion de nuestra historia aeronautica. Hemos presentado
las Efemérides de la aviacion, con los hitos histéricos mas importantes desde sus inicios
en Chile. En este sentido, hemos ido mes a mes relatando las hazafias de los aviadores y
aviadoras, sofiadores que con su valentia y audacia, van dando paso al desarrollo de la
aviacion militar y comercial. Este afio hemos integrado la presentacién de aeronaves que
sirvieron en la institucidon, todo un hito en la historia de la aviacién mundial y nacional.

Capitulo II - Articulos del CEEA.

Como es habitual, hemos seguido trabajando con la Revista Pucara/Defensa, donde
incorporamos articulos de interés institucional. También, integramos articulos de
nuestros Investigadores Asociados en forma permanente, de manera de entregarle a
nuestros lectores diferentes visiones en las areas del quehacer estratégico, aeronautico,
espacial, tecnolégico y de las relaciones internacionales. Lo anterior, ayudara a la mejora
de aspectos doctrinarios y entender las amenazas que se presentan a nivel mundial y
regional.

Capitulo III - Boletines Informativos y de Analisis.

Seguimos con la presentacién de Boletines Informativos y de Anadlisis, con temas de
actualidad mundial y nacional, apoyados con los nuevos directores, ahora abarcando
todas las areas de investigacion. También, en esta drea hemos recibido el apoyo de
investigadores asociados, quienes han presentado boletines. Estos documentos son
difundidos a todos nuestros colaboradores y ademas, presentados en nuestro sitio web,
redes sociales como X y que quedan a disposicion de nuestros de la comunidad
académica y publico en general.



Capitulo IV - Exposiciones, Seminarios y Conferencias.

Una de las actividades mas destacado del afio 2023, fue la participacién de nuestro
Director Ejecutivo en el Consejo Constitucional. El fue invitado a exponer en la 8 2
Comision de Sistema Politico, Reforma Constitucional y Forma de Estado. En esta
oportunidad el Director Ejecutivo, expuso sobre “Las Fuerzas Armadas y la Constitucién”.

Capitulo V - WEBINARS CEEA.

La plataforma webinar nos ha servido para interactuar con nuestros seguidores, en
temas de actualidad, nacional e internacional. El 2023 fue el afio de la consolidacién de
esta actividad de nuestro centro, con expositores de primer nivel de todo el mundo.
Realizamos 3 webinar con una alta asistencia, donde el pick de audiencia lleg6 a los 160
inscritos presentes en el ultimo evento realizado en el mes de octubre. En este sentido,
mantenemos una alianza permanente con la revista Pucara Defensa de Argentina, de la
University of Public Service, Ludovica, Hungria y otros centros de estudios.

Capitulo VI - Actividades relevantes desarrolladas durante 2023.

En el mes de septiembre, el Centro de Estudios, dio un paso muy importante, al inaugurar
un nuevo sitio web. Este sitio facilitara las visitas a nuestros seguidores, quienes tendran
acceso a todos nuestros trabajos, investigaciones y en general a todas nuestras
actividades.

Al finalizar el afio 2023, el centro de estudios despidi6 a un integrante, quien al alcanzar
el tiempo maximo de servicio, se acogi6 a retiro.

Capitulo VII - Nuestros colaboradores durante 2023.
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EDITORIAL

Al finalizar el afio y con ocasién de preparar el Anuario 2023, realizamos un recuento y
naturalmente, reflexionamos y analizamos el cumplimiento de las diversas tareas y
actividades realizadas durante este noveno afio de vida del CEEA.

El equipo CEEA 2023, esta muy conforme con los resultados obtenidos en las tareas de
investigacion, difusion, informaciéon y apoyo académico realizados. Todo lo anterior,
relacionado con las actividades de asesoria a nuestro Alto Mando, en su quehacer
institucional.

Partimos el afio 2023, con la difusién de nuestra historia institucional, plasmada en las
efemérides, que cada mes subimos al sitio web. En este aspecto, integramos a este
documento, la muestra del material aéreo que sirvié en nuestra instituciéon y en la
aerondutica en general, desde el primer vuelo en nuestro pais por los Hermanos Copetta. Al
mismo tiempo, como es habitual, continuamos con la emisiéon de Boletines de Informacion y
Analisis, Webinar y Articulos de diferentes temas de actualidad.

En marzo y en el marco del Mes del Aire y el 9 aniversario del Centro de Estudios, se realiz6
el [ Webinar Internacional “Defensa y Seguridad en América del Sur y en Europa del Sur,
organizado por nuestro Centro de Estudios y la Universidad de Ludovica, Hungria. El evento
contd con la participacién de destacados expositores, que se refirieron a la “Seguridad en
América del Sur, la Institucionalidad en América del Sur y la Comunicacién y Defensa”. Los
temas fueron abordados por expositores de acuerdo al 4rea estratégica, legal y
comunicacional.

También, queremos resaltar el apoyo de nuestros Investigadores Asociados, quienes
presentaron diferentes trabajos de investigacion, relativos al ambiente aeronautico y
espacial, de las relaciones internacionales y los temas de caracter estratégico y militar, los
que fueron subidos a nuestro sitio web, de manera de entregarle a nuestros lectores, una
mejor comprension, en aspectos doctrinarios y de la evolucidn de conflictos a nivel mundial
y regional. Del mismo modo, agradecer la importante contribucion de la Revista
Pucara/Defensa, Centro Argentino especializado en el area de Defensa y Aeronautica,
quienes entregaron diversos articulos relativos al poder aéreo de actualidad, los que estan a
disposicion de nuestros lectores. En este mismo orden, la Revista Pucara/Defensa, ha sido un
aliado en la organizacion de Webinar, tanto como moderadores, como expositores. Se destaca
el Il Webinar Internacional, “A 500 dias, una perspectiva del Poder Aéreo en el conflicto Rusia
/Ucrania”. En esta actividad académica, se analizaron en forma prospectiva, conceptos
doctrinarios del empleo del poder aéreo de Ucrania y de Rusia, las estrategias, armamento,
nuevas tecnologias utilizadas y lo que podria pasar en el futuro en este conflicto en el empleo
del Poder Aéreo. La actividad tuvo una buena audiencia, finalizando con una interesante
ronda de preguntas e intercambio de opiniones y presentacion de ideas a desarrollar.
Terminando el afio 2023 con el IIl Webinar Internacional, “Drones en el conflicto moderno”,
con destacados expositores de México y Reino Unido, al cual asistieron bajo la plataforma
zoom, mas de 155 asistentes, siendo todo un éxito la actividad.

Otra actividad destacada por nuestro Centro de Estudios, fue la invitacion del Consejo
Constitucional a nuestro Director Ejecutivo junto a otros destacados especialistas, a exponer



en la Comisién de Sistema Politico, Reforma Constitucional y Forma de Estado. En la 82.
Sesion de la Comision, el Director Ejecutivo del CEEA, expuso sobre “Las Fuerzas Armadas y
la Constitucién”. En la cual, se presentaron desde la perspectiva del Centro de Estudios, las
inquietudes al articulado del anteproyecto constitucional 2023, propuestas al anteproyecto
y otros temas, que tienen relacion con el ambito de las Fuerzas Armadas.

Dia a dia, hemos seguido los diferentes conflictos en desarrollo en el mundo, Rusia y Ucrania,
los conflictos de Africa, Israel / Palestina, entre otros, de modo que cada uno de los
integrantes estables del CEEA y los Investigadores Asociados, puedan seguir y tratar los
temas, en sus respectivas disciplinas de conocimiento.

El afio 2023 nos deja la experiencia que los desafios del ambito de nuestro centro,
continuaran estando presentes para el afio 2024, comprometiendo nuestro esfuerzo y
compromiso para el cumplimiento de nuestra misién.

En el ambito académico, agradecemos también en forma especial la colaboracién de los
centros de estudios y organizaciones académicas afines, asi como a nuestros Investigadores
Asociados y a todos quienes han participado activamente en las actividades del CEEA el
pasado afio 2023.

Finalmente, queremos destacar la valiosa colaboracién recibida por la Comandancia en Jefe
de la Fuerza Aérea de Chile, y su Secretaria General, ya que su permanente apoyo nos ha
permitido alcanzar los objetivos que nos fijamos para el periodo que termina con el afio 2023.

Jorge Robles Mella
Director Ejecutivo
Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales
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EL EQUIPO DEL CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS
Y AEROESPACIALES

MISION Y VISION DEL CEEA.

El Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales (CEEA), depende de la
Comandancia en Jefe, a través de la Secretaria General. El CEEA tiene sus instalaciones
en Santiago Centro, Bulnes 79, Oficina 80. Cuenta con una pagina web www.ceea.cl y
nuestro twitter @CeeaFach, donde se tiene acceso a las lineas de trabajos, noticias,
publicaciones y contacto.

La funcion fundamental del CEEA es representar y difundir ante la comunidad
académica de nuestro pais y la ciudadania en general, el conocimiento de las materias
estratégicas, especialmente aquellas que tengan relaciéon con el poder aéreo, en
conjunto con los temas aeronduticos, espaciales y de tecnologia e innovacidn,
contribuyendo al conocimiento y comprension de las posibilidades que ofrece el medio
aéreo y espacial para el mejor desarrollo de las multiples actividades publicas y
privadas, en beneficio de los ciudadanos y del pais.

MISION DEL CEEA

Desarrollar investigaciones, estudios y andlisis de materias estratégicas, aeronduticas,
) g

espaciales y de tecnologfa e innovacion que tengan relacién con lo aeroestratégico, en sus

dimensiones doctrinarias, politicas, econémicas, técnicas y sociales, con el propésito de

contribuir a los intereses Institucionales.

El CEEA viene a continuar la fructifera labor académica realizada por el antiguo CEADE,
Centro de Estudios Aeronauticos y del Espacio, creado en 1991 para investigar el
fenomeno aeroespacial y difundir la comprension de sus efectos en la sociedad.

Su reactivacién es una de las iniciativas de preparaciéon del Centenario de la Fuerza
Aérea de Chile (“En la Ruta de los 100 afios, Siempre volar mas alto”). En el CEADE
participaron un gran nimero de colaboradores e investigadores asociados, que
permitié el desarrollo de variados seminarios y publicaciones. Este afo, el CEEA
cumplid 9 afios en sus tareas de estudios e investigacion, con el apoyo de investigadores
asociados y Centros afines.
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IL.

VISION DEL CEEA

Constituirse en un Centro de Estudios de referencia a nivel nacional e internacional en

materias cstratégicas, aeronauticas, esp iales y de lccn()logfa ¢ innovacién, que tengan

relacién con lo aeroestratégico, acorde a los intereses Institucionales.

La capacidad de estudio e investigacion del CEEA radica en el trabajo de sus
investigadores y fuentes propias, complementada por los trabajos que aporte la
Academia de Guerra Aérea y la Academia Politécnica Aerondutica, en su calidad de
centros de ensefianza e investigacion institucional.

Adicionalmente, el CEEA incorpora a su base de operacién aquellas capacidades de
conocimiento e investigacion que provean asociaciones, convenios, alianzas y otras
formas de unidn, tanto con organizaciones como con investigadores individuales que
se desempefien en el ambito académico y cientifico, incrementando y ampliando las
propias capacidades y las de sus asociados, como también las del pais.

LINEAS DE TRABAJO DEL CEEA.

Para el desarrollo de su misién el CEEA ha definido cuatro lineas de trabajo principales,

que sustentaran su accionar para alcanzar sus objetivos fundamentales de
representacion y difusiéon del conocimiento estratégico aéreo, aerondutico y espacial.
Las lineas de trabajo del CEEA seran las que se sefialan y explican a continuacién.

LINEA DE ASUNTOS ESTRATEGICOS.

Representa la linea de investigaciéon
y andlisis del amplio espectro de los
aspectos estratégicos tales como la
Politica de Defensa Nacional, la
Politica Militar, la Accién Conjunta,
la Estructura de la Defensa y sus
Capacidades Estratégicas, entre
otras. Dentro de este ambito,
merece un capitulo especial, el
analisis y difusidon de los aspectos
derivados del empleo del poder
aéreo, su doctrina y aporte a las
actividades de la defensa nacional y
al desarrollo del pais.
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LINEA DE ASUNTOS AERONAUTICOS

Representa la investigacion y
analisis del sistema aeronautico
nacional en su conjunto, haciendo
énfasis en el Sistema Aeronautico
Nacional. Dentro de este Sistema,
cobra especial importancia Ia
investigacion prospectiva de la
demanda en el 4ambito de Ia
infraestructura  aeronautica 'y
aeroportuaria nacional. También
esta encargada del anadlisis de las
tendencias en el desarrollo de los
aeropuertos en cuanto a sus
repercusiones en el ambito de la
seguridad  interior = del palis
(Homeland Security), como de la
seguridad operacional (Safety),
dado el incremento de aeronaves ytraflco Flnalmente el CEEA busca crear un espacio
académico para la discusién acerca de la vision y devenir de la aviacién mundial, siendo
un aporte técnico para la elaboracién de politicas publicas que vayan en apoyo al
necesario Desarrollo Aeronautico Nacional.

Dentro de la gran variedad de temas en el &mbito Aeronautico, el centro se encuentra

actualmente analizando un tema que ha alcanzado un gran interés en el quehacer
nacional, como es el caso de los UAV o Drones y la insercion de sus actividades en el
espacio aéreo nacional, sus beneficios, efectos y consecuencias.

LINEA DE ASUNTOS ESPACIALES

Representa la investigacion y analisis de los <
0%

aspectos relacionados con el uso del espacio _ '.

exterior para beneficio nacional, en X 4.,
: son . N 0‘0‘0 24

materias tales como la Politica Espacial N .'»

Nacional, la formacioén de una
institucionalidad espacial nacional que |
sintetice el aporte de todos los actores, la SISTEMA
definicion de los sistemas espaciales de
necesidad nacional, tanto del ambito de la
defensa como de uso civil o mixto, etc.

En especial, el CEEA colaborard con la
difusién de las capacidades y aplicaciones

puestas al servicio de la percepciéon remota
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nacional, derivada de la explotacion de las imagenes satelitales obtenidas con el uso del
satélite chileno Fasat Charlie. Dentro de estas aplicaciones, cobra especial interés
aquellas que van en directo beneficio de los programas de investigacién y desarrollo
que realizan los diversos Centros de Investigacién nacionales, que requieren el uso
sistematico de imagenes satelitales para su cometido.

LINEA DE TECNOLOGIA E INNOVACION

Esta linea de trabajo representa la
investigacion y andlisis del amplio
espectro de la tecnologia y la
innovacién aplicada en el ambito de
poder aeroespacial. Incluye el
andlisis, estudios y fomento de las
aplicaciones de la Tecnologia
Aeroespacial en el quehacer nacional,
las politicas e incentivos a la
Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (ID+i). En particular, el
CEEA apoyara todas aquellas -
iniciativas que incrementen el rol de la Fuerza Aérea de Chile en la Investigaciéon en
Tecnologia a nivel nacional e internacional, privilegiando las alianzas y acuerdos con
otros Centros, Universidades u organismos afines.

Cabe sefialar que la Fuerza Aérea de Chile posee un centro especializado para la
ejecucion y participacion activa en programas de investigacion aeroespacial: el CIDCA
(Centro de Investigacion y Desarrollo en Ciencias Aeroespaciales), dependiente de la
Academia Politécnica Aeronautica (APA), como una manera de generar conocimiento y
soluciones innovadoras que colaboren al desarrollo de la aeronautica nacional. En la
actualidad, dicho centro se encuentra desarrollando programas de investigaciéon con un
fuerte impulso en el area de las Tecnologias de los Materiales aeronauticos, asi como
también en las areas de tecnologias de Percepcion Remota, de Sistemas Aeronauticos
en general, Energéticas y las relacionadas con la Gestion del Conocimiento e
Informaticas.
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III.

EQUIPO DEL CEEA 2023.

Durante gran parte del afo 2023, el CEEA ha contado con cuatro integrantes
permanentes, que abarcaron las cuatro areas de trabajo definidas para el Centro de
Estudios, como directores en sus respectivos asuntos. Todos los directores cuentan con
una vasta experiencia profesional y curriculo académico en los temas y lineas de trabajo
del Centro de Estudios. A continuacidn, se sefiala una breve resefia de los directores
integrantes del CEEA.

A. Director Ejecutivo y Director de Asuntos Estratégicos.

General del Aire Sr. Jorge ROBLES Mella

El General Sr. Robles fue oficial del Escalafon del Aire,
Piloto de Guerra, Ingeniero de Ejecucion en Sistemas
Aeronduticos” 'y “Magister en Ciencias de Ila
Administracién Militar” graduado de Oficial de Estado
Mayor en la Academia de Guerra Aérea. Ademas, es
graduado de la Universidad del Aire de la Fuerza Aérea de
los Estados Unidos de Norteamérica en el Curso
“Avanzado de Mando y Estado Mayor”.
Es “Magister en Seguridad y Defensa” en la mencion
Gestion Politica/Estratégica y ademas posee el Diplomado
de Seguridad y Defensa de la Academia Nacional de
Y Estudios Politicos y Estratégicos. También es Graduado
4. del Maritime Warfare Centre en Southwick Park
Inglaterra, con el curso de “Planificacién de Operaciones Conjuntas” y graduado del
Instituto de Estudios Internacionales de la Universidad de Chile con el Diplomado “Los
Arabes y el Islam en la era global”.

Es profesor de academia en las asignaturas de “Operaciones”y “Estrategia”.

Durante su carrera en la Fuerza Aérea de Chile, sus principales desempefios de alto
nivel fueron: Director de la Academia de Guerra Aérea, Secretario General de la Fuerza
Aérea, Director de Planificaciéon Estratégica del Estado Mayor Conjunto, Jefe del Estado
Mayor General de la Institucion, Comandante en Jefe de la Fuerza Aérea de Chile,
Presidente del Directorio de la Empresa Nacional Aerondutica (ENAER), Director de la
Academia Nacional de Estudios Estratégicos. Actualmente es integrante del Consejo de
Politica Exterior del Ministerio de Relaciones Exteriores.
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B. Director de Asuntos Espaciales.
General de Aviacion Sr. Alvaro Aguirre Warden

El General Sr. Aguirre fue oficial de la Rama del Aire. Es
Ingeniero de Ejecucion en Sistemas Aeronauticos mencion
! Piloto de Guerra. Es graduado de Oficial de Estado Mayor de la
Academia de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea de Chile.

Durante su carrera en la Fuerza Aérea de Chile, sus principales

desempefios de alto nivel fueron: Agregado Aéreo Adjunto a la
' Embajada de los Estados Unidos y Oficial de Enlace en la 12ava.
De la Fuerza Aérea de los Estados Unidos, Jefe de Estado Mayor
del Comando Conjunto Norte, Jefe de la Division de Recursos
Humanos del Comando de Personal, Comandante en Jefe de la
Va Brigada Aérea, Director de la Direccion de Planificacion y
Doctrina del Estado Mayor General de la Fuerza Aérea de Chile,
Comandante del Comando Logistico y Presidente de la Feria
Internac1onal del Aire y del Espacio (FIDAE) en los afios 2016 y 2018. Se desempefi6 como
consejero de la Comisién Chilena de Energia Nuclear y Gerente General de la Fundacion
Arturo Merino Benitez en el periodo 2019-2023.

C. Director de Asuntos Aeronauticos.
General de Aviacion Sr. Victor VILLALOBOS Collao

El General Sr. Villalobos fue oficial del Escalafén del Aire,
Piloto de Guerra, graduado de Oficial de Estado Mayor de
la academia de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea y de la
Academia de Guerra del Ejército de Chile, Ingeniero de
Ejecucion en Sistemas Aeronduticos y Magister en Ciencias
Militares, mencién en Planificacién y Gestién Estratégica.
Es graduado del curso de Altos Estudios Estratégicos para
Oficiales Superiores Latinoamericanos, del Centro
Superior de Estudios de la Defensa Nacional, en Madrid,
Espafia. Asimismo, es Diplomado en Gestién vy
Administracién Educacional de la Universidad del
Desarrollo. Es profesor invitado de la Academia Nacional
de Estudios Politicos y Estratégicos (ANEPE) del
Diplomado en Estudios Aeroespaciales, Seguridad y
Defensa.
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Durante su carrera en la Fuerza Aérea, sus principales desempefios de alto nivel fueron:
Jefe del Estado Mayor de la Ila. y de la [Va. Brigada Aérea, Agregado Aéreo a la Embajada
de Chile en el Peru, Jefe de la Division de Recursos Humanos, Comandante en Jefe de la
[la. Brigada Aérea y Director General de Aerondautica Civil. También, se desempefié
como Presidente del Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional dependiente de la Oficina Regional Sudamericana de la OACI,
Vicepresidente del Comité Ejecutivo de la Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil
(CLAC) y Miembro del Consejo de la Junta de Aerondutica Civil, dependiente del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones.

D. Director de Tecnologia e Innovacion.
General de Brigada Aérea Sr. Rene Jorquera Escobar

El General Sr. Jorquera fue oficial del Escalafén de Defensa
Antiaérea, Ingeniero de Ejecucién en Sistemas de Armas
mencion Defensa Antiaérea y graduado de Oficial de Estado
Mayor en la Academia de Guerra Aérea. Es Ingeniero de
Ejecucion en Gestion Informatica del Instituto Profesional
INACAP y Graduado del Curso de Mando y Estado Mayor
(Master of Military Arts) del Colegio de Comando de la Fuerza
Aérea de la Republica Popular China. Asi mismo, es Magister
en Administraciéon de Recursos Humanos de la Universidad
Gabriela Mistral. Es Profesor Militar de Academia en la Catedra
de Personal y Estado Mayor y ejerce como profesor en la
Academia de Guerra Aérea.

Durante su carrera en la Fuerza Aérea, sus principales
desempeiios de alto nivel fueron: Comandante del Regimiento
de AAAy FF.EE,, Director de Relaciones Internacionales y Jefe de 1a Division de Recursos
Humanos de la Fuerza Aérea de Chile.
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E. Staff del CEEA.

Nuestro Centro de Estudios se complementa con la acciéon de nuestro colaborador en el
ambito administrativo-logistico, quien nos da su apoyo para la realizacion de las
diversas actividades que cada afio nos corresponde realizar.

1. Oficina Administrativa.

Sr. José Hidalgo Vera

Bulnes 79 Oficina 80, Santiago, Chile. Tel. (56 -2) 29762554
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Efemérides de Enero

El mes de enero, celebramos varios hitos importantes en la historia aeronautica nacional e
institucional, algunos fueron comentados en anterior boletin. Es el caso del vuelo del Manu-
Tara, la Operacién Manu-Tama I y la Operaciéon Halcon Polar. Todas ellas fueron una
demostracion de adquisicion de capacidades como una acciéon de unidn, integracion,
conectividad del pais, con el proposito de mantener la soberania nacional, consolidar la
presencia del Estado y apoyar nuestras reclamaciones en la Antartica. Asimismo,
comentaremos otros hechos importantes acontecidos en este mes.

1.enero.1919. Inicios de la aviacion comercial. Primer Correo Aéreo en Chile y
Sudamérica.

El 1 de enero de 1919, se inicié la aviaciéon comercial chilena. En esa fecha, el aviador
Clodomiro Figueroa, concreto el primer correo aéreo entre la ciudad de Santiago y el puerto
de Valparaiso en un avidn Bleriot XI. La idea de transportar correspondencia surgi6 del Aero
Club de Chile, (actual Club Aéreo de Santiago).

El tenaz precursor Clodomiro Figueroa protagonizaba otra jornada histérica para la aviaciéon
nacional, al ser el primer piloto en realizar un vuelo especificamente para llevar correo aéreo
en Chile. El traslado se realizé en el noble avion Blériot XI de 80 HP bautizado “Valparaiso”,
el cual despeg6 desde el Club Hipico de Santiago con direccion al Parque Alejo Barrios en
Playa Ancha, Valparaiso.

Clodomiro Figueroa despega a las 08:25 hrs. Después de 1 hora y 15 min. aterriza en
Valparaiso. La carga consistia en 539 cartas, entregadas a los principales diarios de la ciudad,
otra parte de la correspondencia se entregd por medio de un servicio de automoviles.
Debido a que en la tarde de ese dia habia mucho viento, el vuelo de retorno se aplazo, y
finalmente, siendo las 19:05 hrs. de ese 1 de enero, Clodomiro Figueroa emprendid el vuelo
de regreso a Santiago. En ese vuelo trajo alrededor de 450 cartas procedentes de la zona de
Valparaiso. Esta correspondencia fue llevada por Figueroa a las oficinas de El Mercurio y El
Diario Ilustrado, la que fue repartida esa misma noche. Acto seguido, se dirigi6 a la Moneda
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donde se reunié con el Presidente de la Republica Juan Luis Sanfuentes para entregarle
personalmente la misiva que le enviara el Intendente de Valparaiso.

Al

En la imagen el aviador Clodomiro Figueroa, recibe del Capitdn Erique Pérez Lavin, el saco con las 539
cartas que viajarian por via aérea a Valparaiso. La imagen es en el Club Hipico de Santiago.

7.enero.1937. Inauguracion del Servicio Aéreo de pasajeros Puerto Montt - Punta
Arenas.

El Comodoro Arturo Merino Benitez, précer de la Aeronautica Nacional, se empefié en unir
por “los caminos del aire” por todo el territorio nacional, asumiendo, la dificil misién de
conectar la zona mas austral de Chile, desde Puerto Montt al sur.

Sus suefios fueron alcanzados en enero de 1930, inaugurandose oficialmente la Linea Aérea
Experimental Puerto Montt-Puerto Aysén, en lo que seria un primer paso para la conexién
de las zonas mas apartadas de nuestro pais.

El Jefe de la Fuerza Aérea Nacional, General Diego Aracena, nombré como jefe del servicio al
Capitan de Bandada, Carlos Abel Kreft, quien dirigi6 todos los estudios para el efectivo
establecimiento de la linea Puerto Montt-Punta Arenas, una tarea titdnica que comprendio la
elecciéon de medios aéreos, los terrenos, las rutas aéreas a operar, la elecciéon y entrenamiento
del personal, estudios técnicos, comerciales, etc.

Con los estudios anteriores, el 7 de enero de 1937, alas 18:20 hrs. aterriz6 en Bahia Catalina,
el avion anfibio Sikorsky S-43 “Magallanes”, piloteado por el Capitan de Bandada Carlos Abel
Krefty el Teniente 1° de aviacion Tomas Gatica lbacache. Viajaban en €], el Sefior Comandante
en Jefe de la Fuerza Aérea, General del Aire, Diego Aracena Aguilar, otras autoridades y la
Sefiora Marta Sanchez de Abel, esposa del piloto, primera mujer en llegar via aérea a
Magallanes, dando por inaugurada la Linea Experimental Puerto Montt - Punta Arenas. El
hecho constituyé un gran acontecimiento, puesto que todo el mundo queria contemplar tan
moderna aeronave que conectaria aquella zona con el resto del pais.

Sin embargo, la aventura duré poco tiempo, en Agosto de 1941, el “Magallanes” sufrié un
accidente que le costé la baja a principios de 1945. Este hecho, marco el fin del servicio aéreo
militar entre Puerto Montt y Punta Arenas.

Tiempo después, la Linea Aérea Nacional (LAN), realiz6 los estudios para volver a operar en
forma regular hasta la zona austral.
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11.enero.1914. Primer martir de la aviacion militar. Teniente Francisco Mery Aguirre.

El dia 11 de enero de 1914, el Teniente 1° Gabriel Valenzuela, despeg6 a las 05:40 hrs. con
destino a Curicd, rindiendo una de las pruebas para optar al titulo de piloto militar, en un
monoplano Bleriot de 50 HP. Cuando volaba sobre Angostura de Paine, comprobé que el
aparato no tomaba altura en forma normal, por lo que regreso al El Bosque, aterrizando a las
07:00 hrs. El Capitan Avalos, informado de lo sucedido, dispuso que el oficial de servicio, el
Teniente Francisco Mery Aguirre, practicara un vuelo en altura en el mismo avion, el Bleriot
50 HP llamado "Manuel Rodriguez", pero sin alejarse del campo de aviacién. Cumpliendo esta
orden, el Teniente Mery vol6 alrededor de 45 minutos, alcanzando hasta los 1.000 mts. de
altura. Cuando se disponia aterrizar y descendia en viraje escarpado por la izquierda, el avién
cambio bruscamente de direccién hacia la derecha, en reverso, cayendo desde unos 80 mts.
en esa posicion dentro del aerédromo, sin que el Teniente Mery pudiera estabilizarlo,
muriendo instantdneamente.

Francisco Mery era Hijo de Victor Manuel Mery Toro y Rita Evencia Aguirre Ballesteros.
Realiz6 sus estudios en el Liceo de Hombres de La Serena. Ingresé como cadete a la Escuela
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Militar en 1909, egresando tres afios después con el rango de Teniente 2.2 en el arma de
Artilleria. Su primera destinacion fue al Regimiento Arica en La Serena. Ingreso a la Escuela
de Aviacién al momento de su creacién en 1913, siendo uno de los primeros en obtener su
brevet de piloto aviador. Mery fue uno de los cinco pilotos que por primera vez volaron sobre
la elipse del Parque Cousifio durante la Revista Militar el 19 de septiembre de 1913. A los 22
afios de edad se convierte en el primer martir de la aviacién militar.

11.enero.1985. Doble cruce de la cordillera por planeadores en formacion.

Desde inicios de los afios 80 y por qué no decirlo desde los inicios de la aviacion en Chile, ha
existido una atraccion por vencer nuestra Cordillera de los Andes por el aire. Sin lugar a
dudas, desde los primeros intentos hasta la actualidad, hay un sinnimero de diferencias en
lo tecnoldgico mas no en la motivacién de quienes van sentados en la cabina.

Asi, se llegb a enero de 1985, en la cual un grupo de pilotos estaban decididos a realizar un
nuevo intento de cruzar el macizo andino, ahora en una formaciéon de planeadores. La
formacién estaba conformada por los pilotos, Alejandro Chanes, Carlos Pérez, Srdjan Radic,
Reynaldo Urbina y Bernard Schneider (de nacionalidad francesa). En tanto, las aeronaves
seleccionadas, fueron planeadores del tipo Schemp Hirth, en un total de cinco que
conformaron la formacion.

El dia 8 de enero, se inicié el raid con vuelo remolcado hasta Mendoza arribando al
Aeropuerto El Plumerillo, siendo recibidos por personal de la Fuerza Aérea Argentina,
quienes entregaron un gran apoyo a toda la actividad. Asi, se llegé al dia 11 de enero, siendo
las 10:00 am., iniciaron el vuelo, ascendiendo a 1.000 mts., donde fueron soltados los
planeadores por los aviones remolcadores.

Al alcanzar el Cristo Redentor a nada menos que 5.800 mts., la formaciéon de planeadores
inici6 el descenso en direccion al Aerédromo de Las Condes (Actualmente Vitacura), logrando
la hazafa del cruce de la Cordillera de los Andes en una formacion de cinco planeadores.

26.enero.1974. Operacion “Atlante”.

Se denomina “Atlante”, la operacion realizada en 1974 por la FACH, en la cual se trasladaron
06 aviones Hawker Hunter desde la fabrica, cerca de Londres, Inglaterra, hasta Santiago de
Chile. La operacion se gest6 debido al embargo de armas impuesto por Inglaterra al Gobierno
Militar chileno y a la carencia de recursos econdmicos para poder contratar un barco, por
parte de la FACH, que pudiera traer via maritima a los aviones.

La mision consistio en traer en 2 vuelos un total de 6 aviones, apoyados por un avién C-130.
La primera parte de la mision se inici6 el 3 de enero de 1974, finalizando el 26 del mismo
mes. La distancia que se cubrio en vuelo fue de 13.577 kms. en once etapas, siendo la mayor
de ellas la que separa la pequefia isla Ascensidn, con Recife en Brasil (1985 km). La segunda
parte de la operacion se inicié en febrero del mismo afio, completando el traslado de los
ultimos 3 Hawker Hunter que permanecian en Inglaterra. La Operacién “Atlante” marca la
primera vez que un avién monomotor a reaccidn, sin capacidad de reabastecimiento en vuelo,
cruzd el Atlantico.
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27.enero.1930. Se abre la ruta de vuelo Puerto Montt-Punta Arenas.

A las 10:30 hrs. del 27 de enero de 1930, el bombardero Junkers R-42 J6, equipado con
flotadores, amarizé junto al muelle fiscal de Punta Arenas, piloteado por el Capitan Alfredo
Fuentes Martinez, junto al Teniente Coronel Arturo Merino Benitez como Comandante de la
aeronave. El resto de la tripulaciéon estaba compuesta por el Ingeniero Fritz Reiche, el
Sargento 1° Luis Soto, el Sargento 2° Alfredo Moreno y el Cabo 1° Uldaricio Espinoza.

Asi, concluia el raid iniciado en Santiago el 25 de enero, durante el cual se realizaron escalas
en Puerto Montt, Aysén y Puerto Natales.

Con este vuelo se establecia la posibilidad real de la comunicacion por aire desde el centro
del pais a Magallanes.

- @ &~
Comandante Arturo Merino Benitez, Intendente de Punta Arenas Manuel Chaparro R. y el Capitdn
Alfredo Fuentes Martinez.
Esta hazafia, fue la que dio el vamos a la creacién de la Fuerza Aérea de Chile. Después de
haber inaugurado oficialmente la Linea Aeropostal Santiago - Arica, un 05 de marzo de 1929,
el Director de Aviacion del Ejército Comandante Arturo Merino Benitez, contando con el
apoyo del entonces Presidente de la Republica, Don Carlos Ibafiez Del Campo, reorganiza la
dependencia de la aviacién militar pasando a depender directamente del Ministerio de
Guerra y no del Inspector General del Ejército. Asimismo, se dispone la elaboracion de la
reglamentacion para la creacion de la Fuerza Aérea, independiente del Ejército y la Armada.
No obstante, los dinamicos avances aeronduticos que presentaba el pais, el Presidente
formulaba su desaliento por la accidentada geografia que impedia la rapida y efectiva
comunicacién con los habitantes del territorio austral.
Ante ello, con gran vision de futuro y visualizando la aviacién como el medio mas moderno y
apropiado para unir territorialmente a Chile, el Comandante Merino le expres6 al
Presidente:” yo tengo un camino construido jel de los cielos de Chile!”.
Victor Villalobos Collao, adaptacién con informacién de fuentes abiertas, internet, Historia
FACH, MNAE, ademas de notas del autor.
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Efemérides de Febrero

El Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales (CEEA), presenta este mes, la
perseverante labor de los valientes y atrevidos aviadores, que con sus acciones escribieron
las lineas de la naciente historia aeronautica de nuestro pais. Uno de estos hitos historicos,
fue la “Operacion Manu tara”, presentada en anteriores boletines, una hazafia en la historia
de la aviacion nacional. Este vuelo unio6 por primera vez por aire al continente con Rapa Nui
- Isla de Pascua, reafirmando, de esa manera, la soberania de Chile en la posesién insular mas
lejana de nuestro territorio.

05.FEBRERO.2018. FALLECIMIENTO DE LA AVIADORA MARGOT DUHALDE S.

Ala edad de 97 anos, fallecié en Santiago la distinguida y apreciada aviadora Margot Duhalde
Sotomayor, nacida en Rio Bueno, en el sur de Chile, el 12 de diciembre de 1920, en el seno de
una familia de origen francés.

Fue la primera mujer piloto de guerra nacional, piloto de transporte y una de las pioneras de
la aviacion latinoamericana. En 1938 efectud el curso de vuelo e ingresé como socia al Club
Aéreo de Chile, posteriormente en 1941, durante la Segunda Guerra Mundial, viajé a Europa
y se desempend como piloto para las fuerzas francesas libres de Charles de Gaulle,
ingresando luego a la Royal Air Force, en la divisidn Air Transport Auxiliary (ATA).

En 1946 realiz6 una gira por América Latina, con el objeto de efectuar demostraciones de
aviones franceses, visitando Argentina, Brasil, Uruguay y Chile.

En 1947 regresd a nuestro pais desempefiandose como piloto privado y luego como piloto
comercial para la aerolinea Lipa-Sur. Posteriormente, trabajé como controladora de transito
aéreo en la Direccion General de Aeronautica Civil.

Alo largo de su carrera, también se desempefié como instructora de vuelo y ademas en 1980
fundé una escuela de vuelo en Punta Arenas.
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09.FEBRER0.1967. INAUGURACION DEL AEROPUERTO DE SANTIAGO.

El 9 de febrero de 1967, durante el gobierno del Presidente Eduardo Frei Montalva, se
cre6 el Aeropuerto Pudahuel, actual Aeropuerto Arturo Merino Benitez (AMB) de
Santiago. La ceremonia de inauguracién estuvo encabezada por el primer mandatario
en compafiia de las maximas autoridades del pais. Su pista poseia 3.200 metros de largo
por 45 metros de ancho. Tenia una capacidad para recibir hasta 6 millones de pasajeros
anuales y fue catalogado como un aeropuerto “clase A”.

~

Autoridades del pais, en la inauguracién del Aeropuerto Pudahuel.

Por sus caracteristicas topograficas, se escogié Pudahuel, un sector al poniente de la
capital, lugar por el que el nuevo aeropuerto adopté su nombre.

El1 26 de abril de 1971 existi6 un proyecto de ley de iniciativa del presidente Salvador Allende
para denominar “General del Aire Arturo Merino Benitez”, al entonces Aeropuerto
Internacional de Pudahuel, pero este hecho sélo se concret6 en 1980. El 19 de marzo de 1980,
mediante el Decreto Ley N°3245, con motivo del cincuentenario de la FACH, se dispuso que
el aeropuerto de Pudahuel se llamara “Aeropuerto Arturo Merino Benitez”, en homenaje al
precursor de la aviacion militar, civil y comercial en Chile.

Como consecuencia del crecimiento econémico del pais, el transporte aéreo se
convirtié en uno de los medios de transporte mas utilizados por los chilenos para
movilizarse dentro y fuera del pais. Por este motivo, en marzo de 1996, el Presidente
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, dio a conocer la nueva “Politica Aeroportuaria”, que permitia
la incorporacién del sector privado al financiamiento para la construcciéon de
aerédromos en Chile.

A partir del afio 2001, se sumaron diversas mejoras en su infraestructura, entre las que
destaca la ampliacién de la pista y la construccion de una segunda pista (17R) de 4 mil
metros, que se entreg6 el afio 2005. En la pista antigua (17L) se implementé el Sistema
ILS Categoria III B, que permite aterrizajes y despegues con sélo 50 metros de
visibilidad.

El 21 de abril de 2015, el aeropuerto AMB fue adjudicado a la concesionaria Nuevo
Pudahuel, cuyo objetivo principal fue aumentar la capacidad de pasajeros a 30 millones
para el 2020, con un potencial total de 45 millones.
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El afio 2019, se dispuso la mejora de la condicién instrumental de la pista 17R,
implementando un ILS Categoria IIIB, dejando al aeropuerto operando con dos pistas
en iguales condiciones y capacidades.

Actualmente, el aeropuerto AMB es administrado por la Direcciéon General de
Aerondutica Civil. En él trabajan 1.031 profesionales y técnicos aeronduticos que
prestan los servicios necesarios para entregar seguridad a los cientos de operaciones
aéreas que se realizan cada dia en este aeropuerto que se encuentra en plena
ampliaciéon y modernizacidn, siendo uno de los terminales aéreos mas importantes de
Sudameérica.

10.FEBRERO.1974. PRIMER VUELO DIRECTO SIDNEY - PUNTA ARENAS.

Eljueves 7 de febrero de 1974, el avién Boeing 707 N° 701 de LAN, sali6 con destino Australia
via Tahiti, llevando un charter de pasajeros uruguayos que iban a ese lejano pais. Aparte de
los apoyos de meteorologia durante el trayecto, los que fueron debidamente programados
por el comandante de aeronave Ricardo France, el vuelo conté con la presencia del experto
en navegacion aérea polar Bruno Schule, de la empresa de aeronavegacién alemana
Lufthansa, quién usando equipos técnicos antimagnéticos, proporcioné apoyo al vuelo
Sydney-Punta Arenas.

Con 45 minutos de retraso, de lo programado arrib6 al aeropuerto Presidente Ibafiez el vuelo
de LAN Chile N°1130, ya que habia salido con media hora de atraso de Sydney. El Boeing se
aterrizo en la pista a las 11:18 horas del 10 de febrero.

Al abrirse la puerta de la aeronave, la banda del Destacamento N° 4 de Infanteria de Marina,
prorrumpié en una calurosa diana de bienvenida, a cuyos acordes el general Stuardo
descendio, para recibir el saludo de los integrantes de la Junta Provincial de Gobierno. El
Intendente Pablo Weber; General Gerardo Lopez, de la Fuerza Aérea de Chile y el General
Oscar de la Fuente, de la Zona de Carabineros.

11.FEBRERO0.1913. CREACION DE LA ESCUELA DE AERONAUTICA MILITAR.

La Escuela de Aviacién "Capitan Manuel Avalos Prado" es la organizacion dependiente de la
Division de Educacion del Comando de Personal, cuya mision es formar a los futuros oficiales
de la Fuerza Aérea de Chile. La Escuela de Aviacion es la mas antigua de América y la cuarta
en el mundo en su area. El proceso educativo consta de cuatro afios; los primeros tres afios
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son comunes, el cuarto afio es profesional, donde los cadetes se integran a las diferentes areas
de desempefio, como son los escalafones del aire, Defensa Aérea, Ingenieria Aerondutica,
Telecomunicaciones e Informatica y de Administracion.

La Escuela de Aviacién “Capitan Manuel Avalos Prado”, estaba en los requerimientos que
fueron entregados en un informe que emitié el Teniente Coronel de Ejército Don Pedro Pablo
Dartnell al gobierno de la época. En ese informe se plasma la necesidad de crear la aviacion
en Chile. Los primeros en formarse como pilotos fueron los tenientes Manuel Avalos Prado y
Eduardo Molina Lavin, junto a los mecanicos Miguel Cabezas Soto y Pedro Donoso.

La visién y el trabajo realizado por Dartnell, Avalos y Cabezas, dio sus frutos. Es asi, como el
11 de febrero de 1913, se firma Decreto Supremo N2 187, creando la Escuela Aeronautica
Militar.

Su primer asentamiento fue en el entonces Regimiento de Ferrocarrileros, dado que no
existian instalaciones para albergar la Escuela recién creada.

El armado de aviones llegados de Francia fue la principal tarea de la Escuela. El 7 de marzo
de 1913, el Capitan Avalos realiza el primer vuelo en un Bleriot de 35 HP que se denominaria
“CHILE”. Este vuelo se convertiria en el primer vuelo militar en el pais. Esta actividad fue
realizada en la Base Aérea “El Bosque”, en esos dias “Chacra de Lo Espejo”.

El 12 de marzo de 1913, la Escuela recibe la visita del Ministro de Guerra y Marina don Jorge
Matte Gormaz y el General Aristides Pinto Concha y el Capitan Avalos demuestra las virtudes
del recién armado Bleriot ante tan importantes autoridades.

En marzo del mismo afio, la escuela recibe a los primeros alumnos, 10 oficiales y 7
suboficiales, de los cuales 6 fueron enviados a Francia.

Figuras como Dagoberto Godoy Fuentealba, Armando Cortinez Mujica y Diego Aracena
Aguilar, no se imaginaron las proezas que con el tiempo realizarian.

12.FEBRERO0.1980. INAUGURACION PISTA EN ISLA REY JORGE.

Se inaugura la pista “Teniente Rodolfo Marsh Martin”, en la isla Rey Jorge en la Antartica
Chilena. Esta pista permitio el aterrizaje de aviones del tipo C-130 Hércules y la apertura de
la ruta aérea entre Punta Arenas y la Isla Rey Jorge separadas por 1.070 Km.
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El 12 de febrero, dos aviones Twin Otter pertenecientes al Grupo de Aviacion N°6, inauguran
la pista de aterrizaje ubicada en la Base Antartica Presidente Eduardo Frei Montalva. Este es
el primer “aterrizaje” de aviones chilenos en el Continente Antartico, lo que constituy6 el
primer paso para la penetracion de la Fuerza Aérea de Chile hacia el Polo Sur.

16.FEBRER0.1914. PRIMER VUELO DEL AVION BATUCO.

El 16 de febrero, se realiza el primer vuelo del avién denominado “Batuco”, construido por
los hermanos Félix y César Copetta. Esta iniciativa, se basé inicialmente en los biplanos
“Farman” y “Voisin”, con un costo total de $21.000 de la época.

Construido en el taller ubicado en calle ejército 755, este segundo aparato disefiado por los
hermanos Copetta y bautizado Batuco en honor al primer aer6dromo, estaba potenciado por
un motor Renault de 75 hp. Tanto su fuselaje como los largueros de las alas y el empenaje,
estaban construidos con madera de fresno, mientras que los perfiles de las alas eran
de dlamo, calados, con el objeto de disminuir su peso.

La tela utilizada era de lino barnizada para hacerla mas resistente e impermeable a la
humedad, los tensores eran de acero, confeccionados con alambre de cuerda de piano, los
cables de comando eran todos dobles, para evitar accidentes en caso de que alguno se
cortara, el estabilizador no fue construido fijo al cuerpo del fuselaje, sino que se sujeté por
intermedio de alambres de acero, el plano superior tenia una envergadura de 13 metros, el
largo del fuselaje era de 8,50 metros y poseia un estanque de 110 litros de bencina que le
daban una autonomia de 4 horas.

La creacion de la Escuela de Aviacidn, sin duda es uno de los hitos mas trascendentes en la
historia aerondutica chilena, ya que con el tiempo ha pasado a constituirse en una de las
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primeras Escuelas de vuelo militar en el mundo y dnicas ain en servicio. Un homenaje a una
mujer excepcional, querida y apreciada aviadora Margot Duhalde Sotomayor, pionera de la
aviacion en Chile y Latinoamérica.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC.
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Efemérides de Marzo.

El mes de marzo, es un hito muy importante en la historia aeronautica de nuestro pais. La
fusion de los servicios de aviacién del Ejército y Marina, fue punto de partida para dar paso a
una Fuerza Aérea Independiente, proyecto que tenia que vencer muchos obstaculos de indole
militar, juridico y administrativo. Son 93 afios desde la promulgacion del D.S.N° 1.167 del 21
de marzo de 1930, por tal razén, cada afio y gracias a la visiéon de los pioneros que se
atrevieron a mirar el futuro e iniciaron una aventura que perduraria hasta nuestros dias,
recordamos este mes de marzo como el “Mes del Aire y el espacio”.

04 de marzo de 1960. Operacion Banyan Tree II.

El 4 de marzo de 1960, despegaron hacia Howard AFB (Panama), una escuadrilla de cinco
cazas F-80C del Grupo de Aviacién N2 7 y dos aviones de transporte C-47 del Grupo de
Aviacién N2 10. El objetivo era participar en maniobras militares interamericanas conjuntas
“Banyan Tree 11", las cuales consistian en repeler un posible ataque al Canal de Panama por
fuerzas enemigas.

En el ejercicio anterior, solamente habian participado unidades norteamericanas, en este se
integraban fuerzas de combate del Cuerpo Estratégico y del Comando Aéreo Tactico de los
Estados Unidos, tropas aerotransportadas de Brasil, tropas de Infanteria de Colombia, tropas
de la Guardia Nacional de Panama y reactores de la Fuerza Aérea del Pert y la Fuerza Aérea
de Chile. La agrupacién que tuvo un brillante desempefo estuvo al mando del Comandante
de Grupo (A) Juan de Solminihac A.

El 12 de marzo, la agrupacion emprendio el retorno al pais, portando orgullosamente una
merecida condecoracion al mérito que les entrego la USAF. De esta manera se ratificaba que
sus tripulantes y personal de tierra dejaban muy bien puesto el nombre de la Fuerza Aérea
de Chile en esta primera operacién combinada.

06 de marzo de 1981. Primer vuelo del prototipo del T-35 Pillan.

Un 06 de marzo de 1981, realizaba su primer vuelo el prototipo del aviéon T-35 “Pillan”, el
cual se convertiria en el reemplazo del avion T-34 “Mentor”. La aeronave vold en las
instalaciones de la fabrica Piper Aircraft Company, en Lakeland, Florida, en los EE.UU.

En la década del 70, la FACH requeria buscar un reemplazo para sus aviones de
entrenamiento basico Beechcraft T-34 Mentor, los cuales llevaban un par de décadas
entrenando pilotos en la Escuela de Aviacidn.
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Asi, nace la idea de aprovechar los conocimientos y capacidades adquiridas en el Ala de
Mantenimiento (ALAMANT) en el armado de los aviones de la compafiia Piper modelo PA-28
Dakota.

Es asi, que nace el proyecto del T-35 “Pillan”, avién de instruccién basica, en marzo de 1980,
aprovechando partes y piezas mas que probadas por la firma Piper.

El avion se desarrollé6 compuesto por las siguientes partes: Planos de cola de Piper Dakota
PA-28-236, Borde de ataque de alas PA-28 recortadas en 24”, Viga de ala y borde de fuga de
Saratoga recortados también en 24”, Cono de cola de PA-28 angostado en 4”. Ademas, los
alerones de Saratoga recortados, Flaps del Saratoga, Tren de aterrizaje del Saratoga. En tanto,
la cabina central era un disefio conjunto de la FACH con Piper, seria propulsado por un motor
Lycoming AE-540 de 300HP que impulsaria una hélice Hartzell de tres palas.

Este avion fue el que volo por primera vez un 06 de marzo de 1981.

El primer pais que adquirié aviones T-35 “Pillan” fue Espafia, luego se le sumaron varios
paises de Latinoamérica, como: Panamd, Guatemala, Paraguay, El Salvador, Republica
Dominicana y Ecuador.

En la actualidad, ENAER y la FACH estan realizando diversos estudios y avances en el
desarrollo de una nueva version del T-35 denominada “Pillan II”.

07 de marzo de 1913. Primer vuelo militar en Chile.
El 12 de marzo de 1913, se efectu6 el primer vuelo militar oficial llevado a cabo en nuestro

pais. Ese dia y una vez terminado el armado del aeroplano Bleriot XI de 50 HP., bautizado
como “Manuel Rodriguez”, se dispuso la realizacién de un acto oficial en el naciente
Aerédromo de Lo Espejo, oportunidad en la cual el Capitan Manuel Avalos Prado realizé el
Primer vuelo militar oficial.
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Dias antes, el 07 de marzo, el Capitan Avalos habia realizado un vuelo de ensayo, pero en
privado, esta vez a bordo de un monoplano Bleriot Escuela con motor Anzani de 35 HP.
bautizado como “Chile”, quedando como el primer vuelo militar en Chile.

09 de marzo de 1914. Primer piloto desaparecido en Chile.

El1 9 de marzo de 1914, el teniente 2° Alejandro Bello Silva despeg6 en un biplano Sanchez
Besa bautizado “Manuel Rodriguez”, para efectuar un raid reglamentario de navegacion
aérea, con la finalidad de acceder a su titulo de piloto militar.

La prueba consistia en realizar el circuito Lo Espejo-Culitrin-Cartagena-Lo Espejo, en la zona
central de Chile, vuelo considerado de dificultad menor.

Las condiciones meteorologicas del dia elegido, eran desfavorables, el teniente Bello desistid
de su vuelo y regreso al aerédromo de Lo Espejo, dafiando su avion en el aterrizaje.

En un segundo intento y con condiciones meteoroldgicas mas favorable, el Teniente Bello
despeg6 en su avion Sanchez Besa con rumbo a Culitrin, lugar en el cual almorzé y esperd
que bajara la intensidad del viento. Ya llegada la tarde, continuo con su planificacion, esta vez
rumbo a la zona de Cartagena, encontrandose en la ruta en medio de una persistente bruma,
perdiéndose todo rastro de él.
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Al dia siguiente, se orden6 con urgencia su busqueda por aire y también por mar con ayuda
de la Armada. Con fecha 29 de marzo, se da termino ala busqueday es dado por desaparecido,
se llevo a efecto en su honor una ceremonia finebre en el patio de la Escuela Militar.

09 de marzo de 1916. Primera “Conferencia Aeronautica Panamericana” en Chile.
Entre el 9 y 17 de marzo de 1916, se realizo en la ciudad de Santiago de Chile, la Primera
Conferencia Aerondutica Panamericana. En dicha cita, se congregaron diferentes
representantes del continente americano donde la aviacion ya era una realidad. Y con el fin
de legislar respecto del espacio aéreo y el establecimiento de convenios para explotar en un
futuro las rutas aéreas de américa.

El 9 de marzo, se inaugurd la conferencia en la Casa Central de la Universidad de Chile. A la
cual asistid el Presidente de la Republica, don Juan Luis Sanfuentes, ministros y embajadores.
Los paises participantes fueron: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Estados Unidos,
Paraguay, Pert y Uruguay. Cabe mencionar que también asistieron reconocidos préceres de
la aviacion civil y militar latinoamericana, tales como: Alberto Santos Dumont (Brasil); Silvio
Pettirossi (Paraguay); Juan Boiso Lanza (Uruguay); Angel Maria Zuloaga (Argentina);
Dagoberto Godoy (Chile), entre otros.
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Uno de los principales acuerdos, se fundamento6 en que cada representante llevara a su pais
los principios expuestos por la asamblea y asi proponer a sus gobiernos el legislar sobre
transporte aéreo.

Para conmemorar aquel histérico acontecimiento, el Instituto de Investigaciones Histérico
Aeronautico de Chile y miembro de la Federacion de Entidades Histérico Aeronauticas y
Espaciales, organizo el XVI Congreso Internacional de Historia Aeronautica y del Espacio, que
se desarrolld en Santiago entre el 23 al 29 ge marzo de 2016.

21 de marzo de 1930. Unificacion de los servicios aéreos del Ejército y Marina.
Mediante el D.S. N° 1.167, del 21 de marzo de 1930, se unifican los servicios aéreos del
Ejército y Marina. La unificacion de estos servicios aéreos, fue clave para conectar e integrar
la totalidad de nuestro territorio nacional.

Este ano, la Fuerza Aérea de Chile, conmemora 93 afios de su creacion como rama de la
defensa nacional, Institucion que aporta con sus medios humanos y materiales a la defensa y
el desarrollo del pais.

Fue el Presidente Carlos Ibafiez del Campo, el impulsor del proyecto del Comandante Merino
Benitez, que mediante D.S. unifica los Servicios de Aviacién del Ejército y la Armada de Chile
y crea la Subsecretaria de Aviacion, para luego en 1937 dar paso a su actual nombre “Fuerza
Aérea de Chile”.

La vision del Comodoro Arturo Merino Benitez lo consagra como el précer de la aeronautica
nacional, principal impulsor de la aviacion chilena y fundador de la Institucién y del sistema
aeronautico nacional. Gracias a su visidn de futuro se empefié en unir a Chile por los “caminos
del aire”, tarea indispensable para el desarrollo y el destino del pais.
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El proyecto del Comandante Merino tendria que vencer muchas trabas, de indole militar,
juridico y administrativo. Las primeras podia resolverlas Merino, con el apoyo del Presidente
Ibafiez y el Ministro de Guerra. Los aspectos administrativos fueron encargados por el
Presidente Ibanez a su Ministro del Interior, don David Hermosilla, abogado especialista en
Derecho Administrativo, el que se convertiria en la pieza fundamental en los aspectos
juridicos que rodearon la creacién de la Subsecretaria de Aviacién. Los suefios y sacrificios
de los pioneros de la aviacién militar, fueron la base de una historia, que se empez6 a escribir
con los hitos gloriosos como el primer vuelo militar del Capitan Manuel Avalos, el 7 de marzo
de ese 1913; el cruce de Los Andes del Teniente Dagoberto Godoy en 1918, y el raid a Brasil
del Capitan Diego Aracena en 1922, entre otras hazaias.

La creacion de la Fuerza Aérea de Chile, no se trat6 solamente de una nueva arma para la
defensa, sino de una Instituciéon pensada, desde su génesis, para el doble propdsito de
defender la soberania nacional y de contribuir al desarrollo nacional a través de la
conectividad e integracion del pais.

Con el tiempo, se logré llegar a Rapa Nuij, isla a la que anualmente se acude con equipos de
salud para apoyar al hospital de Hanga Roa y también, con el traslado de estudiantes y
evacuaciones aeromédicas. Ademas, nos introducimos en la profundidad del territorio
antartico chileno, explorando y manteniendo soberania en este territorio. Hoy, la Base Aérea
Antartica Presidente Eduardo Frei, es el punto de entrada al continente blanco.

En estos 93 afios de existencia, hemos realizado innumerables operaciones en apoyo a la
comunidad, tales como: puentes aéreos, permitiendo mantener las lineas de comunicaciones,
la entrega de ayuda a miles de chilenos frente a los grandes cataclismos, apoyo a la actual
pandemia del COVID 19, apoyos a los incendios, traslados de brigadistas, y muchas otras que
llevan auxilio a quienes mas lo requieren.

En cada una de estas tareas, los integrantes de la Institucion han demostrado su vocacion de
servicio y permanente entrega para cumplir la misién encomendada.

28 de marzo de 1930. Creacion de la Direccion de Aeronautica.

La DGAC fue creada el 28 de marzo de 1930, por el Comodoro Arturo Merino Benitez,
cimentando asi el actual Sistema Aeronautico Nacional.

Mediante los DSN° 1312-1313, se cred la Direccién de Aerondautica, como una Unidad
dependiente de la naciente Subsecretaria de Aviacion y se le asignaron funciones ligadas a la
regulacion de las actividades de la aerondautica civil.

En la etapa de su desarrollo y crecimiento, la Institucidn se integré al concierto aeronautico
internacional, firmando el afio 1944, el documento que dio vida a la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (OACI), pasando a formar parte de esta importante entidad que norma los
destinos de la aviacion civil a nivel mundial.

Asi, surge esta Institucion con la misiéon de normar y fiscalizar la actividad aérea que se
desarrolla dentro del espacio aéreo controlado por Chile y ademas las que ejecutan usuarios
nacionales en el extranjero.

Adaptacién efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC.
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Efemérides de Abril.

El mes de abril, trae a los recuerdos hitos importante de la aviaciéon nacional. La hazafia del
Tte. Cortinez con su doble cruce de los andes, la llegada del primer avién a reaccién a la
Fuerza Aérea de Chile, ingresando a la era del jet. Ademas, tenemos la partida de uno de los
impulsores mas importante de la aviacién civil, como fue el piloto aviador Luis Alberto
Acevedo y la inauguraciéon del monumento a los martires de la aviacién, obra en recuerdo de
la memoria de aquellos aviadores militares caidos en los comienzos de la Aeronautica
Nacional hasta nuestros dias.

05.Abril.1919. Doble cruce de la Cordillera de Los Andes.

El Teniente 1° de Ejercito Armando Cortinez Mujica, sin permiso del alto mando, en un Bristol
M-1C, realiza el primer doble cruce de la Cordillera de Los Andes en aeroplano, llevada
a cabo el 5 de abril de 1919.

Numerosas hazafias fueron realizadas a principios del siglo pasado; el cruce en vuelo
del Canal de la Mancha por Luis Bleriot en 1909 o el cruce de Los Alpes por Jorge Chavez
en 1910, son algunas de ellas.

El volar sobre la Cordillera de Los Andes, en esa época, fue un desafio, que en particular
motivo a pilotos chilenos y argentinos, estimulados por un premio ofrecido por ambos
gobiernos en 1913.

Algunos meses atras, en diciembre de 1918, el Teniente 1° Dagoberto Godoy F., cruzé
por primera vez el macizo cordillerano por su parte mas alta, en un caza Bristol M1C,
trayendo la gloria a nuestra patria por la proeza lograda.

Teniente 1° de Ejercito Armando Cortinez Mujica.

La hazafa de Godoy, llevé al Teniente 1° Armando Cortinez M., a planear en secreto un
doble cruce del macizo andino y de paso, llevar un saludo al pueblo hermano al
conmemorarse un nuevo aniversario de la Batalla de Maipu.
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Como resultado de este plan, en la madrugada del 5 de abril de 1919, Cortinez, sin el
conocimiento de sus superiores, cruzé la Cordillera de Los Andes en un monomotor
Bristol M1C de 110 Hp., aterrizando con ciertos dafios a las 8 de la mafiana en el
Departamento de Tupungato, Provincia de Mendoza. En vista de la carencia de fondos
para hacer retornar el avién via ferrocarril, el Gobierno de Chile envi6 repuestos y un
mecanico a Mendoza, para asi reparar el avién e intentar el retorno por aire. El vuelo
de regreso se efectuo el 16 de abril desde la Estancia Lo Silva hasta el Aer6dromo de El
bosque, donde lo esperaban con gran jubilo sus camaradas, superiores y la ciudadania.
Por su hazafia y el clamor popular, Cortinez obtuvo el perdén por su indisciplina,
pasando a la historia de la aeronautica militar chilena por ser el primer piloto en cruzar
la cordillera de Los Andes de ida y de vuelta.

09.Abril.1954. Primer vuelo de un avion a reaccion de la FACH.

Un hito de gran importancia para la historia aeronautica de nuestro pais, es el primer vuelo
de un avion a reaccién de la Fuerza Aérea de Chile, que a su vez marca el inicio de la “Era del
Jet”. Estamos hablando del avién DH-115 “Vampire”

En 1954, la FACH adquiri6 en Inglaterra cinco aviones a reacciéon De Havilland DH-115
“Vampire”, los cuales llegaron via maritima a nuestro pais.

A principios de abril de ese afio, comenzé el ensamblaje de uno de ellos (J-03), labor que se
realizé en los hangares de la antigua fabrica de aviones Curtiss ubicada en Los Cerrillos y que
para ese entonces estaba transformada en maestranza de la Linea Aérea Nacional.
Finalizado el proceso de armado del primer “Vampire” y realizadas las verificaciones de rigor,
el aparato quedd a disposicion para realizar las primeras pruebas de vuelo para su entrega
oficial.

Fue asi como el 28 de abril de 1954, George Errington, piloto de pruebas e ingeniero britdnico
de la compafiia De Havilland, despegé pilotando el DH-115 J-03 en un vuelo de aceptacién
que se prolongo6 por alrededor de una hora.

Delegacion de oficiale de la Fuerza Aérea de Chile en la planta Batfiéld de de avilland, 16 de febrero
de 1954.

38



Al dia siguiente, Errington volvié a elevarse por los cielos chilenos, esta vez transportando, al
Comandante René laniszewski C., quien aprovech6 para efectuar un reentrenamiento en el
pilotaje de estas aeronaves.

Posteriormente, 30 de abril, el “Vampire” J-03 decol6 nuevamente, ahora llevando en los
controles al Comandante Ianiszewski en un vuelo “solo” que tuvo una duracion total de 1
hora y 5 minutos.

Ese dia 29 de abril, por primera vez un jet de la FACH surcé los cielos chilenos guiado por un
piloto de la institucidn. Este hecho constituy0 el ingreso a la era del JET.

El primer piloto de la Fuerza Aérea de Chile en volar un avion jet de combate en Chile, Comandante de
Grupo René laniszewski Courbis, el 30 de abril de 1954, como Comandante del Grupo de Aviacién No. 7.
(Coleccién MNAE)Comandante de Grupo (A) René laniszewski C.

13.Abril.1913. Fallece el primer martir de la Aviacion Civil Chilena, el piloto aviador
Luis Alberto Acevedo.

El primer martir de la aviacién civil chilena, fue el piloto aviador Luis Alberto Acevedo
Acevedo, quien fallece a la edad de 28 afios.

El piloto aviador Acevedo se estrella volando un Blériot XI, en una pequeiia isla del rio Bio
Bio.

Acevedo, decidi6 ir a estudiar aviacion a Francia en 1911, uniéndose a los cursos de vuelo
impartidos en la Escuela Blériot, con sede en Paris. Para concretar su suefio, recibio el apoyo
econdmico de su madre y por el futuro aviador Clodomiro Figueroa Ponce. El 7 de marzo de
1912 Acevedo regresd a Chile con un monoplano Blériot XI, motor Gnome de 50 hp. y un
mecanico, el francés Pierre Coemme.

La Sociedad Chilena de Aviacionse propuso realizar vuelos de exhibicion en
Santiago, Acevedo y Coemme, comienzan el armado del Blériot XI en el Parque Cousifio,
donde planificaron efectuar los vuelos. El primer vuelo fue ante la prensa, el 17 de abril de
1912 en el mencionado parque, en donde el Blériot XI piloteado por Acevedo, capoté poco
después de despegar. Tras el accidente, se tuvo que posponer la exhibicién a todo el publico,
planificado para el 21 de abril. Este nuevo vuelo fue realizado el 11 de mayo de 1912 en
el Club Hipico. Sin embargo, Acevedo volveria a estrellarse en dicha exhibicion. En julio de
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ese afo, el Blériot XI capoté por tercera vez, ahora en Antofagasta, y termind por destruirse
el 24 de noviembre en el Hip6dromo Chile.
Tras la seguidilla de accidentes, al piloto aviador Acevedo se le regal6é un nuevo Blériot XI, en

el cual intent6 realizar sus Erlmeros Vuelos de largo trayecto.
LSV

&

Luis Alberto Acevedo y su mecdnico Georges Coemmerente a un avién Bleriot XI.

El primero fue la prueba entre Concepcion y Talca, el cual logré con éxito el 22 de marzo de
1913, donde batio el récord latinoamericano de altura y velocidad, pues se elevo hasta los
3.180 mts. y tuvo un promedio de 170 kts./hora.

La segunda prueba, entre Concepcién y Santiago, con la que Acevedo queria acallar los
comentarios que lo desprestigiaban, no tuvo el mismo resultado; el 13 de abril de
1913, Acevedo fallecié tras estrellarse en el rio Biobio, en el sector de San Pedro, al sur
de Concepcion, frente al numeroso publico que esperaba su hazafia. Sus funerales se
realizaron el 15 de abril de ese afio en Santiago.

15.Abril.1947. Se inaugura el monumento a los Martires.

El proyecto del Monumento a los Martires de la Aviacion Militar Chilena, se inicié en 1914,
tras la muerte del Teniente Mery y posteriormente, la desaparicion del Teniente Bello. Una
vez terminado el proyecto, fueron muriendo otros militares aviadores en el ejercicio de sus
obligaciones, como el Sargento Menadier, los Tenientes Ponce, Bergufio y Luco. A todos ellos
esta dedicado el monumento, terminado en 1916, e inaugurado en 1917 en los terrenos de la
actual Escuela de Aviacién "Capitan Manuel Avalos Prado", con la presencia del Presidente
Juan Luis Sanfuentes y que tuvo una gran repercusion en los medios de comunicacion.
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El monumento se compone de una escultura de bronce de 800 kilos que representa a un
condor, realizada por Rdmulo Tonti y fundida en la Escuela de Artes y Oficios de Santiago. Un
monolito de estructura troncocénica en hormigén armado sobre basamento de planta
cuadrada disefiado por el ingeniero Adalberto Rojas. Actualmente, el monumento es el centro
simbolico del Dia de los Martires, que se celebra cadal ¢ de noviembre. Su permanencia en la
Escuela de Aviacién "Capitan Manuel Avalos Prado" desde su inauguraciéon en 1917, ha
creado un importante sentimiento identitario entre todas las promociones egresadas, las
cuales identifican el monumento como parte de su memoria colectiva.

El Consejo de Monumentos Nacionales, aprob6 por la unanimidad de los presentes en su
sesion ordinaria de 12 de abril de 2017, la declaratoria como Monumento Nacional en la
categoria de Monumento Historico.

24 de abril de 1980. Aniversario de la “Villa Las Estrellas” en la Antartica Chilena.

La Fuerza Aérea de Chile cumple una importante y permanente labor de soberania en el
continente blanco. El aer6dromo Teniente Rodolfo Marsh es una de las tres puertas de
entrada al territorio antartico para distintos paises, investigadores y cientificos. La Base
Antartica Presidente Eduardo Frei Montalva, esta ubicada en la Bahia Fildes de la Isla Rey
Jorge en el archipiélago Shetland del Sur a 950 kms. al SE de la ciudad de Puerto Williams.
Dentro de la Base Aérea Antartica “Presidente Eduardo Frei Montalva”, esta la “Villa Las
Estrellas”, un pequefio poblado en el que vivieron desde 1984 hasta el afio 2018, en forma
permanente las familias de los integrantes de la Institucion, la DGAC y cientificos. Los
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primeros 18 habitantes de la Villa Las Estrellas, llegaron al lugar el 15 de febrero de 1984,
mientras que fue fundada oficialmente el 9 de abril de 1984. Las instalaciones de la Villa Las
Estrellas asentadas en la Bahia Fildes, son casas modulares, donde hasta el afio 2018,
habitaban familias de la Dotacién del personal de la Fuerza Aérea de Chile, de la Direccién
General de Aeronautica Civil (DGAC), cientificos y profesores. Estas familias permanecian
entre uno y dos afios en el lugar.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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Efemérides de Mayo

Es dificil hoy percibir la oleada de entusiasmo que despertaron los vuelos de los primeros
aviones en el mundo. Para la humanidad de comienzos del siglo XX, estos eran eventos
sobresalientes y sus protagonistas adquirieron rapidamente la estatura de héroes populares,
cuyos nombres pasaron a ser conocidos por toda la poblacién, sus aventuras y conquistas
alcanzadas, fueron difundidas ampliamente por la prensa en todos los paises. En nuestro pais,
fue similar el interés despertado por estos nuevos y maravillosos ingenios voladores. Los
primeros aviadores eran seguidos por la prensa y el publico y sus presentaciones atraian
multitudes, ya que cada vuelo era un espectaculo.

5.May0.1928 Fundacion del Club Aéreo de Chile.

El 5 de mayo recordamos la creacion del Club Aéreo de Chile, actual Club Aéreo de
Santiago en 1928. Esta institucién se cre6 bajo la presidencia del entonces Comandante Don
Arturo Merino Benitez y comenz6 sus actividades en la Base Aérea “El Bosque", con un aviéon
biplano Cirrus Moth facilitado por la aviacion militar, con el cual se inici6 el primer curso
regular de vuelo el dia 11 de mayo de 1929.

e .. SAL dang o

Primer Directorio del Club Aéreo de Chile (I1zq. a der.; sentados: Cdte. Arturo Merino,
Presidente de la Reptiblica General Carlos Ibdsiez, Salvador Sanfuentes.

Atrds: Sub Tte. Tomds Castro, Federico Helfmann, Capitdn Rafael Sdenz, Aladino Azzari
Mayor Ramén Vergara, Emilio Etchegaray y Mayor Diego Aracena.

El 28 de septiembre de 1930, el Club Aéreo de Chile cont6 con sede propia en el Aeropuerto
“Los Cerrillos”, gracias a la donacién realizada al Gobierno de Carlos Ibafiez del Campo, por
el filantropo Daniel Guggenheim, con el propdésito de fomentar el desarrollo de la aviacion
civil en nuestro pais.

El afio 1950, llegé a la presidencia del Club el Sr. Eulogio Sanchez Errazuriz, hombre
visionario y amante de la aviacion, quien con su fuerte voluntad creadora, hizo posible el
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traslado del Club Aéreo de Chile a sus dependencias actuales en el Aer6dromo Tobalaba, que
hoy lleva su nombre.

Con el traslado a Tobalaba, se cerré una etapa mas en la vida del Club y se inici6 la no menos
dificil de guardar y acrecentar el patrimonio recibido a través del esfuerzo de tantos hombres
valientes y visionarios.

El Club Aéreo de Santiago, instituciéon pionera de la aviacion civil de nuestro pais, durante
principios de los afios 60, se vio en la necesidad de renovar su flota del area basica y media,
los cuales en su mayoria eran de tren de aterrizaje triciclo, convencional y fuselaje entelado.
El directorio de la época, realizaron gestiones con el Gobierno de aquel entonces para
obtener un item especial dentro del presupuesto de la Nacion, para la compra de nuevo
material de vuelo. Fue asi, como se pudieron adquirir en Estados Unidos doce aeronaves de
ala baja e integramente metalicos marca Piper, modelo Cherokee.

El 11 de febrero de 1983, se caracterizo por ser el dia en que se escribié una nueva pagina en
la historia de la aerondutica civil chilena. Esto debido a que, por primera vez, una instituciéon
aérea no militar, aterrizaba en territorio Antartico chileno.

Actualmente, el Club Aéreo de Santiago, continia manteniendo el espiritu de quien fuera el
creador del Club Aéreo de Chile, Comodoro Arturo Merino Benitez, que es la formacién de
pilotos civiles para Chile.

10.Mayo0.1942 Ingresan los primeros Cadetes a la Escuela de Aviacién “Capitan Avalos”.

Un dia 10 de mayo de 1942, ingresaban a la Escuela de Aviacion, los primeros cadetes
reclutados desde la vida civil. De esta manera se iniciaba la formacién de los Oficiales de la
Fuerza Aérea de Chile. Asi también, la Escuela de Especialidades recibe a los primeros
alumnos provenientes desde la civilidad. Ambos hechos marcaron un especial hito en la vida
de la Fuerza Aérea como institucion independiente de la Defensa Nacional. Es necesario
recordar que hasta esa fecha todos los oficiales de la Fuerza Aérea provenian de los egresados
de las escuelas formadoras del Ejército y de la Armada.

Cadetes ol ﬂnalfur una marcha en la cumbre del cerro
espadin. Chena, junto al Teniente 22 Emilio Schénherr.

César Topali Bruckmoser, primer cadete que volé solo en ~ Caodete Jorge Pérez Sazié en tenida d; vuelo.
la historia de la Escuela de Aviacion.
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En aquel afio 1942, postularon 140 jévenes, de los cuales fueron seleccionados 79 cadetes.
74 fueron seleccionados a la rama aire, 1 a la rama terrestre y 4 a la rama administrativa. Se
iniciaba el vuelo con el Fairchild PT-19 Cornell, continuando con el BT-13 Vultee y finalizando
con el North American T-6 Texan. Cumpliendo con todas las etapas al término del dltimo
curso de T-6 Texan, el Sub-Alférez obtenia sus alas de piloto de guerra.

Muchos jévenes han ingresado ala Escuela de Aviacidon, no todos han egresado como oficiales,
sin duda el paso por dicha escuela los ha unido en torno a la aviacion y los valores que se
imparten en ella.

11.Mayo.1912 El piloto Luis Acevedo realiza el primer vuelo ante publico en Chile.

Luis Alberto Acevedo (primer martir de la Aviacion Chilena) fue un campedn del Club Ciclista
Estrella de Chile, que en 1911 decidi6 ir a Francia (Issy les Moulineaux) a estudiar aviacion
por su propia cuenta y con muy escasos recursos. Antes de regresar a Chile, a principios de
1912, finiquit6 la compra de un monoplano Bleriot con motor Gnome de 50 HP. Acevedo lleg6
a Santiago el 7 de Marzo de 1912, premunido del brevet de piloto aviador y acompafiado del
mecanico francés, Pierre Goemme y su Bleriot.

A su llegada se organizo6 una exhibicion aérea al publico en general. El armado del Bleriot en
la elipse del Parque Cousifo cautivé la curiosidad de miles de santiaguinos, los que se
mantuvieron en los alrededores de las instalaciones que albergaban al avién Bleriot de
Acevedo.

ST D e s BN 25
Luis Alberto Acevedo en su gira al norte del pais en su avién Chile.
En su primer vuelo, Acevedo no pudo sobrepasar la altura de los arboles del parque, cayendo
a tierra, destrozando su Bleriot, resultando con lesiones leves. El avion fue reparado después
de un mes de acontecido el accidente.
Posteriormente, se dirige a Batuco donde vuela para los periodistas, los cuales quedan
atdénitos por la destreza del piloto aviador. El 11 de mayo, Acevedo hace su primera
presentacion ante el publico en una exhibiciéon en el Club Hipico, con un vuelo que causé

sensacion, siendo llevado en andas por los asistentes al término de su aterrizaje.

15.Mayo0.1953 Primer vuelo de un helicoptero en Chile.

En 1953, después de una década de su produccién en serie por Estados Unidos, el helicoptero
Bell 47 llegaria a la Fuerza Aérea de Chile.
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El arribo de la primera aeronave de alas rotatoria que surcaba los cielos chilenos fue todo un
acontecimiento. Miles de personas se congregaron en la actual Plaza Bulnes, frente a la
fachada sur de La Moneda, para esperar la llegada del aparato pilotado por el teniente
primero José Berdichewsky, que habia despegado desde la Base “El Bosque”. El Presidente
de la Republica, Carlos Ibafiez del Campo y su esposa, eran parte de la ansiosa audiencia. A
eso de las 15:00 horas del viernes 15 de mayo, por fin, el helicoptero asomoé sobre el centro
civico. “Millares de personas se congregaron en los alrededores, terrazas, rascacielos y hasta
en postes del alumbrado publico para presenciar las aptitudes de este aparato y la pericia del
piloto”, describi6 “El Mercurio” del dia siguiente.

En medio del entusiasmo del publico, el helicoptero hizo evoluciones y descendi6 en la
entonces llamada Plaza de la Libertad. Desde su interior bajé no solo el Sr. Comandante en
Jefe de la FACH, General Armando Ortiz, como estaba programado. Sorpresivamente,
también lo hizo el ministro de Defensa, General Abdon Parra, cuya presencia en el Bell 47 no
estaba contemplada. “Se siente la sensacién de montar un caballo “chiicaro”, pero después se
advierte absoluta seguridad”, comento Parra a la prensa que lo aguardaba.

21.Mayo0.1960. Inicio del mayor puente aéreo a la zona sur del Chile.

En la mafiana del 21 de mayo de 1960, se produjo en nuestro pais un terremoto, con epicentro
en la peninsula de Arauco, al sur de Concepcién. Al dia siguiente, se sucedieron 2 terremotos
mas, casi simultaneos, el primero en la provincia de Chiloé y el

segundo en la zona de Valdivia, de casi 9 grados en la escala de Richter, siendo este el sismo
de mayor magnitud del que se tenga registro en la historia.
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La Fuerza Aérea despleg6 rapidamente medios aéreos y una de las primeras actividades
realizadas, fue el reconocimiento aéreo. En ese contexto de destruccién y desaliento, la ayuda
aérea era la que mas rapidamente se podia enviar a la zona.

El dia 22 de mayo, se enviaron los primeros aviones C-47 Skytrain y descargaron su ayuda en
Hualpencillo (Concepcidn). Fue el punto de partida del gran puente aéreo en el sur del pais,
prueba de fuego para la Fuerza Aérea de Chile. Por su parte, las Empresas Aéreas extranjeras
y nacionales, se sumaron al apoyo de la catastrofe y del pais.

Entre el 21 de mayo y el 13 de julio de 1960 en que se ejecutd el Puente Aéreo, se realizaron
956 vuelos de ayuda; 489 fueron realizados por la Fuerza Aérea de Chile, permitiendo
evacuar a 8.515 personas, de ellos 2.136 nifios y transportar hacia el sur mas de 3.178.304
libras de carga, de las cuales la F.A.CH. traslad6 459.743 libras, totalizando 5.736 horas de
vuelo en toda la operacion.

Este esfuerzo humano y material, confirmé lo fragil que era el sistema aeroportuario
nacional; en la mayor parte de los aer6dromos no permitian las operaciones de aviones de
transporte pesado. La falta de radares, radioayudas y equipos de navegacién aérea,
impidieron operaciones con meteorologia adversa.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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Efemérides de Junio

Numerosos son los hechos destacables en la aviaciéon donde participaron aviadores civiles y
aviadores militares, muchos de ellos de caracter pionero, que significaron importantes logros
de la aeronautica a nivel latinoamericano como mundial. A partir de este mes de junio,
iniciaremos una saga de historias donde comentaremos los principales medios aéreos que ha
tenido la institucion.

07.Junio.1936. Raid Punta Arenas - Puerto Montt - Santiago -Buenos Aires - Punta
Arenas, por el aviador civil Franco Bianco.

Aviador Franco Bianco.

En 1936, se escribi6é una nueva pagina en la historia de la aeronautica nacional. Por primera
vez, se realizé un raid desde Punta Arenas a Puerto Montt y luego a Santiago, para desde alli
cruzar a Buenos Aires, Argentina y regresar a la zona austral por la Patagonia, liderado por
el aviador civil Franco Bianco, oriundo de la zona de Magallanes.

El historico vuelo se realiz6 en un avion Miles Hawk Major, de 130 caballos de fuerza,
bautizado como “Saturno” y que actualmente forma parte de la coleccién permanente de
aeronaves del Museo Nacional Aerondutico y del Espacio de la DGAC y que fue declarado
monumento nacional.

Franco Bianco realiz6 la gran proeza en vuelo directo sin acompafiante, travesia que logro6 en
9 horas y 45 minutos, en su avion “Saturno”.

El “Saturno” habia despegado desde la Base Aérea de Bahia Catalina a las 07:30 de esa
mafiana del 07 junio, donde fue despedido por los jefes de la aviacion local y amigos. El avién
Miles Hawk Major, era un monoplano de ala baja, que podia desarrollar velocidad crucero de
190 a 210 km. por hora y una velocidad maxima de 240 Km. por hora La ruta a realizar entre
Punta Arenas y Puerto Montt, era de unos 1.600 kilémetros, por lo cual, fue equipado con
estanques suplementarios de combustibles en el espacio destinado al copiloto, con un total
de 340 litros que le permitirian 12 horas de vuelo.
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16.Junio.1964. Se crea la Escuela Técnica Aeronautica de Chile.

La Escuela Técnica Aeronautica (ETA), centro de educacién superior de excelencia, en
el ambito de la aviacidn civil, dependiente de la Direccion General de Aeronautica Civil,
cumple 59 afos de vida.

Sus origenes se remontan al 25 de mayo de 1958, con la creaciéon del Centro de
Instruccion para los Servicios de Proteccidn al Vuelo.

Sin embargo, con la promulgacién del Decreto Supremo (Aviacién) N2 200 del 16 de
junio de 1964, oficialmente pasa a denominarse Escuela Técnica Aeronautica,
quedando esta fecha para conmemorar su aniversario.

Fue creada con la misién de formar, perfeccionar y capacitar a profesionales, técnicos
y especialistas, en el ambito aerondutico requeridos por la institucién, otorgando los
titulos, diplomas u otros certificados que correspondan.

Uno de sus ultimos logros, fue la obtencion de la Acreditaciéon de Nivel Avanzado por 5
anos -marzo 2020/marzo 2025- en los ambitos de Gestion Institucional y Docencia de
Pregrado, realizado por la Comisién Nacional de Acreditacion (CNA).

24.Junio.1916. Primer cruce en globo de la Cordillera de Los Andes.

En 1916, se realiza el primer cruce de la Cordillera de Los Andes en Globo, hecho efectuado
por los pilotos argentinos Eduardo Bradley y el Capitan Angel Maria Zuloaga, quien llegaria
al grado de Brigadier General. El aparato sale desde el Patio San Borja de GASCO en Santiago
rumbo Uspallata en la Republica Argentina.

A muy tempranas horas de la mafiana del 24 de junio, se dio comienzo al inflado del globo de
2.200 metros cubicos de capacidad, con el gas proveniente de la planta San Borja. Una vez
que dicha faena quedé terminada y el globo debidamente preparado, subieron a la barquilla
los aeronautas Bradley y Zuloaga, quienes, siendo las 8:30 Hrs., iniciaron el ascenso que los
llevaria a completar su hazafa.

Fueron los primeros, que tuvieron la audacia y el atrevimiento de cruzar la Cordillera de Los
Andes en globo aerostatico.
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Globo libre ;;Eduardo Né\;l;bery’i

Los interminables elogios hacia los pilotos Bradley y Zuloaga, llegaron al punto, que el
Presidente Juan Luis Sanfuentes los condecoré con la Medalla al Mérito "por su admirable

hazana".

30.junio.1930 Integracion de la Base Aeronaval de Quintero a la Fuerza Aérea
Nacional.

A raiz de la unificacion, la Armada de Chile cedi6 a la Fuerza Aérea Nacional, la Base
Aeronaval de Quintero, que era el nucleo central de la aviacién naval y que paso a
denominarse Grupo mixto de Aviacion N°2, de acuerdo a la idea matriz de contar con tres
unidades de este tipo a lo largo del territorio nacional, numerados de acuerdo al orden
geografico de su ubicacién. Ya se contaba con el Grupo N°1 en Iquique y el Grupo N°3 en
Temuco, no habiéndose podido concretar la activacién del Grupo N°2 por las restricciones de
recursos imperantes. Por esta razon y aunque no calzaba exactamente con el concepto
original de que la unidad tuviera capacidades de caza, reconocimiento y bombardeo, lo que
le daba el caracter de mixto, se le otorgd esta denominacion con la intencién de dotarla de
estas capacidades posteriormente, cuando lo permitieran las circunstancias, como
efectivamente ocurrié afios mas tarde.

Vista aérea de la Base de Quintero en 1930.
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Asi, sucedi6 con la Base Aeronaval de Quintero, que se traspasé con fecha 30 de junio de 1930,
tomando la denominacién de Grupo Mixto de Aviacion N°2. Anteriormente, el 28 de marzo,
la Armada de Chile habia puesto a disposicién de la Fuerza Aérea Nacional, veinte Oficiales
que habian optado por la nueva arma.

En cuanto al personal de suboficiales y gente mar que componian dicha Base, el dia 30 de
junio de 1930, por resolucién D.P. N° 719 de la Direccién del Personal de la Armada, se dieron
de baja de la Armada para pasar a formar parte del Escalafén de la Aviacion Nacional a los
157 funcionarios, que habian optado por la Fuerza Aérea Nacional.

En cuanto al material de vuelo, se mantuvieron las dos Escuadrillas existentes, la de
entrenamiento con los aviones Avro Lynx y la Escuadrilla de Reconocimiento con los botes
voladores Dornier Wal.

Su primer comandante fue el ex-Capitan de Fragata, Comandante de Escuadrilla Luis
Humberto Marin Manubens.

El North American B-25 Mitchell.

Aeronave B - 25 de dotacién del Grupo N° 8.

Esta aeronave, es una de aquellas que sirvieron en la Fuerza Aérea de Chile, y de la cual las
nuevas generaciones poco saben, quizas debido al corto tiempo en servicio que alcanz6 a
estar, ya que sirvié menos de una década en la Institucion. A su arribo al pais se constituyé
en uno de los principales materiales de vuelo de la Base Aérea de Quintero a fines del afio
1940 y, poco después, en 1955, fue parte de la primera dotacion de combate de la recién
inaugurada Base Aérea de Cerro Moreno.

El North American B-25 Mitchell fue un bombardero medio bimotor fabricado por la
compafiia North American Aviation, usado ademds por muchas fuerzas aéreas de los
paises Aliados, en todos los teatros de la Segunda Guerra Mundial, asi como en otras muchas
fuerzas aéreas después de que finalizara la guerra, manteniéndose en servicio por casi cuatro
décadas.

Se fabricaron cerca de 10.000 ejemplares en diferentes versiones, incluyendo algunos
modelos derivados para la Armada y el Cuerpo de Infanteria de Marina Estadounidense.
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Finalizada la Ila. GM, nuestro pais recibi6 sus primeros B-25, en una cuota asignada de doce
maquinas, que se completé en julio de 1946, iniciAndose en ese mes la instruccion de
operacién y mantenimiento en el material por parte de personal Mision Aérea Norte
Americana en Chile (MANA), la que permiti6 graduar 24 pilotos, 12 operadores de la mira de
bombardeo Norden y 24 mecanicos.

La aeronave poseia dos motores radiales Wright R-2600 de 14 cilindros en doble estrella
refrigerados por aire, capaces de desarrollar una potencia de 2344 hp cada uno. Con esta
potencia podia levantar hasta 2700 kgs de armamento, volar a una velocidad de crucero de
370 km/h, con un alcance de 2170 kmts. Su tripulacién se componia de 6 hombres, y podia
montar hasta 18 ametralladoras Browning de 12,7 mm de calibre.

El material fue incorporado oficialmente al inventario institucional en octubre de 1947, con
lo cual los B-25 comenzaron a operar efectivamente como parte de la flota FACH en
noviembre de 1947, inicialmente como una Escuadrilla de Bombardeo dependiente del
Grupo N° 2, hasta que el 19 de mayo de 1948 se crea el Grupo de Bombardeo Pesado N° 1, el
que a fines de 1949, pasaria a denominarse Grupo N° 8, siendo por lo tanto este el primer
material de vuelo que tuvo esta unidad. Dada su naturaleza se numeraron en la serie 800
reservada para los bombarderos, asignandoles los nimeros desde el 801 al 811.

Este material oper6 en la Base Aérea de Quintero hasta el afio 1954. Para ese afio la dotacion
de material se encontraba bastante disminuida, en parte debido a problemas logisticos como
también por la pérdida de aeronaves en accidentes, por lo cual se determina el traslado de
las tres aeronaves remanentes en servicio a la nueva Base Aérea de Cerro Moreno.

En esta altima etapa de su vida activa, este material presté un valioso servicio sirviendo en
cursos de vuelo y de instrumentos a las tripulaciones que poco mas adelante, tripularian a
los nuevos B-26 “Invader” que, pese a ser mas modernos, no contaban con entrenadores
doble comando.

Este material seria definitivamente dado de baja el 21 de agosto de 1956.

Adaptacion efectuada por VVC y RJE de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia
FACH, MNAE DGAC, Tallyho.

52



Efemérides de Julio

Sin lugar a dudas, el afio 1918, se produce un cambio muy significativo en la aviaciéon militar
chilena, el cambio de la utilizacién de material de vuelo francés a inglés. El gobierno britanico
compenso al gobierno chileno por la no entrega de material naval mandados a construir en
1914. Las aeronaves en compensacion llegaron a partir del afio 1918 al Ejército y ala Armada
de Chile.

Un hecho relevante e importante fue la llegada al pais del Capitan de la RAF, Don Victor H.
Huston, quien fue contratado por el Ejército como asesor de asuntos aeronduticos. El oficial
entrego toda su experiencia en la formacidn de los nuevos pilotos nacionales.

Por otra parte, las pilotos mujeres, encontraron un sinnimero de dificultades de orden
cultural para abrirse paso en una actividad, que mayoritariamente era ejercida por hombres.
Un 01 de junio de 1912, el aviador francés Marcel Paillete, realizaba vuelos sobre la ciudad
de Vifia del Mar acompafiado de Maria de Richards, Francisca Joste y Rosina Sousa. Este
suceso fue el inicio de las mujeres en la aviaciéon nacional. Continuando con la presentacion
de aeronaves, el F-80 C “SHOOTING STAR”, es el elegido para esta oportunidad.

03.Julio.1919. Primer vuelo de un hidroavién en Chile.

En los principios de la aviacién nacional, las actividades aéreas militares se realizaban en el
Bosque, pero con la llegada de los hidroaviones ingleses, el 03 de julio las actividades aéreas
se efectuaron en la bahia de Talcahuano. En esta zona se realizaron las pruebas del primer
Hidroavién Sopwith Baby, de la partida de compensacion del gobierno inglés. A este avién le
cupo el honor de ser el primer hidroavion que volé en Chile. Por tal razon, autoridades de la
aeronautica nacional se trasladaron hasta Talcahuano para presenciar los vuelos.

Los vuelos fueron realizados por el Mayor Huston (grado otorgado por el Gobierno de Chile),
el segundo por el Capitan Diego Aracena y un tercer vuelo por el teniente Manuel Francke.
En esa ocasidn se utilizaron dos hidroaviones, el N-2103 y el N-2104, siendo el hidroaviéon N-
2104 el primer hidroavién que volé en Chile.

Durante este periodo de tiempo los aviones de origen inglés en ambos servicios fueron
armados y volados conservando sus esquemas de pintura y decoraciones originales.

La cola con el tricolor en el orden inglés, de izquierda a derecha mostraba tres franjas
verticales de igual ancho, azul blanco y rojo.

Asi, los aviones que fueron armados a partir de 1919 conservaron sus distintivos originales
para comenzar a cambiarlos al afio siguiente. En julio de 1920 se norm¢ el uso de escudos
nacionales sobre y bajo las alas de dimensiones 0.75y 0.45 cm. y la cola debia lucir el tricolor
en orden de izquierda a derecha de azul, blanco y rojo. Luego, en octubre del mismo afio por
Decreto 2816, se crea la piocha como distintivo para los pilotos.

El 03 de julio, el hidroavion N-2104 fue puesto en marcha y volado por el Mayor Huston a
partir de las 9 de la mafana. Mientras tanto, el segundo vuelo fue realizado por Diego Aracena
en el hidroavion N-2103. El Capitdn Aracena no decepcioné a la numerosa audiencia,
realizando hermosos giros sobre la bahia y amarizando en el mismo punto en que lo habia
hecho el Mayor Huston. Este acontecimiento es considerado como el primer vuelo de un
Hidroavion en Chile, realizado por un piloto chileno, el Capitan Diego Aracena.

53



Esa mafana, gratamente sorprendidos, se mostraban el Coronel Pedro Pablo Dartnell y el
Contraalmirante Fontaine, quienes se habian trasladado hasta el apostadero Naval de
Talcahuano a presenciar las pruebas.

(> § ,/"f/. \..’*;‘7 _;‘7 ; W
El Capitdn Diego Aracena junto al Sopwith Baby en el que se realizé este primer vuelo.

04.Julio.1948. Primer cruce de la Cordillera de Los Andes, por las pilotos chilenas Ada
Zerbi Marabini y Dora Dominguez Garcia.

En un avion Stinson voyager de 150 HP, dos mujeres chilenas, realizan el 4 de julio de 1948,
un doble cruce Santiago-Mendoza- Santiago, en el mismo dia. La obstinacién de la mujer
chilena, transformo a este binomio en las primeras aviadoras en cruzar la Cordillera de los
Andes.

Ada Zerbi Marabini de Goycoolea y Dora Dominguez Garcia Pulgar de Picé terminado el cruce.

Esta hazafia efectuada por esta tripulacién de mujeres chilenas, se caracteriza ademas por
realizar este vuelo por la parte mas alta del macizo andino.

Las pilotos chilenas Ada Zerbi Marabini de Goycoolea y Dora Dominguez Garcia Pulgar de
Pico, realizaron el vuelo desde el actualmente desaparecido aeropuerto “Los Cerrillos” al
aeropuerto de “Plumerillo” en Mendoza, Argentina y posteriormente de regreso en el mismo
dia, en su avion Stinson Voyager.

De la aviadora Dora Dominguez, de mayor trayectoria, podemos decir, que fue pionera de la
aviacion chilena y fallecié en Santiago el afio 1989 a los 79 afios. Posteriormente, Dora
Dominguez, que completdo mas de 3.000 horas de vuelo, hizo el mismo viaje sola. Durante
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toda su vida luché6, aunque sin éxito, para que las mujeres fueran admitidas como pilotos en
vuelos comerciales.

26 Julio 1918. Se conforma la “Primera Compaiiia de Aviacion Militar” con Guarnicion
en El Bosque.

Al inicio del afio 1918, el material de vuelo que contaba la Escuela Militar de Aerondutica, era
de muy pocos aviones de inventario y con bastantes afios de uso para la época. A pesar de los
pocos medios disponibles, el 26 de julio de 1918 se cre6 la Primera Compafiia de Aviacion.
De acuerdo a la idea del General Pinto Concha, estas Compafiias deberian ser creadas una al
afio. La Escuela y la compaifiia, se pueden considerar las primeras unidades de la FACH.

El primer Comandante de la Primera Compaiiia fue el Capitdn Enrique Pérez Lavin, que
también fue el primer piloto militar en Chile. Su dotacion estuvo compuesta por los siguientes
oficiales: Teniente Dario Aguirre, Teniente Dagoberto Godoy, Teniente Federico Baraona,
Teniente Armando Cortinez, Teniente Emilio Brandemberg y el Teniente S6crates Aguirre.
También integraron la Compania los Sargentos Alvarado, Ojeda, Lagos, el maquinista
Villalobos y los mecanicos Cabezas y Clavel.

El material de vuelo asignado a la Compaiiia fue el siguiente: un monoplano Morane Saulnier
de 80 HP, un Deperdussin de 70HP y un Bleriot de 80 HP, material bastante antiguo.

R

Integrantes de la Primera Compaiiia de Aviacién.

En junio de 1918, el periodista nacional Carlos Silva Vildosola, escribia en El Mercurio de
Santiago:

“El desarrollo de la aviacién de turismo y comercio exigird que todos los paises construyan el
mayor numero posible de aerédromos. La preparacion de estos sitios serd la condicion esencial
del futuro progreso. Los lugares de aterrizaje estardn marcados no solo en las cartas sino por
sefiales muy visibles en el terreno, que los distingan por medio de faros en la noche y tendrdn
telegrafia sin hilos para comunicarse con los aeroplanos. La importancia de los servicios
meteoroldgicos se hard sentir inmediatamente y se les creard en idéntica forma que para la
navegacion ocednica.”
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El Lockheed P-80 / F-80 “Shooting Star”.

El Lockheed P-80 “Shooting Star” fue el primer caza a reaccién de los Estados Unidos, con un
disefio convencional, poseia un motor a reaccién y ala de flujo laminar. Concluyendo la
Segunda Guerra Mundial, cuatro unidades fueron enviadas a Europa, no alcanzando a realizar
ninguna operacion.

Disefiado y construido por Lockheed en 1943 y entregado solo 143 dias desde el inicio del
proceso de disefio. Aeronave de alas rectas, que tuvo su prueba de fuego en la Guerra de Corea
con la Fuerza Aérea de los Estados Unidos (USAF) con la denominacién F-80.

El 6 de febrero de 1958, arribaron a nuestro pais los dos primeros cazas F-80C, de un total
de tres que habian sido asignados a la Fuerza Aérea de Chile y fueron asignados al Grupo N2
7. Es interesante resaltar que muchos de estos aparatos ya habian participado en combate.

Reactor original Lockheed F-80C J-342 preservado en el Museo Aerondutico.

Ese mismo afio 1958 y como reflejo del entusiasmo y constante espiritu de superacion de los
pilotos de caza del Grupo N2 7, con sus nuevas aeronaves de combate, es que bajo la iniciativa
del Capitan de Bandada Carlos Desgroux C., se crea la Escuadrilla de Alta Acrobacia “Los
Condores de Plata”.

Unos de los ejercicios en que participaron los F-80 C, fue el “BANYAN TREE II”, donde una
Escuadrilla de cinco cazas F-80C “Shooting Star” del Grupo de Aviacién N2 7, se dirigen a la
Base Aérea de Howard en Panama. Su objetivo era formar parte de las maniobras militares
Interamericanas Conjuntas “Banyan Tree II”, las cuales consistian en probar el grado de
alistamiento de los paises sudamericanos ante un posible ataque al Canal de Panama.
En esa oportunidad, a diferencia del ano anterior en que solamente habian participado
unidades norteamericanas, en la segunda version del ejercicio participaron fuerzas de
combate del Cuerpo Estratégico y del Comando Aéreo Tactico de los Estados Unidos, tropas
aerotransportadas de Brasil, tropas de Infanteria de Colombia, tropas de la Guardia Nacional
de Panama, reactores de caza bombarderos F-80 de Peru y de la Agrupacion Aérea Especial
de la Fuerza Aérea de Chile, ademas de aeronaves F-100 Super Sabre de EE.UU.
La agrupacion compuesta por 23 integrantes y al mando del Comandante de Grupo Juan de
Solminihac, tuvo una destacada participacion en las maniobras combinadas, recibiendo una
felicitacion por parte de los organizadores. Concluidos los ejercicios, la agrupacion
emprendio el retorno el 12 de marzo.
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F-80C Shooting Star del Grupo de Aviacion N2 7 en el ejercicio “BANYAN TREE II”.

En marzo de 1967, se trasladaron a Punta Arenas 6 F-80C y 4 T-33A para activar el Grupo N©
12. El resto de la dotacion de aeronaves, se trasladaron a Puerto Montt para operar en el
Grupo N2 9.

La Fuerza Aérea de Chile, tuvo de dotaciéon alrededor de 30 F-80C “Shooting Star”, entregados
desde 1958. Las ultimas aeronaves fueron retiradas de servicio en el afo1974.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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Efemérides de Agosto

Este mes de agosto se cumplen 93 afios del primer vuelo en Chile. Un afio antes, José Luis
Sanchez Besa y Emilio Edwards Bello, serian los primeros chilenos que pilotaron un
aeroplano en el mundo. Esta hazaina la realizaron en Francia, en la ciudad de Reims, un 26 de
agosto de 1909.

Rapidamente, Sanchez Besa y Edwards Bello, se integraron en el gran “meeting” de la
aviacion en la ciudad de Reims. Chile fue el unico pais latinoamericano que tuvo
representantes entre competidores de la talla de Henri Farman, Hubert Latham, Lois Bleriot,
Glenn H. Curtiss y otros.

En esta oportunidad y siguiendo con la presentaciéon de aeronaves, mostraremos el
aeroplano “VOISIN”.

3.agosto0.1928. Aniversario de la Base Aérea “Maquehue”.

La historia de esta unidad se remonta al afio 1918, cuando se crea la Primera Compaiiia de
Aviacién, la que fue cambiando sucesivamente de nombre: Escuadréon de Aviacidn,
Escuadrilla de Aviacion y Escuadrilla Mixta de Aviacion, para llegar finalmente, en 1926, a
denominarse Grupo Mixto de Aviacién N2 3, constituyéndose quizas esta unidad en la mas
antigua de la futura Fuerza Aérea de Chile. Estratégicamente, se advertia la necesidad de
descentralizar los medios aéreos, concentrados en Base Aérea “El Bosque”, por lo que en
1926, se decreto la creacidn de tres grupos mixtos de aviacion, dandoles un orden numérico
de acuerdo al orden geografico en que estaban destinados. De acuerdo a lo anterior, la
numeracion no indica el orden de creacién y sus misiones eran realizar operaciones de caza,
bombardeo y observacion: de alli su nombre de mixto.

Es asi que el dia 3 de agosto de 1928, aterriz6 en los campos de Maquehue, el Capitan Andrés
Sosa, primer Comandante de la unidad, al mando de una formacién aérea compuesta por
cinco aviones Vickers, pilotados por los oficiales Osvaldo Acufia, Francisco Legreze, Gregorio
Bisquert y Aurelio Celeddn, dando inicio a la historia de la Base Aérea “Maquehue”.
Inicialmente, fue dotada de aviones Vickers Vixen y Vickers Wibault, para caza y observacion,
Curtis Falcon, Gipsy Month, AT -6 North American, BT-13 y Bombarderos Junkers R-42.

En el afio 1953, se incorpora la Artilleria Antiaérea, recibiendo la primera dotacién de 100
conscriptos.

Entre los afios 1965 y 1970, se produce un primer receso de la unidad, reactivandose en
1971 como Grupo de Aviacién N2 3, con material de helicopteros UH-1H, agregdndose una
Escuadrilla de Helicopteros Lama SA-315 de origen francés, conformandose la Escuela de
Helicopteros de la Fuerza Aérea, la que duro diez afios.

En 1981, el alto mando institucional, dispuso la desactivacién del Grupo de Aviacién N@3,
redistribuyendo el material aéreo a distintas unidades del pais, por lo que la Base Aérea de
“Maquehue” paso hacer una Base de Apoyo Logistico.
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Esta Base es reactivada operativamente el 31 de marzo del 1992, dotandola con material
aéreo y reactivando el Grupo de Aviaciéon N? 3 con material A-37B, siendo reemplazado
posteriormente por los aviones A-36 Halcon II “Toqui”.

En la actualidad, estid asentada la Escuela Tactica de Infanteria de Aviacidn, institucion
educativa encarga de especializar tanto a oficiales, suboficiales y clases de la Fuerza Aérea en
combate terrestre y proteccién de instalaciones de dicha institucién.

Su actual Comandante es el Coronel de Aviaciéon (DA) Don Alejandro Silva Aguirre.

20.agost0.1921. Primer correo aéreo cruzando la Cordillera de Los Andes.

El 20 de agosto de 1921, el piloto civil Clodomiro Figueroa realizé el primer Correo Aéreo
Internacional, al trasladar desde El Bosque hasta Mendoza (Argentina) una valija
conteniendo 60 cartas. El notable vuelo lo realizé en un monoplano Morane Saulnier Parasol
bautizado “Valparaiso-Chile”, dotado de un motor Le Rhone de 110 Hp.

21.agosto0.1910. Primer vuelo de un avion en Chile.

El 21 de agosto de 1910 ha quedado registrado en las paginas de nuestra historia aeronautica
como el dia en que se efectud el primer vuelo de un aviéon en Chile. Este singular hito se
produjo en la entonces llamada chacra “Valparaiso” de la capital, lugar que corresponde
actualmente al sector de las calles Ramén Cruz con Irarrazaval, en la comuna de Nufioa.

El aparato utilizado para tan significativo evento y cuyos duefios eran David Echeverria
Valdés y Miguel Covarrubias Valdés, fue un fragil aeroplano “Voisin” celular con motor
Gnome de 50 hp.
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Ese dia, Don César Copetta Brosio, ciudadano de origen francés avecindado en nuestro pais,
se elevd por primera vez en Chile en un avidn, pasando a formar parte inicial de la lista de
gloriosos aviadores que han dado prestigio a nuestra aviacién nacional. También, ese mismo
dia hubo un segundo vuelo, en el cual participa David Echeverria, convirtiéndose en el primer
vuelo con pasajeros.

Un tercer vuelo realizado tuvo consecuencias en el aterrizaje, el aeroplano toca el ala
izquierda con el terreno, rompiéndose casi por completo, lo que signific6 no poder
presentarse en las festividades por el centenario de la independencia.

Estos hechos constituyeron la apertura del desarrollo aerondutico nacional, que en estos dias
se ha convertido en un sistema aerondautico sélido y seguro, con indicadores positivos para
el futuro.

César Copetta Brossio, fallecio el 27 de octubre de 1940 en un accidente de aviacion en Los
Cerrillos, mientras probaba un aparato que el mismo habia modificado.

En honor a esta fecha, la Direcciéon General de Aerondautica Civil de Chile, celebra su 93°
aniversario desde su creacion.

28.agost0.1922. Primer “Raid Internacional”, Santiago - Rio de Janeiro.

Nuestro pais poseedor de una geografia dificil de conectar, donde la aviacion fue el medio por
el cual, permitié la conexién interna del pais y salir al mundo.

Ernesto Ried, Ingeniero de la Direccién de Aeronautica, apasionado de la aviacion, tiene la
idea de realizar un vuelo que lleve desde Chile un mensaje de saludo a Brasil por el Centenario
de su independencia.

El Capitan Diego Aracena y el Ingeniero Arturo Seabrook, en el avidn llamado “Ferroviario” y
el Capitan Federico Baraona y el Sargento Mecanico Manuel Barahona, en el avion llamado
“Talca”, fueron los protagonistas.

El 29 de agosto a las 08:25 hrs., despegaron los dos aviones con destino a Mendoza.

La travesia no ajena de imprevistos y percances, donde el Capitan Diego Aracena al igual que
el Capitdn Baraona, terminaron con la casi total destruccién de sus aviones a pocos
kildbmetros de Rio de Janeiro. El Capitan Aracena, tuvo que finalizar el Raid abordo de un
avion que les facilité la Marina de Guerra del Brasil. El 25 de septiembre, logran la hazafa
aérea, hito muy importante para la época, entregando la carta que el pueblo de Chile enviara
al hermano pueblo del Brasil.
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El aeroplano Voisin.
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La empresa Aéroplanes Voisin fue fabricante de aeronaves francesas establecida en 1905 por
Gabriel Voisin y su hermano Charles. Continuada por Gabriel, al morir Charles en un
accidente automovilistico en 1912. El nombre de la compaiiia fue Société Anonyme des
Aéroplanes G. Voisin.

En 1905 los hermanos Voisin iniciaron la construcciéon de un planeador.

El aparato tenia las lineas generales de las futuras aeronaves de Voisin: un ala de tipo biplano,
cuatro superficies laterales verticales enteladas, con la tipica construccion en forma de célula
y un empenaje idéntico de menor tamafio con un elevador frontal delante del piloto.

A los Voisin cabe, pues, la distinciéon de haber formado la primera fabrica de aviones en el
mundo, para la cual comenzaba a existir un mercado floreciente.

Con la experiencia previa en mente se decidié que los préximos vuelos se harian sobre el
agua, para lo cual se le instalaron cuatro flotadores de tela barnizada. Los primeros ensayos
se efectuaron sin piloto, consiguiéndose vuelos de hasta 600 m.

Los Voisin mantuvieron desde sus primeros proyectos en 1905 su idea de una aeronave de
configuracion biplano con empenaje de construccion tipo Hargrave, con miras a obtener por
sobre otras consideraciones una maquina estable en vuelo.

Entre 1908 y 1909 el biplano celular Voisin ha pasado a ser una de las aeronaves mas
solicitadas en el circuito de los eventos aéreos y un instrumento rentable en manos de
aviadores como Farman y De Caters, llegando a la cispide de su popularidad.

Los aeroplanos Voisin se venden a pilotos de renombre, donde estan los chilenos Edwards
Bello y Sanchez Besa. Se otorga una licencia de fabricaciéon en Italia y Armand Zipfel
posteriormente construiria Voisin en Alemania también bajo licencia.

El avidn es parte de la dltima partida de Voisin Celular, fabricado a finales de 1909 o al inicio
de 1910. El aeroplano tiene instalados alerones y eliminados los planos verticales de las alas
y empenaje. Su motor es un Gnome Omega de 50 HP, planta de poder que comenz6 a ser
comercializada en la segunda mitad de 1909. La maquina llegé por mar a Valparaiso y se
retird de la aduana sin pago de derechos. Desembarcada, es trasladado por tren a Santiago.
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Los aparatos Voisin tienen en el periodo 1908-1910 un prestigio considerable y son
adquiridos y operados por una gran cantidad de pilotos. Como se vera en forma cronoldgica,
fueron aeroplanos Voisin modelo Celular los que efectuarian el primer vuelo de una aeronave
propulsada por motor en numerosos paises.

Nuestro pais fue unos de los 11 paises donde participé el aeroplano Voisin, efectuando los
primeros vuelos, donde destacamos a Suecia (19.jul.1909), Argelia (15.nov.1909), Turquia
(2.dic.1909), Egipto (15.dic.1909), Sudafrica (28.dic.1909), México (8.ene.1910), Argentina
(6.feb.1910), Australia (18.mar.1910), Cuba (7.mar.1910), Chile (21.ago.1910) y Peru
(14.ene.1911).

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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Efemérides de Septiembre

El mes de septiembre, es el mes de la patria y las Glorias del Ejército. Esta festividad se celebra
con diferentes actividades, una de ellas, la Parada Militar, la que tiene lugar en el Parque
O'Higgins de Santiago, actividad que se remonta a la primera mitad del siglo XIX.

Con la creaciéon de la Academia Militar por Bernardo O'Higgins en 1817, las diferentes
unidades armadas comenzaron a congregarse en diversos terrenos para ejercitar y simular
batallas como parte de su entrenamiento, lo que era muy llamativos para la ciudadania, que
se congregaba para observar los ejercicios militares.

En 1832 el entonces presidente José Joaquin Prieto estimé que la Parada Militar debia
convertirse en una ceremonia oficial, estableciendo por decreto el dia 18 de septiembre para
su celebracion.

Asiy recién en 1896, el presidente Jorge Montt situ6, mediante una orden gubernamental, al
Parque Cousifio (actual Parque O'Higgins) como el escenario del desfile. Posteriormente, fue
asi como mediante la Ley N22.977 del 28 de enero de 1915, bajo el mandato de Ramo6n Barros
Luco, se declaré al 19 de septiembre como el "Dia de las Glorias de Ejército", fecha oficial
fijada para este ya tradicional desfile.

Finalmente, en esta oportunidad mostraremos el aviéon “BLERIOT”.

19.septiembre.1913 La Aviacion Militar en la Parada Militar de 1913.

Hace 110 afios, el 19 de septiembre de 1913, el Alto Mando dispuso que por primera vez se
presentaran aviones militares en vuelo como parte del tradicional desfile.

La reciente seccion de Aviacion Militar del Ejército de Chile desfilé por primera vez en la
Parada Militar. Fueron cinco aviones monoplanos Bleriot XI, los cuales fueron transportados
desarmados en carretas, cuya comitiva fue liderada por el Capitdn Manuel Avalos Prado.

Las aeronaves llegaron al Parque Cousifio desarmadas en varios carros de transporte, con la
finalidad de que el publico pudiera formarse una idea mas completa de estas novedosas
maquinas.

A continuacion, se armaron en el mismo parque y posteriormente remontaron el vuelo cinco
monoplanos Bleriot XI al mando del Capitan Manuel Avalos Prado que llevaba de pasajero a
su ayudante el Teniente Julio Ledn.

63



Parada militar de 1913. En el carro un avion Bleriot desarmado.

Afos mas tarde, en la parada militar de 1929, se organiz6 una gran formacion aérea, donde
debutaba la recién creada Escuadrilla de Anfibios N21, al mando del Capitdn Modesto
Vergara.

Aunque no pudieron pasar sobre la elipse debido a la neblina, sobrevolaron después las
tropas marchando por la Alameda, con gran impacto en la ciudadania.

28.Septiembre.1924. Primer concurso de aeromodelismo.

Una de las actividades del Festival aéreo en la Escuela de Aviacion, ese afo, fue el Primer
concurso de aeromodelismo. El Festival se inici6 con un recorrido por las diversas
reparticiones, incluidos hangares y la Maestranza de la Escuela.

Dicho concurso fue ganado por el joven Enrique Flores Alvarez, de 15 afios de edad, quien
presenté diez aeroplanos, haciéndose acreedor a una medalla de plata y cincuenta pesos,
premio que le fue entregado por el ministro de Guerra Almirante Luis Gémez Carreio.

El joven Enrique Flores posa como vencedor del primer concurso de
aeromodelismo, tiempo mds tarde, seria un afamado piloto.

Afios mas tarde, el joven Enrique Flores Alvarez, vencedor del primer concurso de
aeromodelismo en el pais, egresaria como Oficial de Ejército en el arma de infanteria en el
afo 1928.

En 1930, Flores se incorporé como alumno de la Escuela de Aviacion con el grado de Alférez,
pasando a ser el numero uno de los 152 oficiales que conformaron la primera dotacion de la
Fuerza Aérea.
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28.Septiembre.1924. Primer lanzamiento en paracaidas.

Durante el Festival Aéreo en la Escuela de Aviacion, realizado el dia domingo 28 de
septiembre, alas 10:30 horas, acudi6 a la Escuela de Aviacion el ministro de Guerra y Marina,
Almirante Luis Gémez Carrefio, nombrado recientemente en ese cargo por la Junta Militar,
quien fue recibido con los honores de reglamento por el General Luis Contreras, el Capitan
Barahona y toda la oficialidad.

Una de las actividades programadas en el festival, era la evolucion de aeronaves. Los aviones
en el aire ejecutaron diversos ejercicios de altura, distancia, reconocimiento y duracion en el
aire.

El gran salto del Teniente Francisco Lagreze.

El Teniente Francisco Lagreze Pérez. Museo Nacional Aerondutico y del Espacio.

El Teniente de Ejército Francisco Lagreze Pérez y Comandante de Aviacion, se convirtid en el
primer chileno y sudamericano en realizar un salto en paracaidas, desde una altura
aproximada de 1.000 metros.

Ante la natural expectacion de los presentes, el Teniente Lagreze, se presentaba militarmente
ante el General Contreras, pidiendo autorizacién para

realizar un salto con el paracaidas de Heinecke, peticion a la que el General accedi6 previa
consulta al ministro de Guerra y Marina, Almirante Goémez Carrefio, quien viendo una gran
decision y valentia en este gesto del joven aviador para realizar tan arriesgada maniobra, no
pudo menos que autorizarla.

Con paso firme y decidido el Teniente Lagreze, acompafiado del paracaidista aleman, tomo
colocaciéon en la cabina del De Havilland DH9 piloteado por el Teniente Oscar Herreros
Walker, el que lentamente tomé ubicacion en el punto de despegue y se elevé por los aires.
Al alcanzar el avidn los mil metros y recibir las tltimas instrucciones, el Tte. Lagreze salt6 al
espacio cayendo libremente durante algunos segundos, que parecieron interminables para
los espectadores, quienes emitieron una exclamacidon de alivio cuando vieron desplegarse la
seda del paracaidas, el que ya convertido en un gran hongo flotante, fren6 bruscamente la
caida del joven oficial paracaidista, quien al llegar a tierra realizé una rapida flexiéon de
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piernas, lo que no le impidi6 golpearse sobre una piedra suelta del terreno, provocandole una
ligera dislocacién en un tobillo.

El publico vibrante con la demostracién de sangre fria y temeridad efectuada por el aviador
chileno, invadié la pista ovacionando por espacio de varios minutos al Teniente Lagreze.
Una vez recogido el paracaidas y terminada la demostracion, las autoridades y oficiales
presentes en el acto se reunieron en el Casino de la Escuela, donde se puso término a la
intensa mafana de aviacion.

Segun consta en los archivos del Museo Aeronautico de Santiago, Francisco Lagreze, también
fue el primer aviador militar en aterrizar en La Serena y ademas, se desempei6 como jefe del
aerddromo de Ovalle.

Francisco Lagreze Pérez, falleci6 en la ciudad de La Serena el 8 de febrero de 1953. Su funeral
se desarrollé con honores en el Regimiento 21 Coquimbo. Sus restos hoy descansan en el
Cementerio Municipal de La Sergna, tal como fue su voluntad.

El aeroplano Bleriot XI.

Desde los vuelos de los hermanos Wright y del brasilefio Santos Dumont, a inicios del siglo
pasado, ha habido aviones que por diferentes razones pasaron como clasicos a la historia y
ese es el caso del Bleriot XI.

Louis Bleriot, su constructor, era un ingeniero francés nacido en 1872, que se interesé por la
aeronautica desde edades tempranas y también estuvo tratando de estar entre los primeros
que volaran esos artefactos en el mundo.

Entre 1912y 1920, el Bleriot XI cruzé los cielos chilenos llevado por manos militares y civiles.
En ese breve lapso paso6 de representar la tecnologia de punta a ser definitivamente obsoleto,
si consideramos los enormes avances derivados de la Primera Guerra Mundial, pero nunca
dej6 de ser el instrumento que permitié a los precursores de la aviacion fundar las bases y
glorias que proyectaron al futuro la actividad aeronautica nacional.
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La mayor parte del parque aeronautico en Chile entre 1910 y 1914, afio en que se detuvo la
importacion de aviones a causa del inicio del conflicto europeo, estuvo constituida por
aviones Bleriot XI.

Hay varios factores que posiblemente influyen sobre la elecciéon de esta maquina. Uno es su
precio, el ejército francés habia exigido a Louis Bleriot bajar su valor para adquirir el modelo
y al ser fabricado en grandes cantidades entre 1911 y 1914, su costo de fabricacién habria
descendido y por ende su valor de venta. Otra de las ventajas del Bleriot era la facilidad de
arme y desarme en comparacion a otros monoplanos y biplanos. En estos ultimos el rigging
o ajuste de alas, es lento y complicado y para viajar a Sudamérica los desmontajes por
traslados en ferrocarril y buque eran numerosos.

Finalmente, resultaba relativamente amigable para el vuelo en comparacién a otros modelos,
lo que lo transformo en el avion de instruccion preferido en el periodo, en su pais de origen,
en varias otras naciones y en particular en Chile.

Una causa adicional de la preferencia por el Tipo X], es la excelente organizacion y el servicio
dado por las escuelas Bleriot, las mas populares del periodo en Francia e Inglaterra y por
ende las mas publicitadas.

Los pilotos que se formaban en ellas tendian a adquirir o recomendar el modelo en el cual se
formaron.

El origen de la aviacion en Chile puede fijarse en el afio 1909 con el interés de nuestro Ejército
por estudiar esta nueva tecnologia que estaba siendo seriamente impulsada en los paises
europeos. La situacién de conflicto creciente en la Europa de principios de siglo XX llevé a
Francia y al Imperio Aleman al desarrollo de esta invencion, por lo que no es de extrafiar que
estos paises se pusieran rdpidamente en la delantera del progreso aeronautico, Francia con
el desarrollo y fabricaciéon de aeronaves y motores, Alemania en el perfeccionamiento de
dirigibles y la investigacion en aerodindmica, metalurgia y disefio estructural.

Piloto aviador Luis Alberto Acevedo y su Blériot XI.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC.
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Efemérides de Octubre

El 27 de Octubre de 1940, fallece César Copetta (primer aviador que vold en Chile) en un
accidente aéreo, en Los Cerrillos. Este aviador fue destacado en la naciente aeronautica
chilena, junto a su hermano Félix, en la construcciéon de aeronaves. La aviacién en Chile,
ingreso a la historia aerondutica mundial tempranamente, a pocos afnos del primer vuelo
efectuado el 7 de octubre de 1903, por el menor de los hermanos Wright, Orville, quien subié
al Wright Flyer y realizd el primer vuelo.

A partir de esta hazana, la aerondutica nacional da un paso muy importante, pasando a la
vanguardia en esta area en sudamericana. Algunos de estos acontecimientos, los sefialaremos
en las efemérides para este mes de octubre.

Continuando con la presentacion de aeronaves, en esta oportunidad mostraremos el avién
Curtiss Falcon, el cual fue producido en Chile.

12.octubre.1920. Llega a Chile la Mision Scott.

El Mayor Frank P.Scott, ex instructor de la Escuela de Aviaciéon de Gospor en Inglaterra,
presenté un completo programa de Accién al Gobierno de Chile, para la formacién de 72
oficiales (52 del Ejército y 20 de la Armada) como pilotos.

Capitdn Diego Aracena y el Ingeniro Aruro Seabrook. Fuente FCH, Tallyho.

Abordo del vapor Santa Teresa, llega el 12 de octubre a Valparaiso, la Mision Aérea del Mayor
R.AF, Frank P. Scott y le acompafiaban como instructores ayudantes, el Mayor Charles
Pickthorn y el Capitan Osvaldo Manning, destacados pilotos de la Real Fuerza Aérea Britanica
y los especialistas en mecanica Arturo Seabrook., Langley Bacshall, Arthur Hammond y
Robert Penneger. Ellos debian dejar aptos como pilotos de guerra e instructores a los oficiales
seleccionados.
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16.octubre.1946. Fundacion de la Federacion Aérea de Chile.

El 16 de octubre de 1946, se dicta el decreto supremo N° 701, que crea la Federacion de
Clubes Aéreos de Chile, actual Federacion Aérea de Chile (FEDACH), encargada de velar por
los Clubes Aéreos del pais, hacen 77 afios.

Posteriormente, el 20 de octubre de 1948, y bajo el decreto supremo N°609, cambia su
nombre por el actual de Federaciéon Aérea de Chile. Desde 1963, la FEDACH, es miembro de
la Federacion Aeronautica Internacional (FAI).

La Federacion ha estado siempre alerta cuando la patria requiere de su ayuda. Como ha
quedado demostrado en diferentes catastrofes naturales que han azotado al pais. Hechos tan
recientes como el Terremoto de 2010 y el gran aluviéon que afecté a las regiones de
Antofagasta, Atacama y Coquimbo, en 2015, han servido para crear conciencia nacional del
valioso servicio que presta la aviacion civil, la cual es considerada como la gran reserva aérea
de la nacion. Durante todos los afios se realizan diversas actividades con la comunidad, como
lo son los festivales aéreos, donde el publico tiene la posibilidad de volar o contemplar las
maniobras de aeronaves acrobaticas, como lo son el Team RV Chile, primera escuadrilla civil
del pais, la denominada “Aguiluchos del Aire”, cuyo objetivo es hacer realidad el suefio de
volar a los nifios.

Hoy en dia, esta organizaciéon cumple con la misién de cobijar alrededor de 70 clubes
asociados desde Arica hasta Punta Arenas, siendo su actual Presidente Don Hernan
Santibafiez Ruiz.

20.octubre.1961. Dia Internacional del Controlador de Transito Aéreo.

El 20 de octubre de cada afio, se conmemora el Dia Internacional del Controlador de Transito
Aéreo (CTA).En 1961 se fundé la Federacién Internacional de Asociaciones de Controladores
de Transito Aéreo (IFATCA), organismo que retine a 125 paises y representa alrededor de
50.000 Controladores a nivel mundial.

Los Controladores de Transito Aéreo se desempefian las 24 horas del dia en las dependencias
de Control de transito aéreo de la red primaria y secundaria de Aer6dromos y Aeropuertos
del pais.

Dentro de sus funciones esta mantener contacto directo con los pilotos a través de equipos
de comunicacion, autorizar las maniobras de personal, vehiculos terrestres en pista y sus
alrededores y entregar la informacidn necesaria a los pilotos para que realicen el despegue,
vuelo en ruta y aterrizaje en forma segura.

Actualmente, son mas de 500 Controladores de Transito Aéreo en el pais, quienes trabajan
en las distintas Unidades Aeronauticas de la DGAC.

28.octubre.1918. Llega la mision Huston.

El 28 de octubre de 1918, llegaba a Chile, el Capitan del Royal Flying Corps Victor Henry
Huston, quien en Chile seria el que sembro la semilla de la inquietud de contar con un arma
aérea independiente de las Fuerzas Armadas existentes.

El Capitan Victor Huston, nacié en Belfast, condado de Antrim en Irlanda, vivia en Canada
cuando se enlisté en el Ejército. Victor Henry Huston sirvié con la Fuerza Expedicionaria de
Canada en Francia en 1915. Se traslad¢ al Royal Flying Corps en 1916 y recibi6 la Cruz Militar
el 18 de junio de 1917.
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A la izquierda el Teniete Armando Cortml centro el Mayor Victor Hustbn y la derecha el Teniente
Dagoberto Godoy. Fuente: tallyho, MNAE.

Una vez arribado a Chile el Mayor Huston, tuvo la tarea del armado de los aviones Bristol M-
1C, en dicha labor conté con el apoyo del Ingeniero de la Armada Fernando Solano, junto a
ellos trabajaron los Mecanicos ingleses W. Preston y A. Oakes. El dia 19 de noviembre de
1918, el Mayor Huston surcaba los cielos capitalinos en el primer Bristol M-1C armado en
Chile. Luego, el Teniente Dagoberto Godoy le seguiria sus pasos.

28.0ctubre.1915. Récord sudamericano de vuelo en altura con pasajero, en Chile.

Este 28 de octubre se cumplen nada menos que 108 afios desde que el piloto nacional, David
Fuentes Sosa, batiera el Récord Sudamericano de Altura en un vuelo con pasajero. Hazafa
que fue realizada en el Sporting Club de Vifia del Mar, cuando acompafiado por el deportista
Federico Helfmann, el joven aviador alcanz6 los 3.200 metros de altura en su querido Bleriot
XI, quebrando su propio récord.

Entre sus hazafas se cuentan: el primer vuelo sudamericano nocturno con pasajeros; el
récord sudamericano de distancia al efectuar el raid de 450 km. entre Concepcion y Paine; el
primer vuelo entre Talcahuano y Angol, cubriendo la distancia en una hora con diez minutos
(Mayo de 1914); el primer vuelo entre Concepcién y Santiago (Paine), recorriendo 450 Kms.,
en un tiempo de poco mas de cinco horas, a una velocidad promedio de 90 kms/hr., batiendo
el Récord Sudamericano de Distancia (el 18 de septiembre de 1914) y el dificil cruce del
Estrecho de Magallanes el 1° de novembre de 1916; entre ‘muchos otros.

El piloto nacional, David Fuentes Sosa.
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EL AVION CURTISS FALCON.

Hace 93 afos se inauguraba, un 16 de octubre de 1930, la primera fabrica de aviones en Chile,
en instalaciones en el ex Aeropuerto Los Cerrillos, en Santiago, con la presencia del entonces
Presidente de la Republica el General, Carlos Ibafiez del Campo.

Las nuevas instalaciones de la fabrica Curtiss Wright de EE.UU. consistian en: un gran hangar
de fabricacion, otro hangar y una seccién de pintura y barnizado de las aeronaves. Todas
estas instalaciones estaban ubicadas en la zona norponiente del Aeropuerto Los Cerrillos,
muy proximas a donde se encuentra el actual Museo Nacional Aeronautico y del Espacio.

El origen de la fabrica fue consecuencia con la vision del entonces Comandante Arturo Merino
Benitez, el que negocié la adquisicién de parte de Chile de una partida de aviones Curtiss
Falcon, de los cuales solo 10 serian construidos en la planta de Curtiss en EE.UU. y el resto en
la planta en Chile.

La idea proyectada de la planta era lograr producir nada menos que 50 aviones por afio, de
los modelos Curtiss Falcon y Hawk. Para contar con el personal adecuado y calificado, se
seleccioné personal de la Fuerza Aérea Nacional para que viajara a la fabrica de Curtiss
Wright en Bufalo. También vinieron a Chile una quincena de técnicos especialistas de la
fabrica desde EE.UU. para supervisar las operaciones en la nueva fabrica.

Al regreso de la comisiéon a EE.UU. regresaron por via maritima junto con partes y piezas para
construir los primeros cinco aviones, cuya manufactura seria puesta a prueba para
demostrar las capacidades del personal chileno entrenado en los Estados Unidos.

El primer avion producido en Chile se entregé el 1 de enero de 1931, con la presencia del
Presidente de la Republica General, Carlos Ibafiez del Campo y autoridades. El flamante
primer avién era impulsado por un motor D-12 de cilindros en V refrigerado por agua y de
sorprendentes 430 HP.

A cargo de la fabrica en Chile qued6 como Gerente General C.C.Coon, y los técnicos Jerry van
Wagner, Leon M. Donnelly, Fred Arnaldi, Charles Schultz, A. Barlow, Richard Elson y Paul
Alhers.

Primer Curtiss Falcon producido en Chile con matricula N°50.

Segun consta en diversas publicaciones se llegaron a producir 20 aviones de los modelos
Falcon (biplaza) y Hawk (monoplaza), de ese total entre 8 a 10 fueron vendidos a Brasil.

Uno de los Curtiss producidos en Chile para Brasil, cuando realizaba la travesia para llegar a
destino, mientras volaba sobre la zona disputa en la Guerra del Chaco (Bolivia y Paraguay),
fue confundido con un avién bombardero boliviano. Los paraguayos lo interceptaron con
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aviones Wibault, obligdndolo a aterrizar. El avién asi pasé a ser parte del inventario de la
Aviacion Militar Paraguaya y se convirtié en un “transporte” VIP, usado por el presidente del
Paraguay Eusebio Ayala.

Por la denominada “crisis del 29”, 1a fabrica tuvo que suspender sus actividades a mediados
de 1931. Un afio después se reiniciaron las actividades con el fin de terminar los aviones
Curtiss Falcon que estaban en etapa avanzada de su fabricacion.

Finalmente, terminando el afio 1932, la fabrica cierra sus puertas definitivamente, para
convertirse en maestranza de aviacion para el material de la Fuerza Aérea Nacional y de la
aerolinea PANAGRA.

Instalaciones de la fdbrica Curtiss en Cerrillos.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, FEDACH, Tallyho.
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Efemérides de Noviembre

La Fuerza Aérea de Chile rinde homenaje a los Martires de la Aviaciéon Chilena cada 01 de
noviembre, en el monumento a los martires de la aviacion, al interior de la Escuela de
Aviacién "Capitan Manuel Avalos Prado".

En los cimientos del monumento, se encuentran depositados los restos del aeroplano Bleriot
“Manuel Rodriguez”, en el cual perdid la vida el primer martir de la Institucion, el Teniente
Francisco Mery.

Continuando con la presentacion de aeronaves, en esta oportunidad mostraremos el avion
Hawker Hunter en conmemoracién a su primer vuelo en Chile.

01.Noviembre.1916. Primera travesia aérea en el Estrecho de Magallanes.

Hace ya un lejano 1 de noviembre de 1916, y coincidiendo con un aniversario mas del
descubrimiento del Estrecho de Magallanes (1520), el piloto civil chileno David Fuentes Sosa,
vol6 desde Punta Arenas cruzando el Estrecho de Magallanes aterrizando en Porvenir.
Algunos antecedentes.

El aviador David Fuentes Sosa, desde hacia unas semanas previas al cruce, venia recorriendo
diversas ciudades del sur de Chile. Volando en su noble avién monoplano Bleriot XI bautizado
“Talcahuano”, el que tenia una configuracion de asientos en “tandem” (uno detras de otro) y
un motor de 80 HP. En esta gira lo llev6 a volar en Talca, Valdivia, La Unién, Rio Bueno y
Osorno.

El Cruce.

David Fuentes junto a su Bleriot “Talcahuano” llega a la austral ciudad de Punta Arenas, a
bordo del vapor “Chiloé”. En esa ciudad el dia 1 de noviembre despega desde el Club Hipico
de Punta Arenas, a las 06:00 de la mafana llevando como pasajero al Capitan Carlos Cruz. El
vuelo en el Bleriot para cruzar el Estrecho de Magallanes duré algo mas de 20 minutos,
alcanzando los 1.800 metros de altura, llegando a Porvenir, desatando la locura y vitores de
los presentes.

Lamentablemente, se desat6 un fuerte temporal que impidi6 que David Fuentes realizara
algunas demostraciones en Porvenir, como pretendia hacer. En tanto, el clima fue bastante
adverso con fuerte viento que dafi6 el avion Bleriot, y ante la imposibilidad de repararlo en
Porvenir, fue trasladado a Punta Arenas.

Sin duda alguna, una proeza que hoy en dia pocos recuerdan, pero que a la postre fue el inicio
de la estrecha relacion de la aviacion y la conectividad aérea de esa zona de nuestro pais.
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11.Noviembre.1924. Primer salto en paracaidas sobre el mar.

=

L & S

Piloto 2° Agustin Alcayaga aviador naval.

Enlatarde del dia 11 de noviembre de 1924, se realiz6 el primer salto en paracaidas sobre el
mar en Chile, hazafia realizada por el Piloto 2° Agustin Alcayaga, quien ademas era aviador
naval. Con solo algunas instrucciones del técnico Heinecke, abord6 el bote volador Felixstowe
2A “Guardiamarina Zafiartu” piloteado por el Teniente Francke y que ademas, llevaba como
tripulacién al Teniente Diaz y los mecanicos Constanzo y Gomez.

La voluminosa aeronave despegd desde Valparaiso y ascendié hasta una altura de 800
metros, siendo poco mas de las 17:00 hrs. el audaz aviador naval Agustin Alcayaga se lanzaba
con el entonces novedoso sistema de paracaidas. Siempre en estas pruebas surgen
imprevistos, siendo en este caso el hecho que se inicié un fuerte viento el cual comenzé a
desplazar la trayectoria de descenso en direccion, nada menos que al Acorazado Almirante
Latorre que se encontraba fondeado en la bahia. Por fortuna, y ante la mirada de admiracion
y preocupacion del numeroso publico congregado en la ciudad puerto, el Piloto 2° Alcayaga
cayo0 directamente al agua y fue rescatado por una lancha de la propio Acorazado Latorre.
Sin duda, hoy en dia esta puede parecer una accién relativamente comun, pero en esos afios,
toda prueba de ese tipo era una hazafia toda vez que implicaba jugarse la vida en pos de
atravesar barreras del conocimiento y capacidades humanas.
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Sin lugar a dudas, este acontecimiento marcé un hito para la aviaciéon naval y la aviacién en
general en nuestro paifs.

17.Noviembre.2009 Inauguracién del Nuevo Centro de Control de Area de Santiago
(CCAS).

El 17 de noviembre de 2009, la DGAC inaugur6 el Centro de Control de Area de Santiago,
potenciando la gestién de los controladores de transito aéreo y la seguridad de las
operaciones aéreas.

Cabe sefialar que este Centro de Control de Area, gestiona la prestacién de los servicios de
transito aéreo desde Vallenar hasta Temuco y se complementa con los otros Centros de
Control existentes del pais, como Iquique, Puerto Montt, Punta Arenas y Oceanico.

Centro de Control de drea de Santiago. DGAC

El CCAS, dispone de 11 posiciones de control, cada una de ellas tripuladas por controladores
de transito aéreo, para la prestacion de estos servicios en el espacio aéreo que comprende la
Region de Informacion de Vuelo de Santiago (FIR), las 24 horas del dia, todos los dias del afio.
Cada posicion de control, posee una pantalla plana de alta definicion de 30 pulgadas para la
visualizacion del trafico aéreo, mas otras tres pantallas de diferentes tamafios para la
recepcion de mensajes aeronauticos, de meteorologia, de mapas, entre otras, todo ello
administrado por un software de ultima generacién mas amigable y con funcionalidades
adicionales que facilitan la labor del controlador.

30.Noviembre.1984 Operacion “Estrella Polar”.

El 30 de noviembre de 1984, dos aviones DHC-6 “Twin Otter” de dotacién del Grupo de
Aviacion N° 6, al mando del General de Aviacién Mario Lépez Tobar, alcanzan el Polo Sur,
descendiendo en la Base Antartica Estadounidense Amundsen-Scott.

Con apoyo desde bases terrestres pre-establecidas y desde un avion C-130 “Hércules”, se
realizaron lanzamiento de combustible y otros abastecimientos mediante paracaidas,
elementos que permitieron asi, que las aeronaves alcanzaran dicho punto geografico. Estos
aviones marcan otro hito vital en los objetivos de exploracién y soberania antartica de la
Fuerza Aérea de Chile.

Los aviones DHC-6 “Twin Otter” fueron tripulados por el Comandante de Escuadrilla (A)
Claudio Sanhueza; el Capitan de Bandada (A) Navegante Francisco de Diego; los Tenientes

75



(A) Ricardo Ruminot y Leandro Serra; el Suboficial Carlos Palacios V. y el Sargento 1° José
Bermedo.

La operacién “Estrella Polar”, destaca a este grupo de aviadores militares que con sacrificio,
entrega y valor hicieron posible concretar esta mision.

Los aviones Hawker Hunter.

Los Hawker Hunter fueron adquiridos en el afio 1967 por el Gobierno del Presidente Eduardo
Frei Montalva. Esta iniciativa representé la primera compra de un sistema de armas, dandole
un nuevo nivel de poder defensivo a la Fuerza Aérea de Chile.

Inicialmente, se recibi6 un grupo de 15 Hawker Hunter FGA.Mk 71, entre septiembre de 1967
y junio de 1968; éstos fueron seguidos por otras seis aeronaves Hawker Hunter, 03 FR.MK
71A y 03 Hawker Hunter T.MK 72, éstos ultimos de la versién de reconocimiento y
entrenamiento, respectivamente.

El Grupo de Aviaciéon N°7 asentado en la Base Aérea de Los Cerrillos en aquella época,
comenzo6 sus operaciones con dicho material en mayo de 1968. Se recibi6 la primera partida
de monoplazas, entre el 21 de septiembre de 1967 y el 19 de junio de 1968. Es asi como, tras
16 afios de su primer vuelo en Inglaterra, la Fuerza Aérea de Chile realiz6 la primera
adquisicion de este tipo de aeronaves.
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Los aviones Hawker Hunter fueron matriculados con numeraciéon del J-700 al J-714, llegando
embarcados a Valparaiso en octubre de 1967. Luego, de ser armados por técnicos ingleses, el
primer Hawker Hunter chileno realizé el primer vuelo supersénico en Chile.

El acontecimiento ocurri6 cuando el Capitan de Bandada (A) Jaime Estay, recibi6 las 6rdenes
del Comandante en Jefe de la Institucién, General del Aire, Maximo Errazuriz Ward, de iniciar
un vuelo en el nico avion Hawker Hunter monoplaza armado en Chile.

Esa mafiana, el oficial despeg6 desde la Base Aérea Los Cerrillos alcanzando un nivel de vuelo
de 40.000 pies, sobre el area de la Base hacia el sur, como un modo de evitar que el vuelo
supersonico ocasionara destrozos o conmocion publica.

El cumplimiento de esta orden, no evité que algunos ventanales sufrieran las consecuencias
de este hecho historico. El vuelo duré unos 40 minutos y alcanz6é mach 1.1, quedando
registrado el importante evento en la historia de la Institucién.

Tiempo mas tarde, 6rdenes posteriores de compra del modelo llevaron a la entrega de 13
Hawker Hunter de los modelos FGA.MK71, 03 FRMK 71Ay 02 T.MK.72 entregados en varios
lotes entre los afios 1970y 1974.

Estos lotes permitieron la llegada de aviones Hawker Hunters al Grupo de Aviacion N°9
(Puerto Montt). Esto se materializ6 en mayo de 1970 y se reforzé el Grupo de Aviacién N°8,

que previamente ya usaba el modelo.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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Efemérides de Diciembre

El 17 de diciembre de 1903 los hermanos Orville y Wilbur Wright lograron hacer realidad el
suefio de volar. En 1906 el brasilefio Alberto Santos Dumont realizé el primer vuelo
registrado oficialmente en Europa. Desde entonces los adelantos se sucedieron con rapidez.
Hacia 1908 ya se habia construido un avién a motor capaz de mantenerse por casi tres horas
en el aire. En 1910 César Copetta realizé el primer vuelo de avién en Chile. En este contexto,
a fines de ese afo el coronel Pedro Pablo Dartnell propuso la creaciéon de una Inspeccién
Aeronautica Militar. Poco después, en febrero de 1911, los entonces tenientes Manuel Avalos
y Eduardo Molina fueron comisionados por el gobierno para estudiar en Europa y organizar
una Escuela Militar Aeronautica. En esta edicidn presentaremos el aviéon Boeing 707.

07.diciembre.1966. Dia Internacional de la Aviacion Civil.

Esta fecha que se instaur6 en el 7 de diciembre de 1996, gracias a una iniciativa de la
Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI). El objetivo del Dia Internacional de la
Aviacién Civil es contribuir a generar y consolidar en todo el mundo, la conciencia de la
importancia de la aviacion civil internacional para el desarrollo social y econémico de los
Estados y de la singular funcién que cumple la OACI en ayudar a los Estados, a cooperar para
hacer posible una red de transito rapido verdaderamente mundial al servicio de la
humanidad.

12. diciembre. 1918. Primer cruce de Los Andes.

El Tte. de Ejército Dagoberto Godoy Fuentealba.

En los primeros afios de la aviacion nacional, volar sobre la Cordillera de Los Andes, era un
desafio, que en particular motivé a pilotos chilenos y argentinos a intentar cruzar por
distintas partes del macizo andino. El Tte. de Ejército Dagoberto Godoy Fuentealba, era hijo
de Abraham Godoy Mardones y Clotilde Fuentealba. Estudid en el actual Colegio de La Salle
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de Temuco. Se traslad6 a Santiago en 1910 e ingresa a la Escuela Militar. En 1914 egreso
como oficial del arma de Ingenieros, siendo destinado al Regimiento de Ferrocarriles. En
1916 es transferido a la Escuela de Aeronautica Militar con el rango de teniente primero del
Ejército. Tras una serie de preparativos, en diciembre de 1918, el teniente primero Dagoberto
Godoy F., a bordo de un avion Bristol M1C cruzé por primera vez el macizo cordillerano por
su parte mas alta, haciéndose acreedor a la recompensa ofrecida y trayendo la gloria a
nuestra patria por la proeza lograda. A las 5:30 de la mafiana del 12 de diciembre de 1918, el
teniente Dagoberto Godoy sube a su Bristol Le Rhone N.2 4988 de 110 HP y despega desde la
Base Aérea “El Bosque”, al sur de Santiago. Luego, de sobrevolar por dos horas la cordillera
de los Andes a una altitud de 6300 metros, aterrizo en Lagunitas, cerca de Mendoza,
Argentina. Este hecho quedd en la historia de la aviacién nacional, como el primer vuelo de
un aeroplano por sobre la Cordillera de Los Andes.

12.diciembre.1964 primer cruce de la Cordillera de Los Andes por un planeador.

El 12 de diciembre de 1964, fecha en la que nuestro pais conmemora el dia de la Aeronautica
Nacional, Alejo Williamson Davila realizo el primer cruce de la Cordillera de los Andes en un
planeador por su parte mas alta. El planeador fue un Blanik L-13, quien despegé desde el
Aerd6dromo Lo Castillo, de la Comuna de Vitacura, remolcado por una avioneta hasta la altura
de 820 metros, donde se desprendio; quedando en vuelo libre para lograr la hazafia de cruzar
la cordillera de los Andes, por la parte mas alta. La ruta fue cuidadosamente estudiada con su
amigo Eugenio Guzman. Su esposa Erna Wenzel Topf y su hija Elizabeth Williamson, no
sabian que su esposo y padre, de esta aventura.
Luego de 5 horas y 50 minutos a merced del viento y haciendo gala de su valentia y arrojo,
logré vencer quebradas y ventisqueros del majestuoso macizo andino, aterrizando en el
aerodromo de Plumerillos en Mendoza, Argentina.

La proeza se cumpli6 y caus6 gran admiracion en el mundo entero. El presidente de la época
don Eduardo Frei Montalva envié un avion de la Linea Aérea Nacional (LAN) a Mendoza, en
el cual viajé su familia, para traerlo de regreso a Chile; la ciudadania lo recibié con honores,
acompanandolo al Palacio de La Moneda, donde fue recibido por el primer mandatario.

Alejo Williamson Ddvila
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17.diciembre.1903. Primer vuelo de los Hermanos Wright.

Después de que durante décadas muchos visionarios intentaran construir un aparato volador
autopropulsado, los hermanos Wilbur y Orville Wright, en su taller de bicicletas en Dayton
(Ohio, Estados Unidos), efectuaron decenas de ingentes tentativas, incluyendo un tunel de
viento.

Los Hermanos Wilbur y Orville Wright.

El 17 de diciembre de 1903 en las dunas cercanas a Kitty Hawk (Carolina del Norte) Orville
Wright, abord6 su aeroplano, un biplano de madera con un motor a gasolina de cuatro
cilindros en linea y refrigeracion liquida, bautizado Flyer. Orville logr6 volar doce metros;
aunque pequefio, este desplazamiento fue suficiente para convertirse en el primer vuelo de
un avion con motor de la historia. El triunfal dia termin6 con un cuarto vuelo de 59 segundos
y 259 metros.

22.Diciembre.1972. Rescate de los rugbistas uruguayos en la Cordillera de los Andes.
Un hito importante para la Fuerza Aérea de Chile, fue el rescate de los sobrevivientes del
accidente del avion de la Fuerza Aérea Uruguaya (FAU) que trasladaba a un equipo de rugby
de ese pais. Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales 63 Algunos de los
sobrevivientes la noche antes de su rescate, el 22 de diciembre de 1972.

El 13 de octubre de 1972, un avion de la Fuerza Aérea del Uruguay en el que viajaba un equipo
de rugby juvenil junto a sus familiares y amigos, se estrelld en medio de la cordillera de Los
Andes. El piloto habia confundido su posiciéon por la poca visibilidad y, pensando que
descendia para aterrizar en Santiago, cayd en las montafias de la frontera entre Chile y
Argentina. El avién era un Fairchild Hiller FH-227D, en el cual viajaban 40 pasajeros y cinco
tripulantes.

Tras 72 dias de supervivencia en medio de las montafias, solo sobrevivieron 16 personas.
Archibaldo Morales Villanueva, periodista chileno y locutor principal de la Radio Manuel
Rodriguez, de San Fernando, da la noticia del encuentro de los uruguayos Parrado y Canessa
con el arriero Armando Cerda, quien era empleado del también arriero Sergio Catalan.
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Los helicopteros UH-1H de la FACH que realizaron el operativo llegaron hasta el sector Los
Maitenes, en la comuna de San Fernando en la Region de O'Higgins, para el rescate de los
sobrevivientes y reconocimiento de los fallecidos.

EL AVION BOING 707.

El 20 de diciembre de 1957, se realiza el Primer vuelo del avion Boeing 707, el cual se
convertiria en el tiempo, en el mas exitoso de los aviones jet comerciales.

En nuestro pais, con la llegada del primer cuadrimotor Boeing 707 en el afio 1967, a la Linea
Aérea Nacional (LAN), se produjo un hecho que simbolizé un gran salto tecnolégico para la
industria aérea nacional.

La compaiiia LAN en conjunto con la Alemana Lufthansa, realizaron un acuerdo con el fin de
establecer un servicio en la Ruta Chile — USA. En ese tiempo, la compafiia alemana buscaba
abrir la ruta por el pacifico a Santiago. Para concretar la ruta, solicitaron a LAN, negociaciones
para obtener el derecho de trafico aéreo. Ante esta situacion ejecutivos de LAN, iniciaron las
gestiones para la autorizacién de los permisos, con el compromiso de la venta de un avién
B707 por parte de Lufthansa, compromiso que finalmente se concreté.

Con este nuevo material de vuelo, la compafiila LAN pudo realizar nuevas rutas, como:
Ruta Santiago-Nueva York, Ruta a Papeete via Isla de Pascua, Ruta a Frankfurt con escalas
en Madrid - Paris y realizar el primer crucero transpolar Sidney-Punta Arenas.

Durante la década de los 80, cuatro fueron transferidos a la Fuerza Aérea de Chile, de los
cuales, uno de ellos fue transformado en el aviéon de Alerta Temprana EB-707 “Condor” y un
segundo aparato se convirti6 en el tanquero KC-707 “Aguila”.

El 20 de abril de 1995, se firman los contratos para la compra de los elementos necesarios
para transformar uno de los B-707 en avién tanquero, trabajo que realizaria ENAER bajo la
asesoria de la firma IAI Bedek Aviation Group, quien se adjudicé un contrato por 11 millones
de doélares EE.UU.

La entrega del avién KC-707 “Aguila”, se realizé el 31 de julio de 1996 en dependencias de
ENAER. Este aparato fue pintado con un esquema wrap around en gris de superioridad aérea.
Se le instalaron dos pods de puntera alar, recibiendo a la vez un moderno sistema de
navegacion compuesto por una central inercial y un GPS, provistos por la empresa IAI

Avién tanquero KC-707 “Aguila”.
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El EB-707 “Céndor”, el avion de Alerta Temprana, Mando y Control Aerotransportado
(AEW&C) desarrollado por Israel Aircraft Industries sobre la base, también, de un Boeing
707-385C.

Avién EB-707 “Céndor”.

El 4 de mayo de 1995 arrib6 a Chile desde Israel uno de los aviones mas iconicos de la Fuerza
Aérea de Chile, el EB-707 “Céndor”, 1a plataforma de alerta temprana y control (AEW&C) mas
moderna de América Latina. El avién Céndor, cont6 con avanzados sistemas de inteligencia
electronica, que le permitieron realizar misiones de inteligencia de comunicacion
(COMMINT) o inteligencia de sefales (SIGINT). En su incorporacion, el avion Céndor se
convirtio en el primer avidn de su tipo operando en una Fuerza Aérea latinoamericana, y en
el avion AEW mas potente y avanzado del continente americano. Tras 27 afios de servicio, el
EB 707 “Céndor” dejo de volar en los cielos chilenos.

Adaptacion efectuada por VVC de antecedentes de fuentes abiertas, internet, historia FACH,
MNAE DGAC, Tallyho.
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UNA MIRADA HISTORICA A LA SEGURIDAD Y DEFENSA EN
LAS CONSTITUCIONES DE CHILE

La presencia de los conceptos de seguridad, defensa y relaciones politico- militares en los
diversos ordenamientos constitucionales de nuestro pais, no constituyen una coincidencia
y obedecen a las condiciones politicas propias de los diversos periodos de nuestra vida
republicana y de la incidencia que lo militar ha tenido en esta desde los albores de la
independencial, y tal como veremos mas adelante, de alguna forma u otra se han ido
manifestando en los diferentes textos constitucionales que nuestro pais ha tenido,
conforme se fue requiriendo regular aquellos temas que se relacionan con la Seguridad y
la Defensa.

A.- Lasregulaciones sobre las Fuerzas Militares.

Las primeras normas de organizacion politica de nuestro pais, a partir de 1810,
asumieron la existencia de fuerzas militares, como también, que estas quedarian bajo
el mando de las nuevas autoridades?. Los Reglamentos de 1811,1812 y 1814, tienen
referencias someras a las organizaciones militares y de sus textos se desprende que

1 Fr.aA. y Constitucion: ;De qué se trata?, Coleccidn Investigaciones, ANEPE.

2 FF.AA. y Constitucién: ;De qué se trata?, Coleccion Investigaciones, ANEPE.
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éstas se encontraban bajo la direccion superior de las autoridades contempladas en
dichos ordenamientos (El Senado y con posterioridad el Director Supremo).
Ya en la Constitucion de 1823, se establecieron normas mas detalladas sobre las
fuerzas militares y se las agrup6 en un capitulo especial que contenia 10 articulos
especificos bajo el Titulo XX “De la fuerza publica”.
A partir de la Carta de 1833, las referencias directas a las fuerzas militares se limitaron
a definir sus caracteristicas fundamentales de ser cuerpos “obedientes y no
deliberantes”, y sujetas a la responsabilidad del Congreso en lo referente a su
dimensionamiento a través de las llamadas “leyes periddicas”, aspecto que se mantuvo
en la constitucion de 1925.
El gran cambio en esta materia se produce con la reforma a la Constitucién de 1925,
la que fue efectuada en 1971 mediante la Ley N°17398, dictada en el marco del
“Estatuto de Garantias Constitucionales” que se le exigié a Salvador Allende para
proclamarlo como Presidente de la Republica, en la cual se contemplé la modificacién
del articulo 22 original de la citada Constitucién, introduciéndose importantes
precisiones que serian fundamentales:
Se sustituia el articulo 22 de la Constitucién de 1925, por lo siguiente:
“Articulo 22.- La fuerza publica estd constituida tnica y exclusivamente por las
Fuerzas Armadas y el Cuerpo de Carabineros, instituciones esencialmente
profesionales, jerarquizadas, disciplinadas, obedientes y no deliberantes. Sélo en
virtud de una ley podrd fijarse la dotacidn de estas instituciones. La incorporacion
a las dotaciones de las Fuerzas Armadas y a Carabineros sélo podrd hacerse a
través de sus propias escuelas institucionales especializadas, salvo la del personal
que deba cumplir funciones exclusivamente civiles"3.
Tal como se aprecia, las modificaciones apuntaban claramente a evitar un
paramilitarismo, tal como se habia dado, ya en la década de los 30 del siglo pasado con
la existencia de las milicias republicanas.
Por su parte, la Carta de 1980 desarrollé ain mas el concepto de Fuerzas Armadas,
identificandolas en forma singular (Ejército, Armada y Fuerza Aérea) y se definieron
sus misiones fundamentales: “existen para la defensa de la Patria y son esenciales para
la Seguridad Nacional”. En esta misma carta se establecen disposiciones basicas
relativas a personal y financiamiento.

B.- El reconocimiento de las misiones de las Fuerzas Armadas.

En lo referido a las misiones que el Estado le asigna a las Fuerzas Armadas, las
referencias constitucionales son escasas. Los Reglamentos de 1811,1812 y 1814, no
contienen alusidn alguna respecto de sus misiones o caracteristicas, lo que obedeceria
a que se continu6 con la aplicacién de las regulaciones que se tenian previo al proceso
de emancipacion.

3 Ley N° 17.398 “Modifica la Constitucién Politica del Estado”, 30 de diciembre 1970.
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Por su parte, las Constituciones de 1823 y 1828, contienen alusiones tempranas en
cuanto a misiones y finalidades de las fuerzas militares. En este sentido, el articulo 225
de la Constitucién de 1823 sefialaba; “La fuerza del Estado se compone de todos los
chilenos capaces de tomar armas: mantiene la seguridad interior y la defensa exterior”.
En el articulo siguiente establece a su vez que; “La fuerza ptblica es esencialmente
obediente: ningun cuerpo armado puede deliberar”, siendo estas disposiciones las
primeras que fijan las misiones de las fuerzas militares y sus caracteristicas basicas.
Por su parte, la Constitucién de 1828 desarrollé ain mas la normativa referida a los
militares e incorporé una nueva organizacion, la milicia, la que encontraba compuesta
por todo chileno en estado de cargar armas, quien debia estar inscrito sus registros.
Por su parte, la Constitucion de 1833 disminuye la mirada respecto a las misiones de
las fuerzas militares al sefialar que el presidente manda las fuerzas de mar y tierra,
por lo que se deduce que su misién dependera directamente de lo ordenado por éste.
La condicion de fuerzas obedientes y no deliberantes de las Fuerzas Armadas, que
aparece en la Constitucion de 18335, se repetira en forma regular hasta la Constitucion
de 1925, y so6lo se complementara con la reforma de 1971, en la cual se agregan tres
elementos que son fundamentales; el caracter profesional, jerarquizado y disciplinado
de éstas®. Estas particularidades aseguraban un caracter castrense, nacional y
profesional de las Fuerzas Armadas, cuya finalidad ultima era mantenerlas alejadas de
la politica contingente y sus influencias. Todo lo anterior, se consolidé en la
Constitucion de 1980 y su reforma posterior de 2005.

4 Constitucién de 1828 articulo 124
5 Constitucion de 1833 articulo 157
6 Ley 17.398, articulo tinico numeral 12
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En lo particular, derivado de la Constitucién de 1980, las misiones y funciones de las
Fuerzas Armadas se establecieron en detalle en el D.S. N° 272 de 1985, en tanto que
las regulaciones referidas a la carrera profesional del personal, sistema de previsiéon y
financiamiento se establecieron en la Ley 18.948 “Organica Constitucional de las
Fuerzas Armadas”.

C.- Elmando civil.

En lo que dice relaciéon con las autoridades politicas y los mandos militares, ya la
Constitucién Provisoria de 1818 le otorgaba al Director Supremo “El mando y
organizacion de los ejércitos, armada y milicia...”7, algo que la Carta de 1823 repite en
una norma muy similar referida a la subordinacién al poder civil, al entregarle a esta
misma autoridad la responsabilidad de designar a los Generales en Jefe, aunque para
ejercer el mando de las fuerzas requeria acuerdo del Senado.

Por su parte, la Constitucién de 1833 establecia dentro de las atribuciones del
Presidente de la Republica, la de “Disponer de la fuerza de mar y tierra, organizarla y
distribuirla, segtn lo hallaré conveniente”, como también, “Mandar personalmente las
fuerzas de mar y tierra, con acuerdo del Senado, y en su receso con el de la Comision
Conservadora”. También, este cuerpo legal sefialaba que “la fuerza publica es
esencialmente obediente. Ningin cuerpo armado puede deliberar”, agregandosele,
ademas, la autorizacion al presidente para conferir grados militares en el campo de
batalla sin consulta al Congreso. Es importante sefialar, que estas disposiciones
relacionadas con el mando civil que el Presidente ejerce sobre las Fuerzas Armadas se
mantendrian, con modificaciones menores, en la Constitucion de 1925, conforme lo
establece el articulo 72 de dicho documento en las atribuciones 132 y 142 del
Presidente de la Republica.

13."Disponer de las fuerzas de mar y tierra, organizarlas y distribuirlas segtin lo

hallare conveniente”

7 Constitucion de 1818, Titulo IV, Capitulo I articulo V
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14."Mandar personalmente las fuerzas de mary tierra con acuerdo del Senado: En

este caso, el Presidente de la Republica podrd residir en cualquier lugar ocupado

por armas chilenas”
La Constitucion de 1980 ahondaria en estas atribuciones, asignandole al presidente la
plena potestad para efectuar los nombramientos de todos los Oficiales de las FF.AA,,
cualquiera sea su grado, disponiendo ademas el procedimiento para la designacién de
los Comandantes en Jefe, estableciendo ademas el tiempo que deberan permanecer en
sus funciones, dotandolos de inamovilidad en el ejercicio de su cargo. Esta
inamovilidad, que se mantendra hasta que se promulgue la Constitucién del 2005,
buscaba otorgarle continuidad en el cargo evitando asi cambios recurrentes que no
beneficiaban al desarrollo de los Institutos Armados. Esta condicién de inamovilidad
seria modificada en la Carta del 2005 otorgandole la facultad al Presidente de la
Republica de llamar a retiro a los Comandantes en Jefe mediante un decreto fundado
e informado previamente a la CAmara de Diputados y al Senado8.

D.-  Exclusividad de las FF.AA. sobre la posesion de las armas.

En sentido estricto, a nivel de la Constitucién la situacién del monopolio del uso de la
fuerza por el Estado y, asociado esto, el uso de armas sé6lo se plantea en la actual
Constitucidn, conforme se sefiala en el articulo 103 del citado documento®.

Es interesante considerar, que ninguna de las anteriores Constituciones consider6 una
norma especifica sobre la materia, esto aun cuando existio el caso de la organizacion
de la “Milicia Republicana” creada en 1932, y que existié6 como tal hasta 1937. La
existencia de esta Milicia, ligada a movimientos politicos de la época, se convirti6 en

8 Constitucion del 2005, articulo 104, inciso 2°

9 FF.AA. y Constitucién: ;De qué se trata?, Coleccion Investigaciones, ANEPE.
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un verdadero ejército, armado y alentado por el Estado10, y cuya presencia significd
que en dicho periodo no existiera un verdadero monopolio de las armas por parte de
las Fuerzas Armadas, siendo esto una prueba clara de la necesidad de regular el tema
del monopolio de la fuerza legitima por parte del Estado, ya que su sola existencia
constituye un desafio al ejercicio del poder coercitivo por parte de éste.

Este tema se reactiva con fuerza en 1972, producto de la situacién particular que vivia
el pais. Como parte de la necesidad de ejercer control sobre las armas en poder de
organizaciones o personas ajenas a las Fuerzas Armadas y Policias, se promulga la Ley
N° 17.798 sobre Control de Armas y Explosivos, ley que a la fecha atn esta vigente.
La Constitucién de 1980, otorga un articulo especial al tema limitando la posesion de
armas a lo que una ley de quérum calificado establezca (Ley N° 17.798)11, reflejando
en su redaccidn, el interés de impedir la existencia de otras organizaciones armadas,
distintas a las FF.AA. y Policias, dandole cobertura y respaldo constitucional a dicha
prohibicién, garantizando asi el monopolio de la fuerza para el Estado.

E.- El concepto de Seguridad Nacional.

En lo que respecta a los conceptos de Seguridad, Soberania y Proteccion del Territorio,
estos han estado presentes desde los madas primitivos intentos de ordenar
normativamente el funcionamiento del Estado de Chilel2,

10 1,a Milicia Republicana: Historia de un Ejército Civil en Chile, 1932-1936. Carlos Maldonado Prieto
11 Constitucion de 1980, articulo 92

12 pp.aA. y Constitucion: ;De qué se trata?, Coleccion Investigaciones, ANEPE.
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Asi, por ejemplo, en la Constitucion de 1823 se alude a la Defensa y Soberania a
propdsito de la condicion de Estado independiente de Chile, de la extensién de su
territorio, de los gastos de “defensa de la patria”, de las facultades del Director
Supremo relacionados con las fuerzas militares, la declaracién de guerra y la
“dictacion de providencias hostiles o defensivas de urgencia”, entre muchas otras.

De igual forma, el reconocimiento de los conceptos de Defensa, Soberania y Seguridad
y Defensa, se aprecian tanto en la Constituciéon de 1833 como en la Constitucion de
1925, a proposito de los estados de excepcidn constitucional. Asi, la Carta de 1833,
consagra como facultad del presidente declarar en Estado de Sitio uno o varios puntos
de la Republica en caso de un ataque exterior por un determinado tiempo. En caso de
conmocion interior, la declaracién de Estado de Sitio le corresponderia al Congreso.
De igual forma, esta misma constitucion establece una diferencia entre el Estado de
Asamblea y el Estado de Sitio. Esta diferencia se mantuvo en la Constitucion de 1925.
Es interesante senalar, que la primera manifestacién normativa respecto de la
Seguridad Nacional se produce en el D.F.L. N° 181 de 1960, que modernizé la
estructura superior de la Defensa y cuyo Reglamento contiene una definicién basica
de la misma, estableciendo que la Seguridad Nacional comprendera “toda accion
encaminada a procurar la preservacion del orden juridico institucional del pais, de
modo de asegurar el libre ejercicio de la soberania de la Nacidn, tanto en el interior
como en el exterior, con arreglo a las disposiciones establecidas, a la Constitucion
Politica del Estado, a las leyes de la Republica y a las normas del Derecho
Internacional, segin corresponda”.

En la Constitucion de 1980, las ideas de Seguridad, Defensa y Soberania tienen un
mayor reconocimiento y explicitacion, utilizando ampliamente los conceptos de
Seguridad Nacional, Seguridad de la Nacién y Seguridad Publica en el texto. Las crisis
vecinales que afectaron al pais enla década de 1970 -1980 influyeron en el documento
constitucional, el que le otorga un tratamiento amplio a la Seguridad Nacional, pero
paradojalmente, este tratamiento estuvo carente de una definicién doctrinal, algo que
fue percibido por la Comision a cargo, la que intencionalmente prefirié no incorporar
una definicion conceptual comprendiendo la dificultad de hacerlo y la inconveniencia
de definir, a nivel constitucional, un concepto que inevitablemente evolucionaria en el
tiempo.

No obstante, y sin perjuicio de esta indefinicion doctrinal, la Constitucién de 1980
alude a la Seguridad Nacional en once oportunidades, sin contar con las referencias al
Consejo de Seguridad Nacional.

Se tiene asi, que la Seguridad Nacional tiene un reconocimiento amplio y sistematico
en esta Carta de 1980, en concordancia con las circunstancias politicas propias del
momento en que se redactd, pero cuyo mérito e idoneidad politica para la seguridad
del Estado es permanente y afin con su aplicabilidad como parte de la normativa
constitucional de suyo igualmente permanente.

El reconocimiento del concepto de Seguridad Nacional en el actual Cédigo Politico se
inscribe en un patrén que es posible identificar a lo largo de la historia constitucional
chilena. En este sentido, la consagracion de conceptos asociados a la Defensa del pais,
a su Seguridad Exterior e Interior, y a su Soberania, corresponde a los diferentes
periodos histéricos que Chile ha vivido como actor internacional independiente. En
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este orden de ideas, no puede argumentarse que la Constitucién de 1980 fue la
primera en aludir a las Fuerzas Armadas en la forma como los hace. Esto también es
valido en relacién con la regulacion de las relaciones entre las autoridades politicas y
el estamento castrense, siendo la actual carta el resultado de una evolucién natural en
estas materias.

F.-  El Consejo de Seguridad Nacional.

En materia de la Institucionalidad de la Defensa y la Seguridad Nacional, se produce
una situacion similar a la que se analiz6 a propdsito del monopolio del uso de la fuerza
por el Estado, pero sus raices reguladas so6lo a nivel legal vienen de comienzos del siglo
XX13,

A pesar de lo anterior, la Constitucion de 1833, ya establecia un Consejo de Estado que
era integrado, entre otros, por un General de Ejército o Armada, sin embargo, las
atribuciones de este 6rgano eran bastante amplias e iban mucho mas alla de aquellas
relacionadas con la Seguridad de la Nacion y su Defensa.

En 1906, el Presidente German Riesco cre6 mediante decreto supremo el Consejo de
Defensa Nacional, ente esencialmente técnico, cuya finalidad era estudiar temas
referentes a la preparacién del pais para la Guerra y las cuestiones del Ejército y la
Armada.

Este Consejo fue modificado en su composicién y funciones mediante un Decreto Ley
en el ano 1925, el cual ahora modernizado y con nuevos integrantes y asesores, tuvo
facultades importantes en materia de Defensa y Politica Exterior. Podia entre otras
cosas, coordinar los esfuerzos en todos los elementos financieros, econémicos y
productivos necesarios para el esfuerzo bélico y orientar las politicas militar y naval
“con los rumbos adoptados por el Gobierno en la Politica Internacional del pais”,
considerandose hoy en dia como un ente muy desarrollado y avanzado para su época,
ya que fue el primer intento de generar una vision holistica de la forma de enfrentar
el conflicto bélico, acorde con el caracter total que éste habia adquirido desde fines del
siglo XIX.

La siguiente iniciativa destinada a generar una Institucionalidad Superior de la
Defensa, fue el Consejo Superior de la Defensa Nacional (CONSUDENA), creado en
febrero de 1942 mediante la Ley N° 7.144, la que ademas de crear el Consejo establece
un mecanismo unico de provision de fondos para la Defensa, gravando actividades
econdmicas especificas. Este Consejo estaba integrado por el Ministro de Defensa, los
Ministros de Hacienda y Relaciones Exteriores, los Comandantes en Jefe y los Jefes de
Estado Mayor de las Fuerzas Armadas.

La tercera manifestacion Institucional de la Defensa, fue el Consejo Superior de
Seguridad Nacional (CONSUSENA), creado en marzo de 1960 mediante el D.F.L. N°
181, el cual no sélo crea dicho Consejo, sino que también crea la Junta de Comandantes
en Jefe. El CONSUSENA estaba ahora presidido por el Presidente de la Republica e
integrado por los Ministros de Relaciones Exteriores, Economia, Hacienda, los

13 pr.AA. y Constitucion: ;De qué se trata?, Coleccion Investigaciones, ANEPE.

93



Comandantes en Jefe de las Fuerzas Armadas, el Director de Fronteras y Limites y el
Jefe de Estado Mayor de la Defensa Nacional.

En este mismo plano histérico, se debe mencionar el Decreto Supremo N° 180 del
Ministerio del Interior de febrero de 1971, que crea el Consejo Nacional de Desarrollo,
cuyo objetivo era concentrar la coordinacion de las actividades de planificacion del
Estado y de todos sus componentes. Este Consejo integraba a las Fuerzas Armadas por
intermedio de la participacion en el consejo del Ministerio de Defensa, con lo cual se
mantenia la subordinacion de las FF.AA. a las autoridades civiles.

Finalmente, en el campo de la Institucionalidad de la Seguridad y Defensa, se crea en
la Constitucion de 1980, el Consejo de Seguridad Nacional, 6rgano colegiado que
subsiste en la actual Constitucién de 2005, pero que a lo largo de los afios, sufrié
modificaciones acordes a las necesidades que el escenario politico del pais requeria.

Estados de Excepcion Constitucional.

Es un hecho claro que, en una organizacién social, las normas que sirven en tiempo de
normalidad resultan insuficientes para enfrentar situaciones de crisis o anormalidad
que afecten al cuerpo social.

La aproximacién moderna a la excepcionalidad constitucional es la Constitucion
Francesa de 1871, la que acufia por primera vez el concepto de Estado de Sitio, siendo
esta la primera forma de excepcionalidad en el constitucionalismo moderno, siendo
concebida como una norma eminentemente militar asociada a la guerra, algo que se
ha mantenido hasta hoy.

La norma vigente, Constitucién del 2005, establece cuatro Estados de Excepcion
Constitucional en sus articulos 40,41 y 42. Los Estados de Excepcion de Asamblea y
Sitio, los declara el Presidente con acuerdo del Senado, en tanto que los Estados de
Excepcion de Catastrofe y Emergencia son declarados por el Presidente y no requieren
acuerdo del Senado.
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1.- El Estado de Asamblea.

En el sistema legal chileno, el Estado de Asamblea estuvo originalmente regulado
en las Ordenanza General de Ejército promulgada en 1839, estaba asociado a la
guerra y a las actividades del Ejercito dentro y fuera del territorio nacionall4. Su
concreciéon constitucional efectiva se produjo con la reforma constitucional de
1874, al establecerse como una facultad presidencial con acuerdo del Consejo de
Estado y estaba contemplado para el caso de “provincias invadidas o amenazadas
en caso de guerra extranjera”.

La Constitucién de 1925 lo mantuvo en los mismos términos, y de ahi pas6 a la
Constitucion de 1980 y su dictacion corresponde en caso de guerra externa.

N

.- El Estado de Sitio.

La Constitucion de 1833 contempld por primera vez el Estado de Sitio, facultando
al Presidente de la Republica a su dictacion en caso de ataque exterior, pero con
acuerdo del Consejo de Estado15. En caso de grave conmocion interior, la
declaracion correspondia al Congreso, pero si este no estuviere reunido también
le correspondia su dictacion al Jefe de Estado, siendo interesante sefalar, que en
este estado se suspendia el imperio de la Constitucion en el territorio comprendido
en la declaraciénte.

La reforma constitucional de 1874, que en términos generales reforzé el sistema
democratico, limité considerablemente las facultades del Presidente durante el
Estado de Sitio, lo que se revirtié posteriormente en la Constituciéon de 1925 que
mantuvo en general la estructura del Estado de Sitio de 1833.

14 ppaa. y Constitucién: ;| De qué se trata?, Coleccidn Investigaciones, ANEPE

15 FF.AA.y Constitucién: ;De qué se trata?, Coleccién Investigaciones, ANEPE

16 Constitucion de 1833, articulo 161
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Mediante el D.L. N° 640 de 1974 se establecieron cuatro categorias de Estado de
Sitio; por guerra externa o interna, en grado de defensa interna, en grado de
seguridad interior y en grado de simple conmocidn interior. Cualquiera fuera la
categoria, correspondia su declaracién al Presidente de la Junta de Gobierno.
Finalmente, la Carta de 1980 contemplé el Estado de Sitio en su forma actual,
aunque sus normas regulatorias fueron posteriormente modificadas por las
reformas constitucionales de 1989 y del 2005.

.- El Estado de Emergencia.

A diferencia de los Estados de Asamblea y de Sitio, el Estado de Emergencia sélo es
reconocido en la Carta Fundamental de 1980. No obstante, desde la Constitucion
de 1828 las diversas constituciones tuvieron disposiciones referidas a las
situaciones anémalas de cuantia inferior que aquellas que motivaban el Estado de
Asamblea, pero que igualmente requerian de “facultades extraordinarias” del
Ejecutivo para enfrentarlas.

La esencia de las Constituciones de 1833 y de 1925 para enfrentar estos casos
excepcionales, giraba en torno a la dictacion de una ley de facultades
extraordinarias. En 1942 se promulgé la Ley N° 7200 que establecia la declaracion
de “zonas de emergencia” con caracteristicas muy similares a las del actual Estado
de Emergencia.

En 1958, la Ley N° 12.927 de Seguridad Interior del Estado, reconoce por primera
vez el concepto de “Estado de Emergencia” en su Titulo VII. Esta Ley, de manera
intempestiva, modificé las causales de su declaracién, que tradicionalmente habia
estado asociado a situaciones excepcionales de naturaleza interna, modificandolas
a situaciones de defensa frente ataques de origen exterior. Posteriormente en
1960, la Ley N° 13.959 extendi6 la declaracién de Estado de Emergencia a
situaciones de catastrofe.

.- El Estado de Catastrofe.

La evolucidn de este Estado de Excepcion es similar a la del Estado de Emergencia,
apareciendo por primera vez en la Constituciéon de 1980 con nivel constitucional,
no obstante, existia una normativa anterior en el plano legal, en la que se regulaban
asuntos relativos a las situaciones de emergencia derivadas de catastrofes. Estas
normas, se referian mayoritariamente a aspectos para remediar los efectos de las
catastrofes una vez acaecidas. En 1968 se promulga la Ley N° 16.282 que, entre
otras materias, establecié normas para enfrentar ex ante eventos catastroficos.
Esta norma, aun vigente, fue la primera que permiti6 de manera explicita la
participacion de las Fuerzas Armadas para paliar los efectos de los eventos
catastréficos y proveer socorro a las victimas, pero sin tomar el control del orden
publico.

Posteriormente, en el D.L N° 1.553, se reconoce el Estado de Catastrofe,
sistematizando en este documento los Estados de Excepciéon Constitucional
existentes a la fecha.
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H.- CONCLUSION.

Tal como se puede apreciar, los temas que normalmente preocupan a la ciudadania
respecto de los Institutos armados y su relacién con el poder civil, de una u otra forma,
han estado presentes en las Constituciones que la Republica se ha dado a lo largo de
su historia. De esta forma, la subordinacién y obediencia al poder civil aparece ya en
la Constitucion de 1833, en tanto que las Constitucidon de 1822 y 1823 consideraban
un Titulo especifico para normar respecto, de la Fuerza Militar en la primera de ellas
y de la Fuerza Publica en la segunda. Con posterioridad y en tanto se fue requiriendo
mayores precisiones, se incorporaron otros temas, como la misiéon que tendrian las
fuerzas armadas, que organizaciones las compondrian, como también su caracter de
ser profesionales, jerarquizadas y disciplinadas.

Por ello, al revisar la historia de nuestras Constituciones, nos encontramos con el
hecho que quienes nos precedieron, tuvieron la sabiduria de ir regulando, conforme
lo fueron requiriendo, la relacién que la autoridad politica debia tener con los
Institutos armados, subordinandolos debidamente y resguardando para el Estado
adecuadamente el monopolio de las armas.

Hoy cuando estamos en proceso de escribir una nueva Constitucién para nuestro pais,
es momento de revisar nuestra historia en esta materia, la que sin duda nos
sorprendera.

EQUIPO CEEA

FUENTES : 1.- LIBRO “FUERZAS ARMADAS Y CONSTITUCION ;DE QUE SE TRATA”, ANEPE
2.- BIBLIOTECA DEL CONGRESO NACIONAL
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SE DIO EL PRIMER PASO DEL SISTEMA NACIONAL SATELITAL

En cuanto al programa Sistema
Nacional Satelital (SNSat), como
pilar del Programa Nacional
Espacial, el cual fue comentado
en nuestro Boletin 29 del afio
pasadol?, con fecha 12 de junio
2023, se dio el primer paso con el
lanzamiento del Satélite FASat
Delta.

T+00:00:07

:{Qué es el FASat Delta?

El FASat Delta, es una plataforma satelital desarrollada por la empresa de origen israeli
ImageSat International (ISI) y la empresa estadounidense Tyvak. Este sistema espacial se
ubica en el rango de los satélites pequefios (SmallSat) con un peso de 90 kg y orbitara en una
orbita baja (LEO: Low Earth Orbit) de 550 km.

La carga util de FASat Delta permitira la captura de imagenes en modo RGB (Red, Green and
Blue). La distancia de muestreo a nivel de suelo (GSD: Ground Sampling Distance) sera de 70
cm. sin post proceso con un ancho esperado para cada imagen de 5,7 km. En conjunto, esta
plataforma entregara la capacidad de adquisicién de imagenes en modos: Spot, mosaico,
estereoscopico y video.

Este satélite, es de uso compartido con la empresa ImageSat International y permitira
complementar la capacidad soberana de acceso a informacién desde el espacio. En este
contexto, durante cada dia de la operacion, nuestro pais tendra la facultad de adquisicion de
imagenes en todo el globo.

En el marco del proyecto SNSat, como pilar del Programa Nacional Espacial, se encuentra en
su primera fase inicial, donde nuestro pais sera propietario de una constelacién de diez
satélites, considerando dentro de sus objetivos ponerlos durante los préximos cinco afios en
orbita. Dentro de esta constelacion, se consideran tres mini satélites de cerca de 100 kg. y
siete microsatélites de cerca de 20 kg. De todos estos satélites, solo dos de ellos son
construidos en el extranjero y los otros ochos seran construidos en Chile por parte de
ingenieros y técnicos chilenos, en coordinacién con universidades nacionales y empresas
internacionales.

17 https: //www.ceea.cl/ files/ugd/6fc9d2 c4c7f8f97b174c49bdca8439d348144b.pdf
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El satélite FASat Delta, es el primero de ellos dando DELTA S
asi inicio a programa nacional. Estos sistemas, |

incrementaran y diversificaran la informaciéon que, =

como pais, podemos adquirir desde el espacio. Estos
datos podran ser utilizados para diferentes .
aplicaciones tanto en el ambito civil como de la Il so
Defensa Nacional.

72

El lanzamiento de FASat Delta, es el hito con el cual se da inicio a una nueva era en el ambito
Espacial Nacional, permitiendo desarrollar capacidades propias para la fabricacién de
microsatélites, almacenamiento, procesamiento y distribucién de informacién geoespacial,
tanto para el ambito académico como para las Instituciones publicas que lo requieran.

Estas nuevas capacidades, permitiran la fabricacion de los satélites en el Laboratorio AIT del
Centro Espacial Nacional (CEN), y su operacién serd desde el Centro de Control de Misién
Espacial Nacional.

Finalmente, es esencial resaltar la importancia del lanzamiento y entrada en operacion del
FASat Delta, debido a que sera el kickoff de los préximos hitos que generaran nuevas
capacidades nacionales al Sistema Nacional Espacial.

El lanzamiento, se efectu6 dia 12 de junio de 2023, desde la Base de la Fuerza Espacial
Vandenberg, en la ciudad de Los Angeles California, permitiendo poner en 6rbita al FASat
Delta. Este proceso, se realiz6 utilizando un lanzador de la familia Falcon, el Falcon 9 block 5;
desarrollado y operado por la compafiia SpaceX. Este sistema presenta una 98% misiones
exitosas, lo que es un indicador de alta confiabilidad.

PROCESO DE LANZAMIENTO

FALCON9/FASAT

ETAPAS '

DESPEGUE Y ASCENSO

SPACIWLES
7.2 0 N SMELAL WARS E1ANIALS £ 5B
A 422 AL

ATERRIZAJE VERTICAL
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Este sistema de lanzamiento conté con dos fases:

» La primera fase entregé el primer impulso para acercar a FASat Delta a su 6rbita de
destino y su vector es completamente reutilizable y se recuper6 mediante el aterrizaje
autébnomo.

» La segunda fase, no recuperable, se encarg6 del ajuste fino de la 6rbita final de FASat
Delta y sera muy determinante para la proyecciéon de la vida util de este sistema
satelital.

Como es el Programa Espacial Nacional.

El Programa Espacial Nacional, es la declaracién de iniciativas asociadas a politicas publicas
orientadas a sustentar el Sistema Espacial Nacional. Dentro de estas iniciativas se pueden
destacar las siguientes:

El desarrollo de la capacidad estratégica de “pleno acceso” al espacio ultraterrestre:
explicitado en la Politica de Defensa Nacional de Chile. En este documento se reconoce
también a Chile como un “estado tridimensional”.

La creacion de laboratorios nacionales de servicios tecnoldgicos, que se identifica desde la
Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovaciéon. Este documento
establece la necesidad de disefnar “infraestructura y equipamiento para el desarrollo de la
[+D+i a través de Laboratorios Nacionales de Servicios Tecnoldgicos”. Este impulso es
considerado esencial para “desarrollar investigacion de frontera, generar desarrollo a partir
del conocimiento, realizar testeo de prototipos a distintas escalas (laboratorio e industrial),
pilotear innovaciones en entornos reales, sistematizar y analizar informacién y datos, entre
otros fines” (Plan de Accion de la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacién 2020-2022, pag. 43.)

Desarrollo de masa critica y la promocién del talento, lo que permite la difusiéon y
democratizacion del conocimiento en materia espacial, abarcando desde las primeras etapas
del sistema educativo hasta la educacion superior.

La implementacién del proyecto SNSat, el cual permite ampliar las alternativas disponibles
para la adquisicion de informacion desde el espacio, concretizando la puesta en érbita de
diferentes sistemas satelitales, la habilitacion de centros para el ensamblaje, integracion y
testeo de tecnologia espacial, la ejecucion de programas de capacitaciéon a nivel escolar y de
educacion superior, el establecimiento de centros de apoyo al emprendimiento en el area
espacial y la creacién de sistemas de almacenamiento y distribuciéon de datos para que la
informacién pueda ser accesible de forma oportuna por la comunidad.
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El objetivo de este conjunto de iniciativas es DELTA e,
entregar al pafs una capacidad diversa de i w8
acceso a informacién, conocimiento y

creaciéon de tecnologia lo que promueva la

entrada del pais a la economia espacial
generando empleos y mejorando el nivel de
vida de las familias en Chile, entregando a la
sociedad soluciones con valor publico.

APLICACIONES Y BENEFICIOS

ESTRATEGIAS PARA EL
CAMBIO CLIMATICO

MONITOREO DE INFORMACION PARA COMUNICACIONES
CATASTROFES OBSERVACION DEL PLANETA SATELITALES

S

OBTENER IMAGENES EN MONITOREC DE AGILIZAR LA BUSQUEDA ¥
MEJOR CAL RECURSOS HIDRICOS RESCATE DE PERSONAS

1DAD ¥
MAYOR CANTIDAD EXTRAVIADAS

La ejecucién del Programa Espacial Nacional permite que la sociedad sea capaz de
comprender cdmo el uso de nuevas tecnologias espaciales puede ser vistas como el valor que
ellos mismos le otorgan a los bienes y servicios que el Estado pone a su disposicion para la
satisfaccion de diversas necesidades. Si esto mismo es percibido como un potenciador para
avanzar hacia una sociedad mas sostenible, la comunidad comprendera que el uso de estas
nuevas tecnologias permitira mejorar la calidad de vida, como asi también, mejorar la
productividad y el uso de los recursos en las organizaciones publicas.

Desde la perspectiva de la generacion de masa critica y formaciéon de capital humano, es
fundamental la estrecha relaciéon que debe existir con la comunidad escolar y académica. La
primera, para promover el talento mediante programas dirigidos. Lo anterior, estimulara la
motivacion de escolares a descubrir las ventajas que otorga el conocimiento espacial. Ellos
seran los futuros usuarios de la infraestructura y servicios espaciales para el desarrollo de
actividades de I+D+i, en beneficio de la sociedad y del pais. De la comunidad académica, se
requiere una estrecha relacion para la formacién de profesionales dedicados al area espacial,
como asi también, para el desarrollo de diversos programas de innovacidn.

La construccion y habilitacion de los Centros Espaciales Regionales, contribuye al objetivo
estratégico nacional de entregar herramientas de desarrollo a las regiones en funcion de sus
propios objetivos, atendiendo a aspectos culturales y sociales que les son propios.

En este sentido, apoya directamente al avance econémico regional, al impulsar actividades
cientifico-tecnolégicas, para el desarrollo de tecnologia espacial y la gestion de informacion
en beneficio de la sociedad.

Lo anterior, también contribuye a generar un impulso al desarrollo de la PYMES, al aumentar
la oferta de proyectos cientificos que requerirdn la participacién del motor econémico
regional, en un trabajo sinérgico entre la gran industria y los pequefios y medianos
empresarios. Ello genera un aumento en la productividad, y por ende, en el desarrollo
regional y el aumento en la calidad de vida de las personas.

Finamente se puede decir, que la Politica y el Programa Nacional Espacial, permitiran
fortalecer el Sistema Nacional Espacial, estableciendo metas ambiciosas pero abordables de
acuerdo a nuestra realidad como pais de incorporar tecnologia, atraer talentos que nos
permitan crecer en conocimiento, avanzar en equipos multidisciplinarios pero también con
una fuerte presencia en las regiones, avanzar en equipos multidisciplinarios tanto Inter
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agenciales como internacionales, permitiéndonos proyectarnos como pais en un polo de
desarrollo cientifico y tecnoldgico en la region.

EQUIPO CEEA (Fuente www.fach.cl)
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LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA SEGURIDAD Y DEFENSA

A. Introduccion.

La seguridad de la nacién es un tema de suma importancia para cualquier pais, ya que
implica la proteccion de la integridad territorial y la seguridad de la poblacién. En la
actualidad, el panorama de amenazas a la seguridad se ha vuelto cada vez mas complejo y
diverso, lo que ha llevado a los gobiernos a pensar en la seguridad desde el mas alto nivel,
considerando que la proteccion es vital para el bien comun nacional, obligando entre otras
cosas a buscar nuevas herramientas y tecnologias para hacer frente a estas nuevas
amenazas.

En este contexto, la inteligencia artificial (IA) se ha convertido en una de las tecnologias
mas prometedoras para mejorar la eficacia de las operaciones de seguridad del estado. La
[A puede ayudar a las organizaciones de seguridad y defensa del estado, a detectar
amenazas, analizar la inteligencia, identificar posibles patrones de comportamiento,
monitorear y vigilar actividades sospechosas, y evaluar los riesgos y las vulnerabilidades.

La aplicacidon de la IA en la seguridad de la
naciéon también tiene el potencial de
mejorar la eficiencia de las operaciones y la
toma de decisiones, lo que puede ser de
vital importancia en situaciones de
emergencia. Sin  embargo, también
presenta una serie de desafios éticos y
legales, que deben ser abordados
cuidadosamente para garantizar la
proteccion de los derechos civiles y la

privacidad.

En este texto, exploraremos en detalle la aplicacion de la IA en la seguridad de la nacidn,
sus beneficios y desafios, las tecnologias utilizadas, ejemplos de implementacién y el
futuro de ella en el ambito de la seguridad y defensa. Esperamos que este articulo sea una
fuente valiosa de informacidn y que ayude a la discusion y estudio futuro de la tematica.
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B. Antecedentes de la inteligencia artificial con la seguridad y defensa.

La historia de la inteligencia artificial se remonta a la década de 1950, cuando los
investigadores comenzaron a explorar la posibilidad de crear maquinas capaces de imitar
la inteligencia humana. Durante las siguientes décadas, se produjeron importantes
avances en la investigacion en IA, incluyendo el desarrollo de algoritmos de aprendizaje
automatico y redes neuronales.

La aplicacion de la IA en la seguridad
comenzob en la década de 1970, cuando los
sistemas de vigilancia y monitoreo basados
en sensores comenzaron a ser utilizados
por las fuerzas de la defensa para detectar
posibles amenazas. Con el tiempo, estos
sistemas evolucionaron para incorporar
algoritmos de aprendizaje automatico y
analisis de datos, lo que permitié una mayor
precision en la detecciéon de amenazas.

En la década de 1990, la creciente disponibilidad de datos digitales y la mejora en la
capacidad de procesamiento de computadoras permitié el desarrollo de sistemas de
analisis de inteligencia basados en la IA. Estos sistemas permitieron la identificacion de
patronesy tendencias en grandes conjuntos de datos, lo que permitié una mayor precision
en la evaluacion de amenazas.

En las ultimas décadas, la aplicacion de la IA en la seguridad y defensa se ha expandido
significativamente, gracias a los avances en la tecnologia y la creciente disponibilidad de
datos. Hoy en dia, la IA se utiliza en una amplia gama de aplicaciones de seguridad,
incluyendo la vigilancia y monitoreo de fronteras, la deteccién de amenazas, el andlisis de
inteligencia y la identificacidn de fraudes y ciberataques entre otros.

En general, la historia de la IA y su aplicacién
en este ambito ha sido una historia de
evolucion constante, impulsada por Ila
necesidad de hacer frente a amenazas cada vez
mas complejas. Como veremos a continuacion,
la IA sigue evolucionando y expandiéndose, y
su aplicacion seguira siendo una fuente
importante de innovacién y mejora en el futuro
en la seguridad y defensa
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C. Beneficios de la inteligencia artificial en la seguridad y defensa.

La aplicacidn de la inteligencia artificial en la seguridad y defensa puede proporcionar una
serie de beneficios significativos, algunos de los mas importantes serian:

1. Deteccidén temprana de amenazas: la IA puede facilitar a las instituciones de la seguridad
y defensa a detectar amenazas tempranas y prevenir posibles incidentes. Los sistemas
de vigilancia y monitoreo basados en la IA pueden analizar grandes cantidades de datos
en tiempo real, lo que permite detectar patrones y comportamientos sospechosos. Lo
anterior, puede ser especialmente util en la deteccién de posibles amenazas, ya que
algunas organizaciones suelen planificar sus ataques con anticipacion y dejar rastros
digitales.

2. Analisis de inteligencia mas eficiente: la IA puede ayudar a los analistas y especialistas
del area de inteligencia a procesar grandes cantidades de informaciéon de manera mas
eficiente y precisa. Los sistemas de andlisis de inteligencia, basados en la IA pueden
identificar patrones y tendencias en grandes conjuntos de datos, lo que permitiria
mejorar la calidad del trabajo y proceso, efectuando proyecciones para facilitar las
decisiones mas informadas como, asimismo, poder detectar amenazas ocultas.

3. Mayor eficiencia operativa: la IA puede mejorar la eficiencia operativa al poder
automatizar tareas que antes requerian una gran cantidad de recursos humanos. Por
ejemplo, los sistemas de vigilancia y monitoreo basados en la IA pueden procesar
grandes cantidades de video en tiempo real, lo que permite a los operadores centrarse
en las dreas mas importantes y reducir la necesidad de personal adicional.

4. Mejora de la toma de decisiones: incuestionablemente la IA puede mejorar la toma de
decisiones en situaciones de seguridad, al proporcionar informaciéon mas precisa y en
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tiempo real, ayudando a los tomadores de decisiones, por informacién detallada y
precisa sobre las amenazas y los riesgos, en especial por la multiplicidad de actores que
hoy interactiian en este ambito. Aqui un tema relevante y muy importante sera poder
separar, en forma correcta la informacion verdadera, de aquella que tiene un origen en
la desinformacion o en la manipulacién de ella.

D. Desafios éticos y legales de la aplicacion de la inteligencia artificial en la seguridad
y defensa.

En general, la aplicacién de la inteligencia artificial en la seguridad y defensa puede
mejorar significativamente la eficacia y eficiencia de las operaciones. Sin embargo,
también es necesario considerar que plantea importantes desafios éticos y legales que
estdn asociados a esta nueva tecnologia. Algunos de los desafios mas importantes que
pueden considerarse son:

1. Privacidad y derechos individuales: el uso de la inteligencia artificial en la seguridad y
defensa puede afectar la privacidad y los derechos individuales. Por ejemplo, los
sistemas de vigilancia y monitoreo basados en la IA pueden recopilar grandes
cantidades de datos sobre los ciudadanos, lo que puede dar lugar a preocupaciones
sobre la vigilancia masiva y la recopilaciéon de informacion personal. Ademas, la 1A
puede ser utilizada para tomar decisiones automatizadas, lo que plantea importantes
desafios éticos y legales, que deben ser estudiados y considerados.

2. Responsabilidad: la aplicacién de la inteligencia artificial en el ambito de la seguridad y
defensa plantea importantes desafios de responsabilidad. Es necesario garantizar que
los sistemas de IA sean transparentes y responsables, de manera que la ciudadania
pueda entender el proceso y bisqueda de informacién y de las responsabilidades que
esto podria tener en caso de errores o malfuncionamientos.

3. Regulacion y gobernanza: la regulacion y gobernanza de la IA en la seguridad nacional
es un desafio importante que debe abordarse de manera efectiva. Es necesario
establecer normas claras y coherentes para la aplicacion de la IA en el ambito de la
seguridad y defensa, de manera que garanticen la proteccién de los derechos, pero al
mismo tiempo que permitan a las organizaciones que la utilicen aprovechar al maximo
los beneficios de la tecnologia.
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En general, es importante abordar estos
desafios éticos y legales para garantizar
el correcto uso de la inteligencia
artificial en el empleo de la seguridad de
la nacién. Sin lugar a duda que, en este
ambito, cada dia sera vital la relacion del
estado con las empresas tecnoldgicas
que participen y apoyen a las
instituciones con la IA, con el objeto de
asegurar el cumplimiento de estos

desafios planteados.

E. Futuro de la aplicacion de la inteligencia artificial en la seguridad y defensa.

La aplicacién de la inteligencia artificial en
la seguridad de la nacién se encuentra en
una etapa muy temprana, pero se espera,
que tenga un gran impacto en la forma en
que se llevan a cabo las operaciones de
seguridad y defensa en el futuro. Algunos de
los desarrollos mas interesantes que se
pueden considerar son

1.

Analisis predictivos: la inteligencia artificial tiene el potencial de mejorar
significativamente el analisis predictivo en la seguridad y defensa. Los sistemas de
andlisis de inteligencia basados en la IA pueden identificar patrones y tendencias que
pueden ser indicativos de amenazas futuras. Esto puede permitir a las agencias de
seguridad tomar medidas preventivas para evitar incidentes y reducir el riesgo.

2. Automatizacion de tareas: la inteligencia artificial también puede tener el potencial de

automatizar, relacionar y analizar algunas funciones de la seguridad, lo que puede
permitir a las instituciones de la seguridad y defensa, a realizar su trabajo de manera
mas eficiente y efectiva. Por ejemplo, los sistemas de vigilancia y monitoreo basados en
la IA pueden procesar grandes cantidades de imagenes y videos en tiempo real, lo que
permite a los analistas enfocarse en los aspectos mas importantes de su trabajo. La [A
puede utilizarse para mejorar la precision y eficacia de los sistemas de armas, asi como
para desarrollar de mejor forma las estrategias ayudando a las fuerzas a recopilar y
analizar la informacion en tiempo real, lo que puede mejorar la capacidad de respuesta
y la toma de decisiones en su uso.

3. Aumento de la ciberseguridad: la inteligencia artificial también tiene el potencial de

mejorar la ciberseguridad al identificar y mitigar las amenazas en tiempo real. Los
sistemas de seguridad basados en la IA pueden monitorear el trafico de red para
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identificar elementos que puedan ser indicativos de un ataque cibernético. Ademas, la
IA puede ser utilizada para detectar y mitigar las vulnerabilidades en los sistemas de
seguridad existentes. Sin embargo, en esta area se requerira de una constante
actualizacion de sus sistemas, considerando que este tipo de tecnologia avanza muy
rapido.

4. Integracion con tecnologias emergentes: la IA también se espera que se integre con otras
tecnologias emergentes, como la Internet de las cosas (IoT) y la realidad aumentada
(AR). La integracidn de estas tecnologias puede permitir una mayor automatizacion y
eficiencia en la seguridad nacional, asi como una mejor capacidad para recopilar y
analizar datos en tiempo real.

G. Conclusion.

En general, la aplicacion de la inteligencia artificial en la seguridad y defensa se encuentra
en un estado de constante evolucién y mejora. Se espera que la IA tenga un papel cada vez
mas importante en la deteccion temprana de amenazas, la toma de decisiones y la defensa,
asi como en la integracién con otras tecnologias emergentes. La aplicacion de ella en la
seguridad de la nacion tiene el potencial de mejorar significativamente la eficacia y
eficiencia de la defensa. A medida que la tecnologia continda avanzando, se espera que la
IA desempefie un papel cada vez mas importante en la seguridad y la defensa. Sin embargo,
es importante continuar abordando los desafios éticos y legales asociados con la IA, para
garantizar que su empleo sea de manera responsable y efectiva, como asimismo un trabajo
gubernamental e interministerial.

JRM CEEA

OEG IntiCo
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La evolucion de las tecnologias hacia los cazas de 62 generacion

Por Alejandro Moresi.
Esta publicacion, proveniente de la revista argentina Pucard, ha sido autorizada por el Autor.

“Proficimus more irretenti” (progresamos cuando no nos aferramos a las costumbres) - Lema
de la Escuela Tactica del Cuerpo Aéreo del ejército de los EE.UU.

Acerca de las diferentes generaciones de cazas.

Este concepto de generaciones de cazas sera aplicado en este ensayo a los aviones de caza
con motor a reaccion, una breve introduccion a las distintas generaciones de aeronaves
permitira dar contexto a la definicién propuesta:

1. 1ra. Generacion: es la de los primeros cazas con motores a reaccién, la aerodinadmica
comenzé con alas rectas y los mas modernos de la época ya mostraban configuraciones en
flecha, llegando algunos modelos a poder romper la barrera del sénido ejecutando picadas
con angulos superiores a los 60° los comandos de vuelo a cable son paulatinamente
reemplazados por comandos hidraulicos rudimentarios que exigen mayor fineza al pilotaje.
En armamentos se muestran armas axiales de alto calibre, aparecen los primeros misiles
infrarrojos y se pueden ver versiones con radares de telemetria.
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Las miras para lanzamiento de armas podian ser fijas y la mas modernas denominadas
moviles, poseian un gir6scopo que ayudaba a predecir el punto a apuntar con alto nimero de
gravedades en combate. Algunos representantes de esta generacion pueden ser del
Messerschmitt Me-262 o el Gloster Meteor, al North American F-86 Sabre, el MiG-19 y
nuestro Pulqui II, entre otros.

2. 2da. Generacion: se caracterizd por la capacidad supersoénica, surgida de la integracion
de un estatorreactor a continuacion de la turbina, estos ingenios producen un segundo
quemado del aire expedido, dando un porcentaje de impulso adicional que, sumado a
configuraciones aerodinamicas de alas en delta o planos de diedro negativo y perfiles
aerodindmicos muy delgados, les permitia alcanzar velocidades supersoénicas en vuelo recto
y nivelado.

Estas aeronaves se disefiaron con el objetivo de poder interceptar a los bombarderos
estratégicos de gran altitud y su avidnica, si bien mas moderna que la 1ra generacion, estaba
adaptada fundamentalmente al vuelo supersénico mediante el empleo de comandos electro-
hidraulicos, orientadas a generar ayudas al pilotaje y sistemas que amortigiien el pasaje de
subsénico a supersonico y viceversa.

En su capacidad de combate, comienza a aparecer el concepto de interceptor todo tiempo, ya
que podian operar y lanzar sus armas tanto en condiciones diurnas como nocturnas e incluso
volar en condiciones meteorolégicas marginales[1], es por ello que su aspecto mas destacado
es la presencia de radares de onda continua, que permitian el lanzamiento de misiles
semiactivos[2] (R-530, Sky Flash, Sparrow, entre otros).

Los primeros sistemas computarizados de vuelo ya son parte de esta generacién, con
inerciales, computadores de datos de aire y la aparicidon del Head Up Display, un dispositivo
de asistencia al piloto que, sumado a los nuevos ingenios, permite mayor precision en las
navegaciones y en el lanzamiento de armas, donde los errores circulares promedio de los
escuadrones de cazabombarderos (CEP) se reducen de 40 mrd a valores inferiores a 14 mrd,
con lo cual el esfuerzo de guerra decrementa sus costos de manera significativa.

Algunos representantes de esta generacion pueden ser el Lockheed Martin F-104 Starfighter,

la familia Dassault Mirage III, Convair F-106 Delta Dart, el McDonnell Douglas F-4 Phantom
el MiG-21 y otros modelos.
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3. 3ra. Generacion: Esta generacion se caracteriza por incorporar saltos tecnoldgicos que
dan origen al concepto de multirol[3] en las capacidades del grupo motopropulsor, permite
alcanzar relaciones de peso-empuje superiores a 1[4], parte de esta capacidad se debe a los
progresos en materiales compuestos que reducen el peso de las aeronaves y permiten
llevar la resistencia de las células en el combate aéreo a valores del orden de 9 G’s
(gravedades).

El sistema computarizado avanzé en la simplificacién de pilotaje y en la precisién de la
navegacioén, con la aparicién de inerciales laséricos integrados con informacion de
posicionamiento satelital (GPS), una tecnologia basada en capacidades espaciales que
otorgan altos niveles de precisiéon tanto para la navegacién como para el lanzamiento de
armas, donde los radares de estado sélido, pulsados con Doppler, logran un efecto de mejora
en las imagenes (sharpening[5]), permitiendo designar blancos por radar, siendo también
posible hacerlo por video, laser, infrarrojo, en el Gltimo periodo con la estandarizacién del
protocolo 1760[6], incluso cambiar las coordenadas GPS de los blancos preseleccionados en
las denominadas bombas JDAM[7].

Los comandos eléctricos (Fly by Wire[8]), también fruto de los avances en computacién, han
permitido incluso el adecuado control de vuelo de aeronaves aerodinamicamente inestables,
permitiendo una serie de maniobras hasta estos momentos poco compatibles con la
aerodinamica tradicional, también han sido de amplia aplicacién en la aviacién comercial y
general. Algunos representantes de esta generacion son: el Lockheed Martin F-16 Fighting
Falcon, el Boeing F-15 Eagle; el MiG-29 y el Dassault Mirage 2000.

4. 4ta. generacion: esta generacion se ha caracterizado por la mayor reversion de carga de
trabajo en la cabina de vuelo, simplificando el pilotaje y poniendo el foco en el control
situacional (situation awareness [SA] [9]).

En esta generacion la tecnologias de las comunicaciones son la que producen el salto

principal, donde las plataformas aéreas trabajan como una red WAN entre todos los
integrantes de la misién, completamente integrados con los aviones de apoyo, vigilancia y
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reconocimiento y como parte de un concepto de network centric warfare (NCW)[10], a través
de la optimizacion de sistemas como el Data Link, permitiendo optimizar la interoperabilidad
entre sistemas de iguales caracteristicas y también la interaccién con otros sistemas.

Los avances en los sistemas moto-propulsores presentan las caracteristicas de empuje
vectorial, sistema que admite que las toberas de escape adquieran angulos que permiten
maniobras mucho mas cerradas sin incrementar las gravedades requeridas de manera
convencional. Los armamentos van hacia misiles Aire -Aire y Aire Superficie con mayor radio
de acciéon, menor posibilidad de interferencia y capacidades de navegacién auténoma.

Finalmente, en estos aviones ya pueden encontrarse algoritmos avanzados de seleccion de
armas en relacién con los blancos y el empleo de contramedidas y contra-contra medidas
electrdnicas. Algunos representantes de esta generacion son: el Gripen NG, el Dassault Rafale,
Eurofigther Typhoon, el MiG-30 al 35 y el Sukhoi Su-27.

5. 5ta. Generacion: es la que domina en la actualidad, en ella se aprecian los maximos niveles
de desarrollo de todas las tecnologias aeroespaciales previas, apenas un pufiado de
aeronaves son producidas solo por tres potencias (EE.UU., Rusia y China), esta generacién sin
bien conjuga la sublimacién de todas las tecnologias presentadas en este ensayo, se puede
afirmar que aiin no ha madurado tecnolégicamente como generacion.

El salto de esta generacion vino de la mano de la furtividad al radar convencional y el empleo
de armamentos en una bahia interior que se opera de manera imperceptible para evitar
delatar su presencia y de la excelente capacidad de disefio e incremento de los grupos moto-
propulsores, permitiendo hacer realidad algo ain no logrado de manera completa: el
concepto de super-crucero. Su representante mas soélido es el Lockheed Martin F-22 Raptor,
el primero en entrar en servicio operacional.

La contrapartida de este es el Lockheed Martin F-35 Lightning II, un modelo destinado a la
venta internacional, con versiones de uso aeronaval y una de aterrizaje vertical, que ha
presentado multiples problemas tanto en el pais del fabricante como en muchos de sus
compradores internacionales.
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En el sitio https://www.defensenews.com/smr/hidden-troubles-f35 puede encontrarse una
compilacién bastante completa con referencia a este aspecto (Defences News, s.f.). Los otros
miembros de este selecto grupo son mucho menos conocidos en sus detalles, pero respetan
las caracteristicas salientes de esta generacion, ello son: el Shenyang J-35 (en desarrollo) y el
Chengdu J-20 chinos y el Sukhoi Su-57 Felon ruso, estos dos ultimos ya en servicio limitado.

Los cazas de la sexta generacion.

La quinta generaciéon de cazas ha despertado en muchas potencias y organizaciones
internacionales la posibilidad de producir un salto que de alguna manera pretenderia dejar
a la quinta generacién como un mero pasaje entre la cuarta y la sexta, apareciendo una serie
de requerimientos tecnoldgicos en diferentes estados de madurez, algunos ya presentes en
cazas de quinta generacion y otros en los cuales las tecnologias de base ain deben madurar
desde la frontera del conocimiento en la cual se encuentran, por lo cual en algunos casos
parecieran de ciencia ficcién.

Se han explorado requerimientos genéricos que involucran a la Unién Europea, la Fuerza
Aérea de los EE.UU., el Reino Unido de Gran Bretafia, la Republica Popular China, asi como
algunos anadlisis de publicaciones especializadas, de donde surge un listado de capacidades o
requerimientos generales, donde algunos de los detectados hasta el momento son:

1. Volar de manera tripulada y/o no.

2. Poseer capacidad de sigilo.

3. Desarrollar velocidades hipersénicas y volar en el espacio cercano a la tierra.

4. Mutar su forma en vuelo, pudiendo alcanzar amplios rangos de accién, desde emplear
velocidad hipers6nica a mantenerse en estacion por largos periodos de tiempo, para ello
empleara motores reajustables para velocidad o persistencia.

5. Incorporar nuevas tecnologias de control de vuelo (fly-by-wireless, fly-by-optics, power-
by-wire).
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6. Operar con armas de nueva generacion.

7. Controlar y comandar operaciones de guerra en enjambre.
8. Volar en “super-crucero”.

9. Poseer elevados factores de supervivencia.

Evolucion de las tecnologias concurrentes.

Los requerimientos generales o capacidades de la sexta generacidon pueden implicar una o
varias tecnologias concurrentes para cada caso. La denominada 4ta revolucién industrial
poseera un impacto de consideracion para esta generacion de aeronaves, particularmente las
tecnologias referidas a Inteligencia Artificial (IA), computacién cudntica, nanotecnologia y
robdtica. Sobre la base de lo establecido en el titulo anterior se tratara de establecer el estado
del arte y la evolucién que se podria esperar en cada caso.

1. Volar de manera tripulada y/o no, “super-crucero”: en el estado del arte actual, existen
aeronaves tripuladas que mediante una modificacién pueden ser voladas sin piloto presente
en cabina, en general son para vuelos sencillos y el comando es ejercido a distancia. Por otra
parte, programas del tipo Loyal wingman (Navarro Garcia, 2021) australiano buscan generar
numerales no tripulados basados en drones de combate.

Lo mas avanzado en la materia quizds sea el programa de DARPA ACE (Air Combat

Revolution) que tecnoldgicamente implica: (1) Aumentar el rendimiento de la autonomia del
combate aéreo en aviones individuales y tacticos en equipo; (2) Construir y calibrar la
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confianza en los comportamientos en combate aéreo; (3) Escalar el rendimiento en
comportamientos globales con varios tipos de aviones heterogéneos; (4) Construir
infraestructura para la experimentacidon de combate aéreo a gran escala. (Hefron, s.f.)

De las varias tecnologias se destacaran los desarrollos en inteligencia artificial (IA)[11] no
solo como parte del vuelo no tripulado, sino también como comparnero de vuelo del piloto, ya
que esta capacidad implica un comportamiento distinto en vuelo no tripulado (similar a loyal
wingman) y otro para el tripulado, donde la IA debe ser entrenada con el piloto al mando
durante vuelos reales y simulados que permitan conformar equipos de trabajo aptos para
manejar un escenario como el que propone John Clark, actual lider de Skunk Works:

En los proximos afos, creando nuevos escuadrones totalmente diferentes a los actuales que
estardan formados por pilotos humanos y grandes constelaciones de aviones pilotados por
inteligencia artificial, totalmente independientes y con objetivos especificos en cada mision.
Su plan, aseguran, les permitird mantener una supuesta superioridad aérea incontestable
contra potencias tradicionales como China y Rusia, pero también contra enemigos modestos

equipados con grandes cantidades de misiles tierra-aire portatiles y drones baratos. (Diaz,
2022)

Un aspecto tecnolédgico a resolver es la reversion de cabina, hoy conocido pero que atin debe
desarrollarse industrialmente. Las necesidades del vuelo tripulado y no tripulado son
diferentes en el tipo de requerimientos de disefio y construccién. El tripulado requiere
avionica, comandos de vuelo interfase hombre maquina y asientos eyectables, mientras que
el no tripulado exige comandos de control y telemetria. Las diferencias de volumen para
instalar unos y otros es apreciable, siendo menor en el segundo caso, lo que permite su
empleo, por ejemplo, para aumentar de manera sensible la autonomia.

Los aspectos aqui volcados involucran también las tecnologias criticas para cumplir con los
requerimientos de poder navegar en “super-crucero”’[12]. De cumplirse todos los aspectos
descriptos, la capacidad de supervivencia también se vera incrementada mas alla de las
posibilidades que en este sentido otorguen las armas de energia dirigida.

2. Poseer capacidad de sigilo y supervivencia: el estado del arte en la materia posee en la
actualidad un elevado grado de desarrollo orientado a la evasién de radares convencionales.
En el futuro, con la computacién cuantica, no s6lo se desarrollaran sistemas de vuelo mas
complejos, sino que radares de vigilancia basados en este tipo de tecnologia probablemente
analicen la evolucion de los flujos atmosféricos, con lo cual este tipo de invisibilidad
desapareceria o poseeria la caracteristica de imitar a otros. No obstante, el sigilo puede
también basarse en la capacidad de mimetizarse con el medio ambiente, desapareciendo de
la vista[13] en cuestiones relacionadas a emision de calor y radiacion electromagnética, ya
hoy se aprecian aplicaciones varias.

En tal sentido, con buen nivel de desarrollo los denominados IRST (Infrared Search and
Tacking), como sistemas auxiliares para la localizacién y traqueo de posibles blancos, con la
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ventaja de ser pasivos, les permitird en el futuro poseer capacidades similares a las de un
radar, pero de manera totalmente pasiva.

3. Desarrollar velocidades hipersdnicas y vuelo trans-atmosférico: el estado del arte en
la materia se encuentra en un estado de desarrollo preliminar con los denominados
scramjets[14]. Actualmente proyectos como ATREX (Air-Turbo Ramjet EXpander-cycle), es un
turbo estato-reactor de ciclo expansivo, experimental de ciclo variable del tipo de los turbo-
estato-reactores, ideado para vuelo trans-atmosférico a muy alta velocidad, del orden de
Mach 6 o superior. El proyecto tiene como objetivo validar en vuelo algunas de las tecnologias
clave de vuelo hipersénico (hasta Mach 8) trans-atmosférico de empleo en aviones y capsulas
espaciales y jets hipersdénicos también para transporte comercial y civil (Sato, Tanatsugu,
Hatta, & Goto, 2001).

En el estado del arte, el desarrollo y avance tecnoldgico son concurrentes con el
requerimiento en el aspecto de vuelo hipersénico y trans-atmosférico. Dicho requerimiento
también solicita que pueda “mutar su forma en vuelo”, “transformarlo”, pudiendo alcanzar
amplios rangos de acciéon y emplear velocidad hipersénica o bien mantenerse en estacién por
largo periodos de tiempo, cambiando velocidad por persistencia, a través de motores
“reajustables”, cuyo desarrollo no solo tiene que ver con la tecnologia de propulsidn, sino que
debe incorporar un desarrollo de la configuracion aerodinamica, ya que estar en estacion
requiere planos rectos de gran alargamiento y bajos ntimeros de Reynolds para altos niveles
de sustentacién, mientras que la configuracion hipersonica requiere de alas delta de mas de
80°de flecha.
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Estas incompatibilidades deberan ser resultas aplicando tecnologias con materiales
compuestos y disefios aerodindmicos de avanzada, entre otros.

4. Incorporar nuevas tecnologias de control de vuelo (fly-by-wireless, fly-by-optics,
power-by-wire): el area de comandos de vuelo quizas posea uno de los cambios operativos
mas significativos en el peso de las aeronaves. El desarrollo de este aspecto pas6 de
comandos mecanicos a hidraulicos y de estos a los electro hidraulicos y actualmente los
comandos de cable y computadora (fly by wire). Cada generaciéon mejoré capacidad, redujo
peso y lo que se espera del futuro es que los comandos se manejen por fibra 6ptica o sin
cables, lo cual es un desafio para la compatibilidad electromagnética y y la redundancia, pero
también significa la reduccién de varios cientos de kilogramos de cables y computadores que
pueden convertirse en carga portante o capacidad de combustible.

5. Operar diferentes tipos de Armas: las armas aerotransportadas en la actualidad
presentan una amplia panoplia de opciones Aire-Aire, que van desde el tiro de cain6n (250 a
600 metros), y con los misiles de corto a largo alcance se cubre el rango de los 900 metros a
los 250/300 kilometros.

En lo que hace a armamentos Aire-Superficie, se pueden emplear desde bombas de
propésitos generales (vuelo balistico), bombas de sub-municién y rompe-pistas de variados
pesos, que pueden ser equipadas con Kkits de precision basados en apuntadores laser,
infrarrojos o por informaciéon de posicionamiento satelital, a misiles anti-buque, anti-
radiacién, antitanque, antipersonales, incluidos misiles de tipo crucero. (USAF, s.f.)

Todos estos sistemas requieren de designadores, el principal actualmente es el radar de
barrido electrénico[15], otros sensores que emplean diferentes tecnologias (IR, Laser, GPS),
como fuera descripto en la ML-STD 1760 (Excalibur Systems, s.f.), permitieron un paso
avanzado en este sentido donde podria casi hablarse en un plug and play de armas y sensores.

En el futuro caza se espera que todas estas tecnologias se encuentren integradas y puedan
controlar armas de nueva generacion, como son las de energia dirigida y de efecto
controlable[16]. Si bien hoy existen sistemas de abordo antimisil basados en laser para
enceguecer los auto-directores de los misiles atacantes, los niveles requeridos para los cazas
de sexta generacion necesitan de avances de consideracién en areas como generacion de
energia, demanda actualmente lejos de ser satisfecha en los cazas mas modernos.

En el caso de las municiones de efecto variable, hoy ya podemos encontrar misiles como el
Helfire RX9 (Foreman, 2022) de muy alta precision que solo emplea el efecto cinético, pero lo
que solicita este aspecto es poder producir efectos, como por ejemplo atontar al piloto con
un pulso electromagnético o generar pérdidas de potencia, sin llegar a derribos en los casos
de combate aéreo o interceptacion. Respecto de las armas hipersonicas (Tiwari, 2022), hoy
no se ha podido comprobar de manera fehaciente, tal seria el caso de los misiles Kinzal rusos
lanzados desde el MiG-31K. (Aljazeera, 2022)
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6. Controlar y comandar operaciones de guerra en enjambre: este es otro de los aspectos
mas sobresalientes de las capacidades requeridas a la futura generaciéon y que mayor
desarrollo requerira en tecnologias como IA, computacién cudntica tecnologias de la
informacién, las mismas deberan asociarse adecuadamente para lograr una correcta
evaluacion en tiempo real de la situaciéon operacional, a la vez que se concibe un adecuado
andlisis de targeting y weaponeering[17] para establecer la mejor configuraciéon de enjambre
que permita alcanzar el efecto deseado, si bien como fuera expuesto en el punto 1, ya existen
desarrollos en tal sentido.

El aspecto mas condicionante sera definir y establecer en tiempo real el comportamiento de
enjambres de diferente naturaleza; hoy se piensa en drones de los denominados UCAV[18],
pero es probable que drones de transporte y acompafiamiento posean pequefios drones para
trabajar en enjambres contra diferentes tipos de blancos o acciones de saturacién. Ello
requerird de un fuerte desarrollo de capacidades de comando y control, de numerosos
moviles en tiempo real y capacidad de redireccionar la misién.

Conclusiones.

La tecnologia sera el factor clave para el desarrollo de los cazas de la nueva generacién, los
requerimientos que a veces parecen de ciencia ficciéon, en realidad se basan sobre
capacidades tecnolégicas incipientes en la frontera del conocimiento, pero cuya prospecciéon
permite entrever la posibilidad de su disposicién en un futuro proximo.

El objetivo del ensayo se ha cumplido en la medida que cada requerimiento de base ha sido
contrastado con el estado del arte y se intentd establecer la posible evolucién de las
principales tecnologias asociadas a la concrecion de las mismas.

La incesante busqueda de “Ir mas alto, mas lejos y mas rapido”, se nutre y alimenta de la
certeza de que: “Domina tu cielo y poseeras la tierra”[19]
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[1] Ello estaba asociado con el nivel de adiestramiento de los pilotos y las ayudas en tierra,
como radares de control de aproximacion GCA (Ground Control Approach), en general
exigian un pilotaje mucho mas pulido que sus generaciones precedentes porque su
aerodindmica adaptada al vuelo supersoénico no era adecuada en bajas velocidades para la
aproximacion y aterrizaje, exigiendo altas velocidades y elevados angulos de ataque en esta
fase del vuelo.

[2] El concepto de misil semiactivo se debe a que el misil se monta sobre la onda del radar
que mantiene el blanco “enganchado” y hasta el momento en que la espoleta del misil detecta
el blanco y detona el mismo.

[3] Multi-rol, son plataformas aéreas de combate que pueden ser empleadas como
interceptores o caza bombarderos indistintamente.

[4] El caso mas emblematico lo constituye el Boeing F-15 Eagle cuya relacion peso-empuje
superior a 1,6.

[5] La nitidez del haz Doppler es un método para procesar los retornos de radar recibidos en
imagenes de radar. Hoy en dia, es un modo de escaneo aéreo, que depende del angulo y
distancia, en el que los ecos del haz real de escaneo son Doppler y son procesados para
producir una mayor resolucién de rango cruzado que la proporcionada por el haz real solo.
(Radar Tutorial, s.f.)

[6] MIL-STD-1760 Aircraft/Store Electrical Interconnection System define una interfaz
eléctrica estandarizada entre una aeronave militar y sistemas de armamento y cargas
portantes. (Excalibur Systems, s.f.)

[7] Bombas JDAM: es un arma aire-superficie guiada que utiliza la familia de bombas de
proposito general MK (de 500 a 2000 libras) como carga util de armas aire-superficie
precisas contra objetivos fijos y reubicables de alta prioridad desde aviones de combate y
bombarderos. La guia se facilita a través de un sistema de control de cola y un INS asistido
por GPS. El sistema de navegacidn se inicializa mediante la transferencia de alineacién desde
la aeronave que proporciona vectores de posicion y velocidad desde los sistemas de la
aeronave.

[8] Los sistemas de control de vuelo mecanicos e hidro-electromecanicos tradicionales
utilizan una serie de palancas, varillas, cables, poleas y mas, que los pilotos mueven para
ajustar las superficies de control a las condiciones aerodinamicas. Su disefio "practico" les da
a los pilotos una sensacion tactil directa de cdmo el avion maneja las fuerzas aerodinamicas
mientras vuela. Por otro lado, los sistemas mecanicos también son complicados de operar,
necesitan un monitoreo constante, son pesados y voluminosos y requieren un
mantenimiento frecuente. El fly-by-wire es electronico, mas liviano y menos voluminoso que
los controles mecanicos, ello permite aumentar la eficiencia del combustible y la flexibilidad
del disefio de aeronaves, incluso en aeronaves heredadas. Y para evitar fallas criticas de
vuelo, la mayoria de los sistemas fly-by-wire también tienen respaldos de redundancia triple
o cuadruple incorporados (Bae Systems, s.f.).

[9] SA: es la percepcion de los elementos del entorno dentro de un volumen de tiempo y
espacio, la comprension de su significado y la proyeccién de su estado en un futuro préximo
(Endsley, 1998, pags. 82-86). Debe incluir los siguientes cuatro elementos especificos: (1)
Extraer informacion del entorno; (2) Integrar informaciéon con el conocimiento interno
relevante para crear una imagen mental de la situacién actual; (3) Emplear esta imagen para
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dirigir una mayor exploracién porcentual en un ciclo perceptivo continuo; (4) Anticipar
eventos futuros (Dominguez, Vidulich, Vogel, & McMillan, 1994).

[10] NCW: guerra centrada en la red, es una doctrina militar o teoria de la guerra que busca
traducir una ventaja de informacion, habilitada en parte por la tecnologia de la informacion,
en una ventaja competitiva a través de la sélida red informatica de fuerzas dispersas
geograficamente bien informadas. Fue iniciado por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos en la década de 1990. El término “guerra centrada en la red” describe
ampliamente la combinacidn de tacticas, técnicas y procedimientos emergentes que una
fuerza totalmente o incluso parcialmente conectada en red puede emplear para crear una
ventaja decisiva en la guerra.

[11] Un aspecto interesante a revisar puede verse en
https://www.defensa.com/industria/inteligencia-artificial-vence-pilotos-combate-usaf
[12] Super-crucero: Es la capacidad de una aeronave para mantener el vuelo supersoénico a
plena carga, de forma eficiente y sin usar la postcombustién. (Ecured, s.f.)

[13] Si bien no se ha conseguido un apoyo objetivo sobre el tema, es una realidad que aviones
como el F-22 poseen un recubrimiento de piel y que los avances en nanotecnologia, podrian
hacer que el avién no requiera pintura, sino que directamente asuma el paisaje exterior como
recubrimiento visual del mismo, a partir de sensores manipulados a través de computacion
cuantica, alcanzando un efecto camaledn.

[14]Es una variacion de un estatorreactor con la distincion de que una parte o la totalidad del
proceso de combustion se lleva a cabo supersénicamente. A mayores velocidades, es
necesaria combustion supersonica para maximizar la eficiencia del proceso de combustion.
Las proyecciones para la velocidad de un motor scramjet, sin aporte adicional de oxidante,
varian entre Mach 12 y Mach 24 (velocidad orbital) (Pachén & Baron, 2012).

[15] Radar de Barrido Electrénico: es activo, también conocido como AESA (Active
Electronically Scanned Array), es un tipo de radar de antenas en fase cuyo elemento
transmisor y receptor del eco de la sefial de radar enviada se compone de numerosos
modulos independientes instalados en una superficie plana.

[16]Las armas de energia dirigida son aquellas capaces de transmitir energia en una
direccion concreta sin usar un proyectil, pueden clasificarse en funcién del tipo de energia
transmitida (ondas electromagnéticas, particulas atémicas o subatémicas). Actualmente, los
esfuerzos se dirigen al desarrollo de los laseres de alta energia y las microondas de alta
potencia. Si bien al comienzo acumularon fallos, su desarrollo se centra de momento en la
autoproteccion contra ataques de baja intensidad, ambas presentan suficientes avances para
contemplar su uso operativo (Pintado Rodriguez, 2018)

[17] Targeting & Weaponeering: se entiende por targeting al proceso de seleccionary priorizar
objetivos y hacer coincidir las respuestas adecuadas teniendo en cuenta los objetivos del mando,
requerimientos y capacidades de los SArm, en un proceso sistemdtico, integral y continuo.
Combinando los requisitos operativos, capacidades y limitaciones, el proceso de focalizacion
identifica, selecciona y explota vulnerabilidades criticas dentro de los sistemas especificos para
lograr el estado final deseado por los comandantes. La seleccion de objetivos es una funcién de
comando que requiere la supervisién y participacion del comandante para garantizar una
correcta ejecucion. No es competencia exclusiva de una especialidad o division, como
inteligencia u operaciones, sino que combina la experiencia de muchas disciplinas. (USAF,
2021)- Se entiende por weaponeering como el proceso para determinar la cantidad de un tipo
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particular de arma requerida para lograr un nivel especifico de dafio en un objetivo
considerando los efectos de la vulnerabilidad del objetivo, el mecanismo de dafio de la ojiva, los
errores de lanzamiento, el criterio de dafio y la confiabilidad del arma. (weaponeering, s.f.)

[18] Vehiculo Aéreo de Combate No Tripulado (UCAV) es una aeronave militar no tripulada

de cualquier tamafo que lleva y lanza un arma, o que puede usar tecnologia a bordo para
dirigir tal arma a un objetivo. (Law Insider)

[19] Lema del Comando Aeroespacial Conjunto EMCFFAA de la Republica Argentina
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UN ANALISIS DE UNA “OPERACION ESPECIAL MILITAR

Por el Ex - Embajador Luis Palma Castillo. Investigador Asociado del CEEA.

Aunque el Kremlin denominé “Operacion Especial Militar” la invasion a Ucrania, en el
Derecho Internacional, es simplemente una agresion bélica a otro Estado, originando
la guerra entre Rusia y Ucrania que ya lleva mas de 500 dias y permanece sin
vislumbrar un resultado a pesar de los territorios conquistados por Moscu en el este
de Ucrania, los poblados y ciudades destruidas, la muerte de una gran cantidad de la
poblacién civil y la migracién que ha impulsado este conflicto. El pueblo ucraniano
resiste de manera espartana y los rusos desesperados buscan la manera de doblegar
esta resistencia y, al parecer, cada dia se complica, ain mas, esta “operacién” para
ellos.

Al respecto, la historia ensefia mucho y para ello hay que leerla y asimilar sus
lecciones. Existen numerosos casos de erradas decisiones politicas que no ha
generado lo que se pretendia lograr, basta con recordar -sin ir muy lejos en el tiempo-
la decision de Hitler de invadir a la Union Soviética, en junio de 1942, accién que
provoco la derrota de la Wehrmacht y el inicio del fin del nazismo. También, se puede
mencionar la decision de Nasser de arrinconar a Israel en las semanas previa al 6 de
junio de 1967, al bloquear el estrecho de Tiran impidiendo el trafico de los buques al
puerto de Eilat y, a la vez, solicitando al Secretario General de ONU que retirara a la
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“United Nations Emergency Force” de la frontera entre Israel y Egipto, generando con
estas impericias decisiones la rapida reaccidn preventiva de Israel que significé para
los egipcios la pérdida de toda la peninsula del Sinai y la Franja de Gaza, en solo 6 dias.

Al término de la Segunda Guerra Mundial, Estados Unidos y la Unién Soviética
vencedores de este conflicto, se enfrentaron de inmediato en una disputa ideoldgica.
En un comienzo, Washington ejerci6 el monopolio nuclear, pero esta ventaja
estratégica fue breve y compleja para EE.UU., los comunistas, en febrero de 1948, se
tomaron el poder en Checoslovaquia, luego vino el bloqueo a Berlin por parte del
Ejército soviético, en agosto de 1949, la URSS hizo detonar su primer artefacto nuclear
y el 1 de octubre de ese afio, las fuerzas comunistas de Mao Zedong se consolidaron
en China con excepcidon de la isla de Formoza. Ante los sucesos que se iban
presentando, Washington decidio crear, en abril de 1949, la Organizacién del Tratado
del Atlantico Norte (OTAN), alianza militar destinada a impedir la expansién del
comunismo y defender a los paises libres y democraticos.

Esta confrontaciéon entre EE.UU. y la URSS, dio origen a la llamada “Guerra Fria”, que
se extendio hasta la caida del Muro de Berlin en noviembre de 1989 y la desapariciéon
dela Unién Soviética en diciembre de 1991. Con lallegada al poder en 1985 de Mikhail
Sergeyevich Gorbachov, el séptimo en la sucesion de Lenin, puso en marcha un sistema
de reformas como la “perestroika” y “glasnost” y, al mismo tiempo, busc6 encontrar
un entendimiento con Occidente para bajar las tensiones del enfrentamiento y
establecer un didlogo de paz. Muestra de esta voluntad fue la firma en 1987 del
tratado INF (Intermediate -Range Nuclear Forces) entre Gorbachov y Ronald Reagan.
La nueva administracion de George H. W. Bush, en los primeros meses fue cauta frente
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ala Union Soviética, temia que el proceso que internamente se estaba llevando a cabo
podria ser revertido y Gorbachov reemplazado por algin “duro” de la vieja
nomenklatura. No obstante, en septiembre de 1990, el canciller soviético Eduard
Ambrosievich Shevardnadze visit6 al secretario de Estado, James Baker en Wyoming,
con el proposito de obtener de la nueva administracién un publico apoyo al proceso
que vivia la Unién Soviética. Persiguiendo este objetivo y para agradar a las nuevas
autoridades de la Casa Blanca, el canciller soviético concedio, a cambio de nada, el
desmantelamiento de la estacién de radar para el rastreo de misiles que tenian en
Krasnoyarsk, Siberia, porque ésta contravenia lo pactado en el tratado Anti Ballistic
Misiles (ABM) de 1972. Por su parte, Estados Unidos, continu6 con sus estaciones de
radares instaladas en Thule, Groelandia y en Fylingdales, Gran Bretafia.

El primer encuentro entre Bush y Gorbachov, se realizd el 2 de diciembre de 1989, a
bordo del buque soviético “Maxim Gorki”, que se encontraba en el puerto de Valletta,
en la isla de Malta. En esa oportunidad Bush le sefial6 a Gorbachov que Estados Unidos
les daria asesoramiento econdmico y apoyaria a la Union Soviética para que ingresara
en calidad de observador al General Agreement on Tariffs and Trade (GATT).
También, le manifesté el deseo de iniciar rapidamente negociaciones para la
reduccién de las armas estratégicas, Strategic Arms Reduction Treaty (START),
asimismo, le expreso el interés de llegar a acuerdos para la destruccion de las armas
quimicas y la reduccion de las fuerzas convencionales en Europa, Conventional Forces
in Europe (CFE).

El dia 3 de diciembre, se volvieron a reunir en el “Maxim Gorky”, en este encuentro
Gorbachov le solicité a Bush que cuando se refiriera a los cambios de Europa del Este,
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no empleara la expresion del “triunfo de los valores occidentales”. ;“Por qué tienen
que decir occidentales? Nosotros, también tenemos estos valores”. Bush estuvo de
acuerdo y sugirio que se refirieran a ellos como “valores democraticos”, Gorbachov
acepto esta terminologia. En Malta, no se firmaron acuerdos, pero la reunién marcé
un simbdlico fin de la Guerra Fria. El vocero de Gorbachov, Gennadi Gerasimov - tan
grafico para sus declaraciones - comentd: “Hemos enterrado la Guerra Fria en el fondo
del mar Mediterraneo”.

Entre el 30 de mayo y el 2 de junio, Gorbachov se reunié con Bush, esta vez en
Washington y Camp David. Segun el lider soviético, Bush le habria expresado que
Estados Unidos estaba por la incorporacion de la Alemania unida a la OTAN, pero que
serian los propios alemanes los que tendrian que resolver este asunto. Todo indica
que fue en estareunion donde se sell6, que la nueva Alemania continuaria siendo parte
miembro de la Alianza Atlantica y no permaneceria neutral, como era el deseo de
Moscu.

La conduccién de la politica exterior de la Unién Soviética en este periodo, estuvo
desorientada y débil, la convulsion interna que sufria el pais se reflejaba en los
acuerdos que Gorbachov aceptaba. Segun Anatoly Fyodorovich Dobrynin, ex
embajador soviético ante la Casa Blanca, el lider soviético empez6 a improvisar cada
vez mas y, sin consultar a los expertos, acept6 suibitos compromisos que a menudo no
fueron considerados por la cdapula militar, sino simplemente como concesiones
unilaterales a Washington. Respecto a la aceptacion por parte de Gorbachov para que
rapidamente se iniciara el proceso de la unificacién de Alemania y la carencia de un
sistema de seguridad europeo que contemplara la activa participacién de Moscu, el
diplomatico soviético fue categorico: “Pero él ya habia jugado su mejor carta al
apresurarse a aceptar la reunificacion de Alemania y Occidente no tenia ninguna prisa
por sacarlo del atolladero”.

La ayuda prometida no lleg6 y algunos dineros que se concedieron estuvieron
dirigidos, especialmente a ayudar al proceso de destruccion de las armas nucleares o
convertir la industria de armamentos en elaboradora de productos civiles, en ruso se
usO el término konversiya. Por otra parte, Estados Unidos, aprovechando la
“quebrada” Rusia con sus guerras contra Chechenya y en su bisqueda de una nueva
institucionalidad, lanzé un programa de cooperaciéon bilateral individual, el
“Partnership for Peace” (PfP), que se estableci6 en 1994 orientado -
fundamentalmente - a los paises de Europa del Este para que iniciaran sus relaciones
con la OTAN. Rapidamente, los paises de la ex - Orbita soviética se fueron
incorporando a la alianza militar.
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Aunque la ex Unién Soviética fue derrotada en esta confrontacién y su imperio
fracturado, Moscu continué siendo miembro permanente del Consejo de Seguridad de
la ONU, con su derecho a veto y, ademas, mantuvo su arsenal nuclear. A pesar de estar
disminuida como gran potencia, continud siendo un actor en la politica internacional.
Nuevas tensiones entre Moscu y la Alianza Atlantica surgieron con la cumbre de la
OTAN efectuada en Bucarest, en abril de 2008, donde se acordé que podian ingresar a
la Alianza, Ucrania y Georgia. El Kremlin rechazé esta iniciativa indicando que la
incorporacion de estas dos republicas a la OTAN, presentaba una amenaza para su
seguridad al tener en sus fronteras a tropas de la Alianza Atlantica.

Vladimir Vladimirovich Putin, fue electo por segunda vez como Presidente en 2012 y
asumio con la intencién de recuperar para la Federacién Rusa la imagen que tenia la
ex URSS. Frente al problema que existia en las provincias Lugansk y Donetsk en el este
de Ucrania, opté primeramente en 2014, anexar la peninsula de Crimea, después de
un referéndum que nadie reconocié.En la guerra civil de Siria, en septiembre de 2015,
envi6é unidades militares y fuerza aérea para apoyar al régimen de Bashar al-Assad,
manteniendo de este modo su base naval en Tartds y una aérea en Jmeimim. Ademas,
ha estado ayudando algunos paises africanos con el grupo mercenario Wagner.

Intentando comprender el pensamiento de Putin y su determinacion de lanzar la
Operacién Especial para invadir Ucrania, es probable que haya pensado, si en la
anexiéon de Crimea no hubo reaccién militar de parte de Ucrania; solamente condenas,
mas la aplicaciéon de un embargo comercial y sanciones econdmicas de parte de la
comunidad internacional, entonces concluy6 que, el riesgo de esta decisiéon no seria
mayor. Se sumaria a este racionamiento, la situacion que experimentaba la OTAN,
recordemos que Donald Trump, no era partidario de seguir contribuyendo con
dolares a esta Alianza. Es conocido que el proposito de Putin era atacar a Ucrania y, en
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un par de semanas, derribar el gobierno de Volodymyr Zelensky e instalar una
autoridad pro Moscu. En esta clara y simple conjetura, Putin deber haber pensado que
desvaneceria las pretensiones de Ucrania de integrar la OTAN y alejaria la amenaza
que representaria la Alianza Atlantica de estar cerca de Moscu. La realpolitik sostiene,
que es necesario incrementar del poder para defender el interés nacional, ademas,
esta escuela del estudio de las relaciones internacionales contempla - entre otros
asuntos - un ejercicio de calculos, variables que se deben cotejar para una
planificacién militar.

Es mas, uno de los errores fundamentales de Putin fue no evaluar la capacidad de
resistencia del pueblo ucraniano y la habilidad de Zelensky para erigirse como un
verdadero lider de su nacidn, a lo anterior, debe agregarse la incapacidad exhibida por
las fuerzas rusas para cumplir los objetivos militares que se les asigné. Sin duda, el
Kremlin estim6 que esta confrontacidn seria corta y que rapidamente se lograrian los
objetivos deseados.

Con esta equivocada decision de Putin, su pais se encuentra empantanado en una
guerra que la gran mayoria de los rusos no desea, su economia se ha deteriorado, no
solo por las sanciones aplicadas, sino también, por lo que significa el desgaste para un
pais el mantener una guerra por tan largo tiempo. Internamente, Putin ha sufrido un
tremendo debilitamiento politico, incluso hubo una seria amenaza a su gobierno con
la actitud asumida por Yevgueni Prigozhin, jefe del Grupo Wagner, de cuestionar el
mando militar que dirige la guerra contra Ucrania.

Ahora, la controvertida OTAN que en un momento se veia algo fragil y desinteresada
en este conflicto, experimentd un cambio profundo de actitud que se reflejo en la
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reciente cumbre en Vilna. Primeramente, se aceptd el ingreso de Finlandia y, a la vez,
el Presidente de Turquia, Recep Tayyip Erdogan, dio su aprobacion para que Suecia
también se incorpore a la Alianza. Con el ingreso de Finlandia a la Alianza, que por
décadas este pais fue neutral y dio una cierta seguridad a los rusos, hoy la situacion
geopolitica varié en detrimento para Moscu. Las fuerzas finesas, quedan a sélo a 300
kms. del enclave ruso de Kalingrado y con el préximo ingreso de Suecia a la OTAN, su
isla de Gotland, le permitira a Alianza Atlantica ejercer un mayor control en el Baltico
y, al mismo tiempo, podran dar un importante apoyo a las operaciones que se realizan
en el Artico.

Con la desacertada decision de Putin de invadir Ucrania, no solo fortaleci6 al pueblo
ucraniano, sino también lo hizo con la OTAN, y ademas, abrié un nuevo flanco en el
noroeste de su pais, complicando aiin mas la defensa de Rusia. Por su parte, la Alianza
Atlantica en su comunicado del 11 de julio pasado, que contiene 90 puntos, es clara y
categorica en los acuerdos adoptados en Lituania. En el punto 5, dice: “La paz en la
zona euroatlantica se ha hecho afiicos. La Federaciéon Rusa ha violado las normas y
principios que contribuyeron a un orden de seguridad europeo estable y predecible.
La Federacion Rusa es la amenaza mas importante y directa para la seguridad de los
Aliadosy parala pazy la estabilidad en el area euroatlantica”. Mas adelante en el punto
7: “Rusia tiene toda la responsabilidad por su guerra de agresion ilegal, injustificable
y no provocada contra Ucrania, que ha socavado gravemente la seguridad
euroatldntica y mundial y por la que debe rendir cuentas plenamente. No
reconocemos y nunca reconoceremos las anexiones ilegales e ilegitimas de Rusia,
incluida Crimea”. En el punto 8 sefiala: “Rusia debe poner fin de inmediato a esta
guerra ilegal de agresion, cesar el uso de la fuerza contra Ucrania y retirar total e
incondicionalmente todas sus fuerzas y equipos del territorio de Ucrania dentro de
sus fronteras internacionalmente reconocidas, extendiéndose hasta sus aguas
territoriales”.

En cuanto a la relacién Ucrania y la OTAN en el punto 11 indica: “Apoyamos
plenamente el derecho de Ucrania a elegir sus propios arreglos de seguridad. El futuro
de Ucrania estd en la OTAN. Reafirmamos el compromiso que asumimos en la Cumbre
de 2008 en Bucarest de que Ucrania se convertird en miembro de la OTAN, y hoy
reconocemos que el camino de Ucrania hacia la plena integracion euroatlantica ha ido
mas alla de la necesidad del Plan de Accién de Membresia. Ucrania se ha vuelto cada
vez mas interoperable y politicamente integrada con la Alianza, y ha logrado un
progreso sustancial en su camino de reforma”.

En este extenso comunicado, la Alianza menciona a todas las areas donde existen
conflictos o pueden originarse por alguna intervenciéon de Rusia. Al respecto indica:
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“La OTAN apoya firmemente la soberania y la integridad territorial de una Bosnia y
Herzegovina estable. El compromiso continuo de la OTAN en Kosovo, incluso a través
de la Fuerza de Kosovo dirigida por la OTAN (KFOR). Reiteramos nuestro apoyo a la
integridad territorial y la soberania de Georgia dentro de sus fronteras
internacionalmente reconocidas. Reiteramos nuestro apoyo a la integridad territorial
y la soberania de la Republica de Moldova dentro de sus fronteras internacionalmente
reconocidas y pedimos a Rusia que retire todas sus fuerzas estacionadas en la regiéon
de Transnistria sin el consentimiento de Moldova”.

Ademas, en esta cumbre celebrada recientemente en Lituania, la Alianza Atlantica
invit6 como observadores a cinco paises de la region del Pacifico, manifestando en el
comunicado: “El Indo-Pacifico es importante para la OTAN, dado que los
acontecimientos en esa regiéon pueden afectar directamente a la seguridad
euroatlantica. Damos la bienvenida a la contribucién de nuestros socios en la region
de Asia y el Pacifico (Australia, Japon, Nueva Zelanda y la Republica de Corea) a la
seguridad en el Euroatlantico”.

Después de su reunién en Vilna se puede observar que la Alianza Atlantica ha salido
robustecida enviando mensajes claros y fuertes a Rusia, expresando que apoyara a
todos los paises amigos de ella, estén o no dentro de lo que se considera el &mbito
geografico de la OTAN.
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Por otra parte, y no menos importante, como es posible que en pleno siglo XXI estemos
presenciando una guerra como la que sostienen Ucrania y Rusia, conflicto en el cual,
entre otras cosas se ha destruido una presa y una planta nuclear, las que corren el
peligro de ser bombardeada, y también, se amenace con el empleo de bombas
nucleares tacticas. Al parecer, ha faltado interés para buscar una soluciéon que
comprometa a las partes involucradas a aceptar una paz definitiva, hay muchos
actores internacionales que pueden mediar y ofrecer alternativas para una
negociacién, aunque han existido algunas iniciativas, estas no han prosperado porque
para muchos solo es vital que Ucrania siga recibiendo armas y apoyo para su defensa.
Bajo una 6ptica de realismo politico y considerando lo expuesto, cabe preguntarse lo
siguiente: ;serd conveniente para EE.UU. y la Alianza Atlantica que - politica y
militarmente - este conflicto contintle y Rusia prosiga - paulatinamente -
desangrandose mientras el pueblo ucraniano se esfuerza y resiste heroicamente?

LUIS PALMA CASTILLO
Ex - Embajador
Investigador Asociado del CEEA
01 de agosto de 2023
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FRENTE A LAS AMENAZAS DE SEGURIDAD CIBERNETICA

“Al ser un nuevo dominio en defensa y seguridad, las Fuerzas Armadas y de Seguridad de
América Latina han estado aprendiendo a enfrentar nuevas amenazas y desarrollar
capacidades. Uno de los principales desafios es obtener las soluciones integradas adecuadas de
la industria, que deben incluir capacitacion y la capacidad de trabajar de manera sistémica
dentro de las estructuras existentes de las fuerzas”.

Por Santiago Rivas.

Esta publicacion, proveniente de la revista argentina Pucara/Defensa, ha sido autorizada por
el Autor.

Las amenazas cibernéticas estan creciendo en todo el mundo y América Latina no es la
excepcion, habiendo sufrido una amplia gama de ataques que afectaron a instituciones civiles
y estatales, incluidas las Fuerzas Armadas de algunos paises, siendo el reciente caso del
Ejército chileno un exponente de eso.

El dominio cibernético plantea una amenaza hibrida, que combina cada vez mas los ataques
cibernéticos patrocinados por el estado con el cibercrimen con fines de lucro, lo que podria
afectar tanto a la infraestructura fisica como a la cibernética. En los dltimos afos, los ataques
dirigidos a sistemas de hardware y software que monitorean y controlan activos fisicos,
equipos y procesos se han vuelto cada vez mas frecuentes y estan siendo habilitados por la
creciente convergencia de los mundos de TI (Tecnologia de la Informacién), OT (Tecnologia
Operativa) e IoT (Internet de las Cosas), que conectan cada vez mas los mundos digital y
fisico.

Para enfrentarlos, las principales preocupaciones de los gobiernos y, especialmente, de las
Fuerzas Armadas y de Seguridad, no es solo contar con las mejores plataformas, sino también
que sean sencillas de usar y que el personal pueda ser entrenado adecuadamente.

Dado que la mayoria de los ataques ocurren debido a errores humanos de la parte atacada,
principalmente debido a la falta de conciencia por parte de las personas de las instituciones
objetivo, su capacitacidn es fundamental, para que puedan ser conscientes de las amenazas y
actuar en consecuencia para no abrir el acceso a los piratas informaticos.
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Centro de Operaciones de Seguridad Global Leonardo en Chieti, Italia.

Para conocer mas sobre las soluciones actualmente en el mercado, hablamos con Angelo
Giovinazzo, Head of Cyber & Security International Business Development de Leonardo, una
empresa que actualmente ofrece una amplia gama de soluciones y capacidades, incluyendo
un entorno de formacion basado en la simulacién realista de escenarios (gemelos digitales)
para preparar al personal y mejorar los procesos. Leonardo proporciona servicios y
soluciones para identificar, prevenir, detectar y responder a los ataques cibernéticos
aprovechando un enfoque completo de la seguridad cibernética de acuerdo con el marco del
National Institute of Standards and Technology (NIST) y una visién sistémica de la seguridad
que integra la proteccion fisica y digital.

Un gran problema en la region es que, debido a los bajos salarios de las Fuerzas Armadas, las
personas que preparan para la ciberdefensa, una vez que obtienen un alto nivel de
conocimiento, se van al sector privado, en promedio después de aproximadamente dos afios
trabajando para las fuerzas. Por lo tanto, las fuerzas tienen que seguir entrenando a las
personas todo el tiempo y necesitan hacerlo rapido y facilmente.

“Estamos de acuerdo en el escenario que estds describiendo”, comenzo explicando Angelo, y
describi6 que, por ejemplo, “Chile ha sido un pais blanco de muchos ataques: hace cinco anos,
los hackers atacaron el Banco de Chile, el segundo banco mds grande del pais, y sufrieron graves
pérdidas financieras, algunos otros bancos en Chile han sido atacados y mds recientemente
también el Ejército y Carabineros sufrieron un ataque y muchos datos han sido robados. La
misma situacién se puede detectar en Colombia para el dominio bancario y también en Brasil,
que es definitivamente el pais que mds ataques cibernéticos ha tenido, registrando mds del 28%
de los ataques de phishing en América Latina.
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Existe una situacién similar en toda la region latinoamericana. Hay una brecha en términos de
inversiones y conciencia de los riesgos cibernéticos que debe llenarse. Por esta razon, para los
hackers de América Latina, y especialmente los sectores bancario y gubernamental, son una
prioridad como objetivo”.

Academia de Seguridad Cibernética.

Esta situacion de falta de conciencia es la razén por la cual una de las principales
preocupaciones en la region es como preparar a la gente para ser consciente de las amenazas.
Angelo explica que es por eso que ofrecen la capacitacion en conciencia cibernética sobre los
riesgos como una prioridad.

“Muchos paises, también en Europa del Este, estdn invirtiendo mucho para desarrollar
campanas masivas de

capacitacion en conciencia cibernética para capacitar a los empleados también con cursos de
capacitacion muy bdsicos, no solo cursos especificos o de alto nivel.

Me refiero a cursos de capacitacion solo para desarrollar una conciencia cibernética sobre los
riesgos en los que podria incurrir el empleado o la institucién”, explica Angelo y dice que esta
es la razon principal por la que Leonardo decidié invertir en la Academia de Ciberseguridad
y Seguridad.

“La Academia no solo se basa en capacitar a las personas para enfrentar el ciberataque.
También es para que el resto de la organizacion sea consciente de como lidiar con eso”, explica
Angelo y agrega que el objetivo de la Academia también es desarrollar la capacidad local en
el pais, involucrando, por ejemplo, una universidad.

“Hicimos esto en Medio Oriente hace solo unos meses, recibimos a 20 capacitadores de una
universidad local, el concepto es desarrollar una asociacién con la universidad en el pais.
Capacitar a los capacitadores y que luego puedan desarrollar capacitacion en el pais.

En primer lugar, hemos transferido la capacidad de desarrollar cursos de formacion especificos
en el pais. Y en segundo lugar, el pais puede tener los beneficios de tal capacidad local teniendo
campanas masivas de capacitacion de personas. Esto es muy ttil para grandes organizaciones

como ministerios”, explica Angelo.

La plataforma Cyber Range de Leonardo para pruebas y entrenamiento cibernéticos.
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Simulacion.

“El entrenamiento es la primera parte de la historia”, dice Angelo y explica que, una vez que
las personas estdn entrenadas, es necesario probar su capacidad de reaccién contra un
ataque real. “Piensa en una infraestructura muy compleja, una gran red de TI o una compariia
de petrédleo y gas que no solo tiene una red de TI, sino también alguna tecnologia OT
involucrada. Si deseas probar la capacidad de reaccionar contra amenazas cibernéticas reales,
no puedes usar la infraestructura real. Entonces, desarrollamos una plataforma llamada Cyber
Range, que crea un ‘gemelo digital’ de la infraestructura real.

Utilizando gemelos digitales de redes, sistemas y aplicaciones a proteger, asi como amenazas y
herramientas tanto para ataque como para defensa, tanto individuos como grupos podrdn
poner en prdctica las habilidades adquiridas durante el entrenamiento para defender la
infraestructura.

Diserfiado con los principios de la gamificacién (utilizando mecanismos similares a los de los
juegos, con la asignacion de objetivos y recompensas por cada logro), el Cyber Range aprovecha
tanto la virtualizacién como la interoperabilidad para simular escenarios operativos
inmersivos. Tienes un equipo rojo, compuesto por ‘hackers éticos’, expertos de Leonardo que
atacan la plataforma virtual, y los aprendices, los equipos azules, tienen que defender la
plataforma. De esta manera, puedes medir la capacidad de tus oficiales para contrarrestar una
amenaza real.

Esto es algo que en Latinoamérica buscan muchos clientes, les interesan las plataformas como
Cyber Range para crear Academias locales, para capacitar a sus propios oficiales, porque esta
es la tnica forma en que puedes medir tu capacidad para contrarrestar amenazas reales. De lo
contrario, es solo una capacidad tedrica, pero no es suficiente en el dominio cibernético”. Este
tipo de capacitacion es considerada esencial por las organizaciones de ciberseguridad y
ciberdefensa en América Latina, para poner a prueba sus capacidades y aprender a lidiar con
las amenazas en escenarios reales.

Para que un gran nimero de personas realicen una capacitacion basica o simplemente
adopten la conciencia sobre la seguridad cibernética, pueden usar la plataforma de
capacitacion cibernética, que se puede proporcionar en linea. “Tenemos diferentes
alternativas dependiendo del requisito, es totalmente diferente si tienes que capacitar a 40,000
empleados, o quieres capacitar a 100 personas. También el nivel de experiencia que tienen es
importante y, por supuesto, el dominio con el que trata la organizacion. Si estamos hablando de
defensa, tenemos cierta experiencia y podemos proponer ciertos cursos de capacitacion, si estds
hablando del Ministro de Seguridad Publica, es otra historia. Por lo tanto, teniendo esto en
cuenta, necesitamos desarrollar un programa de capacitacion especifico y personalizado”.

En este sentido, Angelo pone un ejemplo de campafias masivas, para capacitar a las personas
de una organizacidn para enfrentar una de las formas mas sencillas de atacarla, como es el
phishing, que consiste en enviar comunicaciones fraudulentas que parecen provenir de una
fuente legitima y acreditada para robar dinero, obtener acceso a datos sensibles e
informacién de inicio de sesién, o para instalar malware en el dispositivo de la victima.
“Normalmente, cuando realizamos una campana de ciberconciencia muy masiva, la idea es, en
primer lugar, realizar phishing simulado, lo llamamos una camparia de ‘White phishing’, para
medir la robustez de las personas para reaccionar ante correos electrénicos sospechosos, por
ejemplo. Asi que desarrollamos una campana de White phishing y medimos el numero de
personas que no reconocen que esto es phishing. Después de eso, realizamos cursos de
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capacitacion de manera masiva y luego puedes volver a hacer White phishing, solo para medir
la diferencia en términos de como las personas ahora estdn listas para contrarrestar la
reaccion”.

Angelo también agregdé que mas del 85 por ciento de los ataques exitosos dependen de
errores humanos, “esta es la razon principal por la que nuestros clientes estdn invirtiendo en
capacitacion cibernética. De lo contrario, incluso si tiene una plataforma de seguridad
cibernética muy robusta y certificada, si el operador no puede reaccionar contra una simple
campana de phishing, pierde”.

La sede de Leonardo Cyber & Security Academy.

Proteccion sistémica.

Si bien la ciberdefensa esta directamente relacionada con ataques fisicos a infraestructuras
o personas, la compafiia desarrollé la plataforma X-2030, con una visién sistémica de
seguridad que integra la proteccion fisica y digital. Al hacerlo, la compafiia puede ayudar a
los clientes de defensa a proteger su infraestructura critica, como bases militares, puertos y
aeropuertos, asegurando la resiliencia. El X-2030 es una solucién avanzada de software C5I
(Comando, Control, Comunicaciéon, Computacion, Cibernética e Inteligencia) que integra
aplicaciones existentes y tecnologia avanzada de sensores, recopilando y analizando grandes
cantidades de datos de todos los dominios (tierra, mar, aire, espacio, ciberespacio). La
plataforma puede extraer informacidn relevante y proporcionar alertas a los operadores, lo
que permite una toma de decisiones rapida y de alta calidad, y hablamos con Angelo sobre
ello y como se opera. “Este es un concepto nuevo, nuestra plataforma es una de las pocas
capaces de realizar la fusion de datos integrando informacion proveniente de sensores fisicos,
bases de datos y el mundo de cédigo abierto. Normalmente tienes unos pocos operadores para
monitorear una gran cantidad de cdmaras en las grandes ciudades, si también incluyes las
cdmaras privadas, tienes millones de cdmaras monitoreando eventos. Luego consideras otros
sensores, como sensores de incendio, por ejemplo. Necesitamos un algoritmo especifico que
pueda detectar lo que estd sucediendo. Nuestra solucién llamada Ganimede, que estd integrada
en la plataforma X-2030, puede analizar automdticamente la transmision de video de las
cdmaras, detectando una situacién anormal, por ejemplo, una matricula en una lista negra, o
personas peleando, personas gritando, un disparo. Disponemos de mds de 20 algoritmos
diferentes, basados en Inteligencia Artificial, monitoreando automdticamente miles de camaras
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y proporcionando al operador una alarma en caso de que detectemos este tipo de situaciones.
Dependiendo del evento, debido a que X-2030 entiende qué tipo de eventos estdn ocurriendo,
sabemos qué necesitamos. Si se trata de un incendio, en primer lugar, necesitamos detectar
donde se encuentra. Necesitamos entender si hay otras cdmaras alrededor del lugar donde se
ha detectado el incendio. Si no tenemos camaras, podemos tratar de encontrar la informacion
en otro lugar. Normalmente, hoy en dia hay muchas personas moviéndose con teléfonos méviles
Y, en caso de un evento, toman una foto o un video del evento y lo publican en Instagram.
Podemos usar esto como un sensor, porque X-2030 entiende que hay alguien en Instagram
hablando de un incendio en esa calle, y utiliza la informacion para proporcionar al operador
una conciencia situacional completa.

La plataforma realmente ayuda al operador a gestionar el evento, proporcionando también
informacion sobre los recursos que puede utilizar y sugiriendo como reaccionar. Con un
movimiento muy simple de su dedo en el mapa, el operador puede realizar una llamada grupal
porque el sistema localiza todas las fuerzas policiales en el drea, los bomberos, ambulancias.
Usted sabe que las fuerzas policiales, ambulancias, bomberos suelen utilizar diferentes
tecnologias y estdndares de comunicacién (la policia que utiliza redes TETRA o P25, las
ambulancias usan DMR o redes 5G estdndar, por ejemplo): para hablar entre si necesitan una
solucién que integre banda estrecha y banda ancha y permita la interoperabilidad, eso es RIM,
la solucion de red hibrida multiportadora de Leonardo, integrada en la plataforma X-2030”,
describe Angelo.

Plataforma X-2030.

Contra los ciberataques.

Para prevenir y responder a los ataques cibernéticos, la compafiia ofrece servicios
administrados a través del Centro de Operaciones de Seguridad (SOC), que es una instalaciéon
con operadores dedicados de muy alto nivel, educados en el dominio cibernético, que tienen
herramientas para monitorear continuamente la red del cliente, el trafico, la TI, para detectar
de antemano que algo malo esta sucediendo. “Tienes dos posibilidades, podemos implementar
algunas contramedidas de nuestro SOC porque, por ejemplo, una empresa compartio
informacion de que el router ABC tiene un problema y lanzaron una nueva version del software
con un parche para ser instalado. En este caso, nuestro SOC implementa automdticamente la
actualizacion a la red del cliente. Por otro lado, nuestro SOC puede monitorear el trdfico en la
red para verificar si alguien estd tratando de atacar.
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Y nuestros expertos pueden responder utilizando herramientas especificas dedicadas y su
propia capacidad para comprender que algo malo estd sucediendo. Este es un servicio especifico
proporcionado por el SOC”, describe Angelo.

Como muchos clientes quieren tener su propio SOC, Leonardo puede proporcionar el disefio
y las tecnologias al cliente, capacitar a sus propios funcionarios y permitirles administrarlo.
Fueron adjudicados en 2021 para disefar y construir el nuevo Centro de Operaciones de
Ciberseguridad de la Agencia Espacial Europea (ESA). “Este es el caso de todos los Ministerios
de Defensa, porque quieren tener su propio SOC y no dejarlo en manos de otra persona que
monitoree la red. En el caso de instituciones como la ESA, construiremos su SOC, pero serd
operado bajo la responsabilidad técnica de su Oficina de Seguridad. Depende del cliente,
algunos clientes prefieren comprar el servicio, gestionado por nosotros, algunos otros como las
fuerzas de defensa o policiales prefieren tener su propio SOC y gestionarlo, porque quieren
mantener un control completo sobre los datos sensibles”, explica Angelo. “También podemos
apoyar de forma remota a las personas que gestionan el SOC localmente. Entregamos la
plataforma; capacitamos a los oficiales y apoyamos al cliente en la primera fase de las
operaciones para permitir que sus operadores sean independientes”, agrega Angelo.

Dijimos que Leonardo utiliza algoritmos de inteligencia artificial para el andlisis de video,
para detectar las situaciones que requieren atencidn, pero la IA también se puede usar para
la inteligencia de amenazas cibernéticas, “El sistema de inteligencia de amenazas de Leonardo
utiliza la infraestructura informdtica de alto rendimiento de la compaiiia, analizando
automdticamente mds de 5 millones de indicadores de compromiso cada afio (rastros digitales
de incidentes de TI), la gran cantidad de datos de las redes sociales (SOCMINT), y fuentes
abiertas (OSINT), incluidos sitios web y medios, bases de datos o informes publicos, imdgenes
fotogrdficas o datos satelitales. Recopila la informacién correcta, realiza una correlacién
cruzada y presenta al operador la informacion correcta, lo que le permite administrar el
evento”, describe Angelo, ya que una de las cosas mas importantes para los operadores en
seguridad cibernética es como fusionar toda esta informacion y obtener la alerta para que
puedan escalar la respuesta a estas amenazas. Por lo general, los C-SOC manejan demasiados
ataques pequefios y necesitan saber cuales son importantes y cuando actuar contra ellos.
Como ejemplo, desde Leonardo explican que en su Centro de Operaciones de Seguridad en
Chieti gestionan 137.000 eventos de seguridad por segundo procedentes de los sistemas de
monitorizacion de las infraestructuras de los clientes gestionados, lo que genera
automaticamente mas de 1.800 alarmas de seguridad (Delito de Seguridad) y cada afio, el
SOC Global de Leonardo maneja alrededor de 21.600 incidentes de ciberseguridad.
“Obviamente, utilizamos la automatizacion en este andlisis. Lo importante es una combinacion
entre tecnologia avanzada para realizar andlisis y analistas calificados porque uno sin el otro
no pueden funcionar”.

Operaciones ofensivas.

A pesar del interés de las Fuerzas Armadas de América Latina en tener capacidades para
realizar operaciones ofensivas, Angelo explica que hay dos cuestiones a considerar en este
dominio para Leonardo: “En primer lugar, hay regulacién europea que limita la posibilidad de
utilizar la capacidad cibernética ofensiva y la segunda es la ética Leonardo para proporcionar
al cliente este tipo de herramientas”.
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Una ventanilla anica.

Una de las ventajas de Leonardo es que sus soluciones de ciberseguridad se basan en un
know-how muy fuerte basado en su amplia experiencia desarrollando soluciones de
seguridad y comunicaciones profesionales, “por lo que sabemos exactamente como funciona
una fuerza policial y cudles son los requisitos. También tenemos fuertes capacidades para
proporcionar la solucién para la inteligencia, porque desarrollamos todas las plataformas para
que los Carabinieri italianos desarrollen la investigacion y hemos desarrollado la plataformay
la capacidad interna para gestionar el cibercrimen. Por lo tanto, nuestro diferenciador podria
ser la posibilidad de cubrir no solo una plataforma como la que se puede encontrar en el
mercado que proporciona inteligencia o simplemente ciberdefensa, sino una cartera integral
que abarca comunicaciones, inteligencia, capacitacion y también plataformas, todo integrado
en el comando y control”, explica Angelo. Ademas, como trabajan todo el dia brindando
servicios a sus clientes, monitoreando sus redes en busca de amenazas, el personal de la
empresa se capacita constantemente. El trabajo en los sectores de defensa y seguridad y
aeroespacial también implica que sus soluciones deben estar aseguradas por disefio y, como
ejemplo, Angelo dice que utilizan el Cyber Range para verificar la resiliencia cibernética de
sus plataformas. “Si quieres comprobar si alguien puede atacar un helicptero, podemos
simular la plataforma del helicéptero, la red de TI del helicéptero y podemos tratar de entender
si es fdcil o no atacarlo. Por lo tanto, nuestros colegas de la divisién de helicépteros nos estdn
utilizando como consultores para verificar la resistencia de los helicopteros”, agrega. Esto
significa que la compafiia puede proporcionar una amplia variedad de herramientas, que
estan probadas e integradas, con un sistema de capacitacion integral y con el apoyo de un
equipo de personas con vasta experiencia en el tratamiento de ataques cibernéticos,
proporcionando una solucién completa para enfrentar todas sus amenazas en el dominio
cibernético.

Santiago, 16 de agosto de 2023.
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INESTABILIDAD POLITICA EN EL SAHEL

Por el Ex - Embajador Luis Palma Castillo. Investigador Asociado del CEEA.

Lo ocurrido en Niger en julio pasado es producto del colonialismo francés y de su errada
estrategia para combatir a los fundamentalistas islamicos que operan en la region del Sahel.18
Pero antes de entrar a analizar la situacion de este pais, es recomendable revisar un poco la
historia del continente africano.

Hasta 1880 practicamente el 90% del continente estaba gobernado por africanos, aunque
algunas potencias europeas de la época ya tenian posesiones territoriales. Esta presencia -
por lo general- era en la costa de Africa. Britanicos y franceses, en su rapida expansién,
llegaron a un acuerdo en el cual se repartieron parte del territorio de Africa occidental como
“esferas de influencia”, donde solo las companias y empresas de sus respectivos paises
podrian hacer negocios. Por su parte, el rey Leopoldo II de Bélgica habia escrito en 1861: “El
mar bafia nuestras costas y el mundo yace frente a nosotros. El vapor y la electricidad han
acortado las distancias. Todos los territorios de la superficie del mundo no ocupados (la
mayor parte de Africa) pueden llegar a ser campo de nuestras operaciones y de nuestros
éxitos”.19

Es mas, en Berlin, en noviembre de 1884 y con el auspicio del recién creado Imperio Aleman,
se llevé a cabo una conferencia internacional donde participaron todos los paises de Europa,
con excepcion de Suiza y el Imperio Otomano. El Sultan de Zanzibar pidi6 ser invitado, pero
los britanicos ridiculizaron esta solicitud y se opusieron. Los participantes se sentaron
alrededor de una mesa con forma de una herradura, teniendo colgado frente a ellos un gran
mapa de Africa.

18 Sahel: extension desértica en Africa, de 5.400 km de oeste a este, que cubre parte de
Senegal, Mauritania, Mali, sur de Argelia y Niger

19 Oliver, Roland & Atmore, Anthony. Africa since 1800. Cambridge University Press,
Cambridge, 1967, p. 109
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Mapa de Nigeria

Se respetaron las ocupaciones que ya tenian algunos de los paises presentes en el continente,
pero para delimitar sus areas de influencia, al interior se trazaron en el mapa -sin mayor
conocimiento de Africa- lineas geométricas separando regiones y culturas. Los colonizadores
sistematicamente inventaron tradiciones africanas, etnias y leyes tribales, y asignaron credos
religiosos. Africa antes del colonialismo se caracterizaba por su pluralismo, flexibilidad e
identidad multiple, siendo la tribu su unidad social basica.

Sin embargo, dentro del proceso de descolonizacion que se habia iniciado en Asia al término
de la Segunda Guerra Mundial (Indochina, Indonesia, Ceylan, India, Malasia, Birmania), en el
continente africano a fines de la década de 1950 habia comenzado a soplar un “viento de
cambio”. Por ello el primer ministro britanico Harold Macmillan, en su discurso de febrero
de 1960 en el Parlamento sudafricano en Cape Town, se refiri6 con esa frase al proceso de
independencia que se evidenciaba en el continente.

Francia ya se encontraba desde 1954 en una brutal guerra colonialista con Argelia y con la
llegada al poder del General Charles de Gaulle, Paris comenzé a conceder la independencia a
sus colonias. No obstante, los franceses se preocuparon de dejar establecidos vinculos
comerciales y econdmicos con los gobiernos de estos nuevos estados.

Niger obtuvo su independencia en 1960 y lo mas importante para los franceses fueron los
yacimientos de uranio que se habian descubierto en 1957. Recordemos que 2/3 de la energia
eléctrica que consume Francia es producto de sus centrales nucleares. Niger fue fundamental
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para las aspiraciones estratégicas de Francia pues estas minas se encuentran en el norte del
pais, cerca de la frontera con Argelia. Una de ellas era en Arit, que se cerr6 en 2021 por
haberse agotado, y la otra es Imouraren. Niger es el séptimo productor mundial de uranio,
pero con la explotaciéon que ha hecho Francia ha ido perdiendo sus reservas. La compaifiia
Areva se encargd por afos de la explotacién de las minas y ahora es Orano la que sigue con
esta tarea. El uranio de Niger, por su condicion de pais mediterraneo, sale por un puerto de
Benin.

Niger, como colonia form¢é parte del dominio de Africa Occidental francesa y luego, como pafs,
de la Comunidad francesa. Por su importancia como proveedor de uranio, Francia estableci6
una base militar para proteger sus intereses mineros. Pero, como en el resto de los otros
territorios que fueron colonias francesas, Francia no ayudé a desarrollar a Niger, quedando
su poblacién en un profundo subdesarrollo azotado por sequias, hambrunas y golpes de
estado. Hoy este pais -segin informes de Naciones Unidas- ocupa el lugar 187 entre los
paises mas pobres del planeta. Para tener una visién mas realista de lo anterior, basta con
mirar lo que ocurre en Haiti.

Junto a esta desastrosa situacion que se vive en Niger los paises vecinos, al mismo tiempo,
comenzaron a experimentar una inestabilidad politica y social con la aparicién de grupos
islamistas, particularmente en el norte de Mali, donde los tuaregs iniciaron un movimiento
contra las autoridades que gobiernan en Bamako. Mientras tanto, otros grupos terroristas
islamistas tales como Al-Qaeda in the Maghred (AQIM), Jaura al Nusrat al islam wa’l Muslimin
(JNIM) y Boko Haram se instalaron en el Sahel y norte de Nigeria para crear un califato en
Africa. Sin embargo, Niger era el pais mas estable y por esta razén Estados Unidos instalé tres
bases de drones y desplegdé un destacamento de fuerzas de cerca de 1.000 soldados para
apoyar a las fuerzas galas y desde alli monitorear los movimientos y acciones de los
terroristas islamicos.

Por otra parte, la situacion en Mali ha ido empeorando y por esta razén el organismo mundial
decidi6 dar término a la Misién de Naciones Unidas para la Estabilizacion de Mali
(MINUSMA); su retiro se inicia a fines de septiembre para finalizar su misién en diciembre
proximo. Los tuaregs se han opuesto a que los cuarteles que deje el contingente de MINUSMA
sean ocupados por tropas del gobierno y por los mercenarios que sirven en Mali20. También
debe recordarse que, en 2013 Francia, para ayudar al gobierno de Bamako, llevé a cabo la
Operacion Serval pero no tuvo éxito, dandole término en 2014. Pronto los militares franceses

20 Se tiene conocimiento, y asi lo expresé Yevgeni Prigozhin antes de su muerte, que
mercenarios del grupo Wagner estaban colaborando en Mali, como también lo hacian desde
un par de afios en la Republica Central Africana. Con la muerte del lider de Wagner no se
sabe si el Kremlin se hara cargo de esta ayuda militar a los gobiernos africanos que se han
enemistado con Francia
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se dieron cuenta que los islamistas tenian sus bases en la regién del Sahel, decidiendo
entonces poner en marcha en 2014 la Operacion Barkhane. Esta, que se prolong6 hasta
noviembre del 2022, tampoco logré sus objetivos. Todas estas acciones militares por parte
de los franceses y apoyadas por Estados Unidos, fueron consideradas por la poblacion de los
paises del Sahel como una nueva intervencidn colonialista de Occidente. Esto fue creando las
condiciones para que China y Rusia, que no fueron colonialistas en Africa, ocuparan los
espacios que han ido dejando franceses y estadounidenses, donde rusos y chinos cuentan con
la simpatia de los africanos.

Exit Ground Level View

&

Image

Mina de Uranio de Niger (WorldPress).

Los militares, que derribaron al gobierno de Mohamed Bazoum, lo acusaron de no defender
al pais de los ataques de los terroristas islamistas. Ademas, el nuevo gobierno instalado en
Niamey cuenta con el respaldo de la poblacién civil que asocia al ex gobierno de Bazoum de
haber continuado por la senda del colonialismo francés. Prueba de ello es que grupos de
nigerinos portaban carteles condenando a Francia por la situacion que vive el pais; incluso
se han quemado banderas francesas y algo similar ha ocurrido en Mali.
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La constante inestabilidad politica y social que aqueja a la region del Sahel ha generado
golpes de Estado en Guinea, Mali y Burkina Faso. Por tales razones la Comunidad Econémica
de Estados de Africa Occidental (CEDEAO) envié un ultimatum al gobierno militar de Niger
para que devuelva el poder a Bazoum. Esta amenaza de intervencion en Niger provoc6 una
declaracion de los gobiernos de Uagadugu, Conakri y Bamako, que no forman parte de este
organismo, manifestando que una intervenciéon militar por parte de los miembros de
CEDEAQO significa para ellos una declaracion de guerra.

® FacabachPravidantachaft dor

Presidente derrocado Mohamed Bazoum.

Recientemente, las nuevas autoridades de Niger declararon persona non grata al Embajador
galo, Sylvan Itté, quien se encuentra refugiado en una base aérea francesa en Niamey. Al
parecer, todo indica que la situacion en Niger no se alterard; solo podria haber un cambio de
lider dentro del mismo movimiento que derroc6 a Mohamed Bazoum. Por otra parte, si
Francia no cambia su politica para relacionarse con sus excolonias y no aprovecha su
vinculaciéon con los paises africanos por medio de la Organisation Internationale de la
Francophonie, tendré serias consecuencias para su futuro en Africa.

Al cierre este este articulo se tiene conocimiento que en Gab6n hubo un golpe de Estado
donde la Guardia Republicana, dirigida por el General Brice Oligui Nguema derrocé al
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Presidente Ali Bongo Ondimba, quien en las recientes elecciones en ese pais fue reelecto por
tercera vez.21

El general Abdourahamane Tchiani, lider del golpe de estado en Niger (Fuente AFP)

LUIS PALMA CASTILLO
Ex - Embajador
Investigador Asociado del CEEA
07 de septiembre de 2023

21 Segtin Al Jazeera 30 agosto 2023, en Africa entre 1950-2022 han ocurrido 214 intentos de
golpes de Estado, 106 fueron exitosos y 108 fracasaron.
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IRAN Y RUSIA INCREMENTAN SU INFLUENCIA EN
LATINOAMERICA

Por José Tomds Munoz Alvarez, Investigador Asociado al CEEA.

Durante el mes de Julio de 2023, en Teheran, Bolivia e Iran sostuvieron una reunién de
Ministros de Defensa, en la cual acordaron un “Memorandum de entendimiento para ampliar
la cooperacion bilateral en el campo de la seguridad y la defensa”, documento que fue firmado
por los ministros Edmundo Novillo y Mohamed Reza Qarai.

El Ministro de Defensa de Irdn, General de Brigada Mohamad Reza Qarai Ashtiani y su
homdlogo boliviano, Edmundo Novillo Aguilar, en Teherdn. Fuente: La Nacion.

El propésito de este convenio es, la cooperacién a Bolivia con equipamiento para la lucha
contra el narcotrafico y preservacién de la seguridad fronteriza, como también, la
construccion de lanchas de patrullaje y la implementacion de un sistema de ciberseguridad
para evitar vulneraciones a sus Fuerzas Armadas, esto ultimo a través de un proyecto de
desarrollo e implementacion por parte de la Escuela Militar de Ingenieria Boliviana.

Aun, cuando no se ha precisado qué tipo de equipos serian las entregados a Bolivia, estas
podrian tratarse de los UAV Shahed-129, aeronave no tripulada de segunda generaciéon con
capacidad ISR y ataque, las que se encuentran en servicio desde el afio 2013 y que han sido
utilizadas en bombardeos efectivos en la guerra civil del Estado de Siria, para la vigilancia de
la frontera este de Iran, como también en el conflicto “Ucrania-Rusia”.
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UAV Shahed-129

La aeronave en cuestion, tiene un radio de combate de unos 1.700 km., con autonomia de
unas 24 horas de operacién y cuenta con la capacidad de llevar 4 bombas inteligentes “Sadid-
345”, estas tienen un peso total de 34 kg. y un sistema de guia infrarrojo.

Sumado a lo anterior, el gobierno boliviano, habria manifestado su interés en la restauracion
y reparacion de su flota aerondutica.

El acuerdo Bolivia - Iran.

La historia de este acuerdo se remonta a 2007, cuando los presidentes de ambos paises de
aquella época, Evo Morales y Mahmud Ahmadineyad, iniciaron las relaciones diplomaticas
entre ambas naciones, debido al interés de parte de Irdn por tener un acercamiento con los
paises integrantes del “Alba” (Alianza Bolivariana para los pueblos nuestra América),
instancia en la que Teheran actiia como observador. A partir de entonces, se iniciaron una
serie de visitas oficiales entre ambas naciones, registrandose entre 2007 y 2013, tres visitas
oficiales por parte de cada uno a las respectivas capitales.

En el plano econémico, durante el afio 2016, Iran exporto6 un total aproximado de US$109 mil
dolares a Bolivia, entre los principales productos destacan los medicamentos envasados,
equipos de navegacion y alfombras artesanales. Mientras que Bolivia a Iran exporté US$105
mil délares, en un periodo de 20 afos, la variacién del comercio entre ambas naciones no ha
tenido un crecimiento importante, por lo que no son grandes aliados comerciales.

Las relaciones diplomaticas fueron suspendidas entre noviembre de 2019 y noviembre de
2020, durante el gobierno interino de la presidenta Jeanine Afiez, sin embargo, tras el ascenso
de Luis Arce al gobierno, La Paz reanud6 inmediatamente las relaciones con Iran.
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El convenio firmado en julio de este afio, no ha estado alejado de las preocupaciones
regionales, siendo la cancilleria argentina quizas la mas activa al respecto, enviando una nota
al embajador de Bolivia en Buenos Aires para que se aclaren los alcances de este acuerdo. En
el plano interno de esta nacion, la Delegacidn de Asociaciones Israelitas Argentinas (DAIA),
instd al gobierno del presidente Alberto Fernandez a rechazar categoéricamente este acuerdo,
por resultar una amenaza directa a su pais y a la region, ya que pacto en cuestién implica el
ingreso de material bélico irani a la regidn, recordando al respecto los dos atentados
terroristas perpetrados contra la Embajada de Israel y contra la AMIA, ambos en Buenos
Aires en década de los 90, que dejaron en su conjunto mas de un centenar de victimas fatales
y medio millar de heridos. Estos atentados, conforme a las investigaciones judiciales
argentinas, estan relacionados con el grupo terrorista Hezbol4, el cual es financiado y
apoyado por Iran.

Para Chile, este acuerdo también, genera cierta preocupacion, ya que se recuerda que, en el
afio 2013, dos afios antes de iniciarse el proceso por el diferendo maritimo entre Chile y
Bolivia, el entonces Ministro de Defensa Irani Ahmad Vahidji, ofrecié a La Paz, cooperacién en

Destruccion del edificio de la Asociacion Mutual Israelita Argentina, 18 de julio de 1994. Fuente:
Universidad Maimdnides.

En la actualidad, Chile y Bolivia, continlan a través de sus autoridades trabajando
fuertemente en el combate al narcotrafico y contrabando que ocurre a diario frontera comun,
esto haincrementado la presencia militar de ambas naciones en distintos puntos estratégicos
de la zona limitrofe, mediante la creacidon de puestos de observacion fronteriza (POF), y que
en virtud al estado de excepcion constitucional en la zona norte, permite la presencia en
labores de patrullaje de las Fuerzas Armadas de Chile, por lo que se espera un efectivo
intercambio de relaciones y avances que permitan a ambos estados enfrentar al crimen
organizado y no retroceder en nivel de operatividad conjunta, teniendo en consideracion el
posible impacto del acuerdo recientemente firmado entre Teheran y La Paz.
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De igual forma, en el aspecto militar y tactico, no se puede desconocer que la posible
adquisicion de UAVs iranies con capacidad de ataque, dado el alcance que estas aeronaves
tienen, son una amenaza que debe necesariamente considerarse en el futuro.

Crecimiento de Rusia en el escenario boliviano y Latinoamericano.

Otro elemento que debe ser considerado por su relevancia, es el ingreso de Rusia como actor
importante en la oferta de material y gasto en defensa de Bolivia, ya que, en agosto de 2023,
en el marco de la “Feria Militar Rusa” realizada en Moscl, se reunieron representantes de
Bolivia y Rusia para tratar puntos sobre cooperacion militar.

En lareunidén, encabezada por el General Hugo Eduardo Arandia, Jefe de las Fuerzas Armadas
de Bolivia y el Viceministro de Defensa ruso, Alexandr Fomin, se reconoci6 que existe una
disposicion mutua de profundizar el didlogo y la interaccidn practica, con el fin de llevar a
cabo actividades conjuntas de interés para ambos paises. Al respecto, en lo material, ya se
envid por parte de Moscd, de una vasija que es parte del primer reactor nuclear de
investigacion que Bolivia instalara en el Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecnologia
Nuclear “El Alto”, con lo cual se entiende que Rusia tendria acceso a importantes cantidades
de litio y uranio de origen boliviano.
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Instalaciones del Centro de Investigacion y Desarrollo Nuclear “El Alto”, que albergard el primer
reactor nuclear de investigacion boliviano. Fuente: ENULA.

El historial de relaciones entre Bolivia y Rusia no es reciente, ya que la naciéon altiplanica tiene
relaciones diplomaticas con Moscu desde 1898. En el ambito econdmico, desde mediados de
2008, la mayor empresa de gas perteneciente a Rusia, “Gazprom”, realiz6 una exploracién de
varios millones de doélares en suelo altiplanico, con el objetivo de construir y dejar en
operatividad, un centro conjunto de exploracién de gas. Luego de esto, en el afio 2009, el
presidente Evo Morales realiz6 un viaje protocolar a Mosct, para una reuniéon con el
mandatario Dmitry Medvedev, en donde se firmaron acuerdos para fortalecer vinculos
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energéticos y militares, ademas, de contribuir en la cooperacion contra el crimen organizado
y la produccion de narcéticos en suelo boliviano.

En relacién con el ingreso de Rusia en los temas estratégicos, militares y cientificos en
Latinoamérica, existe un amplio historial de relaciones con distintos paises del cono sur y
Centroamérica, luego de la caida de la Unién Soviética. En la década de los 90 hubo un
incremento exponencial en el intercambio de tipo comercial entre Rusia y los paises
latinoamericanos, tal como lo es el caso de Brasil, que es su principal aliado comercial en la
zona, alcanzando un flujo en 2021 de US$ 3.237 millones de délares. A pesar de la guerra con
Ucrania y las sanciones por parte de la comunidad internacional, Brasil solamente disminuyé
en un 10% su nivel exportacion con Rusia, lo que equivale a US$ 521 millones de délares, en
comparacion a los US$ 577 millones que tenian lugar antes de las sanciones.

Brasil por su parte, frente a la necesidad de fertilizantes y diésel (principal importacion desde
Rusia), no declara que este tipo de intercambios comerciales sean un gesto de apoyo directo
al mandatario ruso, sino que lo ven como un oferente confiable de las necesidades que Brasil
hoy en dia tiene.

Otro aspecto del crecimiento de la influencia rusa en la region, son las ya conocidas relaciones
que tiene Venezuela con la nacién europea, en las que Caracas es el segundo aliado mas
importante, luego de Brasil, en la balanza comercial, teniendo desde 2005 registros de
transacciones en gasto de material bélico por US$ 4 mil millones de délares, adhiriendo
contratos para la compra entre otras cosas de armamento, aviones, helicpteros y blindados
de origen ruso.

Ademas, hay un importante crecimiento en el establecimiento de la industria de armamento
rusa en territorio venezolano, siendo la puesta en marcha de la fabrica de fusiles Kalashnikov
una importante inversion en la zona, sumado a ello, un centro de reparaciéon y mantencion
de Helicopteros y simulador de vuelo para tripulaciones de caza Su- 30MK2.

En noviembre de 2017, el entonces Ministro del Poder Popular para la Defensa, General en
Jefe del Ejército Vladimir Padrino Loépez, particip6 en la ciudad Rusa de Sochi en la
celebracion del XII12 Comision Intergubernamental de Alto Nivel Rusia-Venezuela. Producto
de este encuentro, el General venezolano declar6 que sus Fuerzas Especiales recibiran
equipamiento y entrenamiento de sus pares rusos, integrando asi la doctrina, entrenamiento
y formas de operar en conjunto.

Durante el mes de agosto de 2023, en el Foro Técnico-Militar International Army-2023, el
Viceministro de Defensa ruso y el Viceministro de Planificacion y Desarrollo para la Defensa
de Venezuela, Mayor General de Ejército Renier Enrique Urbdez Fermin, sostuvieron un
encuentro en Moscu para acercar posturas y seguir avanzando en lazos de cooperacion
militar y estratégica, afiatando y consolidando a Rusia como un proveedor y aliado prioritario
en el crecimiento y desarrollo de la politica de defensa venezolana.
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Efectivos del Ejército venezolano portando fusiles de asalto AK-103. Foto: Comando Estratégico
Operacional.

Conclusion.

El crecimiento que han tenido las relaciones entre algunos paises americanos y los estados
de Rusia e Iran, dan cuenta de un cambio en el aspecto geopolitico de las relaciones a nivel
regional, demostrando que la politica interna de cada nacidén influye directamente en los
aliados que estas eligen, como también, en los acuerdos que en materia de defensa suscriben,
influyendo esto como es natural en el equipamiento y la doctrina que incorporan a sus
Fuerzas Armadas.

Es indudable, que estos acuerdos nos deben preocupar por el grado de injerencia que pueden
tener Irdn y Rusia, en la politica interna de los paises con los que se relacionan en la regidn,
como también, por la posibilidad cierta de la infiltracién y expansion de organizaciones
terroristas como Hezbolda en la zona. Por supuesto, surge una preocupacion en el aspecto del
desarrollo en las politicas internas de los paises firmantes, tal como se ha comentado
anteriormente, Rusia e Iran, son naciones fuertemente marcadas por sus transgresiones a
distintos tipos de derechos y libertades individuales, lo que sin duda, genera una razonable
preocupacion que los paises que reciban su apoyo, colaboracion o posibilidades de realizar
trabajos en conjunto, también, puedan recaer en dichas practicas y generar una inestabilidad
regional, esto puede relacionarse con en el creciente aumento en las migraciones en nuestro
continente, justamente producto de politicas mas represivas, menos garantias individuales y
mayor incertidumbre a la poblacién civil, como lo es, el reconocido caso de Venezuela y que
sus principales aliados econdémicos y militares, hoy en dia, son Rusia e Iran respectivamente.

Fuentes:
WWW.INFODEFENSA.COM,WWW.BBC.COM,WWW.INFOBAE.COM,WWW.OEC.WORLD.ES.
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DRONES SUICIDAS DE BAJO COSTO, UNA AMENAZA EMERGENTE

I.- Introduccion.

El conflicto de seis semanas que involucré a Armenia y Azerbaiyan en el afio 2020, por la
disputa del enclave de Nagorno Karajab, dejé muchas lecciones en el empleo de drones de
bajo costo de tipo suicida y de municién merodeadora (armas aéreas en la que la municién
espera pasivamente sobre el area objetivo y ataca una vez que se localiza el blanco a atacar),
particularmente, por parte de las fuerzas azeries. Parte de esta experiencia en el empleo de
estos ingenios aéreos, ha sido replicada en la actual guerra que enfrenta a rusos y ucranianos
desde los inicios de 2022, mostrandonos una vez mas, como la tecnologia influye sobre la
doctrina y la estrategia.

Estimaciones realizadas por analistas militares sefialan que las perdidas armenias, debidas
al uso de drones suicidas y municion merodeadora por parte de las fuerzas azeries, habrian
ascendido a casi 200 tanques, 90 vehiculos blindados y 182 piezas de artilleria. En dicho
conflicto, dichos ingenios fueron utilizados bajo un nuevo concepto de empleo, combinando
el uso de drones, artilleria y municiones merodeadoras.

La guerra de Rusia- Ucrania, de la cual a la fecha s6lo podemos extraer conclusiones parciales,
ha evidenciado como en poco tiempo ha madurado esta nueva forma de hacer la guerra, lo
que se ha manifestado en el profuso uso que han realizado ambas fuerzas de drones y
municiones merodeadoras. Estos ingenios han sido empleados para destruir blancos de valor
militar a distancia, sustituyendo asi el empleo de aeronaves para estos menesteres, ya sea
por seguridad de las tripulaciones o bien por la carencia de medios aéreos para cumplir la
misidn.

Efectos de ataque de un dron suicida en Kiev. Fuente: EFE.
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Ambas confrontaciones han mostrado que las unidades terrestres, ya sean de artilleria,
blindadas, mecanizadas y motorizadas, son especialmente vulnerables frente a esta nueva
amenaza, algo que también, alcanzaria a los blancos estaticos de alto valor ubicados en la
profundidad del territorio adversario como: aer6dromos, aeronaves en tierra, sistemas de
defensa antiaérea de proteccion areas, radares y sistemas de mando y control.

Es evidente, que esta nueva capacidad representa una amenaza para las fuerzas
convencionales, por ello, es necesario reflexionar respecto a cdmo esta debe ser incorporada
en la ecuacidon de la estrategia de empleo de nuestros medios, como también, en que
herramientas debemos desarrollar para proteger a nuestras fuerzas del uso de este tipo de
armas por parte de un eventual adversario.

Algunos expertos en tecnologia militar moderna han sefialado, en relacién con los drones en
general, que estamos ante una tecnologia que puede cambiar drasticamente la forma de hacer
la guerra, y que ésta, se trataria de una tecnologia revolucionaria, capaz de cambiar las reglas
o condiciones de la guerra a un nivel histdrico, que estaria al nivel de lo que represent6 en su
momento la p6lvora o la maquina de vapor.

IL.- Caracteristicas y capacidades de estos ingenios.

Es interesante sefialar, que estos ingenios de bajo costo han tenido un desarrollo notable en
los ultimos tiempos, debido a ciertas caracteristicas que los hacen particularmente
atractivos, tanto para quienes los desarrollan como también, para los usuarios, presentando
entre otras, las siguientes caracteristicas y capacidades:

A.- Bajo costo.

Su bajo costo relativo permite, con un bajo presupuesto, adquirir grandes cantidades y asi
conformar una fuerza de ataque capaz de disuadir a un eventual adversario, y en caso de
ser necesario, utilizarla para atacar sin necesidad de comprometer la seguridad de las
tropas propias. Su valor reducido, también permite puedan ser empleados en grandes
cantidades, en una estrategia de desgaste o bien de saturacion de los sistemas de defensa
adversarios. Su bajo costo es relevante al momento de decidir su uso, no es importante la
pérdida o destrucciéon del dron al momento del ataque, ya que asi fue disefiado desde su
origen.

Sialo anterior, bajo costo, sumamos el hecho que gracias a las capacidades de guia, alcance
y precision pueden neutralizar equipos o medios de combate, cuyo costo es de millones de
dolares, nos encontramos que su empleo presenta una excelente relacion costo eficiencia,
algo que los hace aiin mas atractivos. Para ello, baste recordar la destruccion de al menos
5 aeronaves de combate rusas en agosto recién pasado, a las que se deben sumar un par
de sistemas antiaéreos y un radar, ataque realizado por pequeios drones ucranianos, cuyo
costo por unidad seria de unos 3.500 délares.

B.- Tamaiio reducido.

Las pequenas dimensiones que estas aeronaves tienen permiten su facil ocultamiento en
el campo de batalla, facilitando esto mismo su transporte y despliegue, no requieren
grandes instalaciones o sistemas de apoyo para su lanzamiento, todo lo anterior les otorga
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una gran movilidad tactica. No obstante, su pequefio tamafio también tiene factores que
pueden ser desventajosos, como lo es la capacidad de llevar cargas militares de bajo peso,
potencia reducida en cuanto a su sistema de propulsién y limitaciones para operar con
condiciones meteoroldgicas adversas.

C.- Facilidad de uso.

La tecnologia actualmente en uso permite, que un soldado con una pequefia preparacion
pueda operarlos y programarlos para atacar un objetivo. En algunos casos, la definicion
del track de vuelo y las coordenadas del punto a atacar se programan y cargan en la unidad
de guia del dron mediante una pequefia computadora tipo tablet. Algunos de ellos incluso
pueden ser armados y puestos en condiciones de operar en el mismo campo de batalla, en
un tiempo de aproximadamente una hora, por un soldado sin preparacién previa.

D.- Precision, letalidad y rango de accion.

Estas cualidades hacen muy atractivas a estas aeronaves. Algunos de estos ingenios, como
el caso del Shahed 186 irani, cuyo costo es de unos 20.000 ddlares, y que se rumorea seria
adquirido por Bolivia, pueden alcanzar blancos a mas de 2.000 km de distancia, llevando
una carga militar de unos 30 kg, lo que le permite amenazar blancos en la profundidad del
adversario. Otros, como el pequefio SYPAQ Corvo de origen australiano, puede llevar una
carga de unos 3 kg a una distancia de 120 km, pudiendo atacar perfectamente blancos
dentro del teatro de operaciones. Estas capacidades, les permiten reemplazar de manera
muy econdmica, aunque no con idénticas prestaciones, a los costosos misiles crucero o
bien complementar la accidn de la artilleria de campafia, multiplicando el alcance de esta.

Dron suicida Shahed 136/186. Fuente: Military-Today.com
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Hoy en dia, muchos de estos ingenios operan con sistemas de navegaciéon basados en
tecnologia GPS o similar, por lo cual, el operador puede programar la ruta aérea que debe
seguir la aeronave y fijar la posicién a atacar con precision. Esta capacidad le permite
operar en una modalidad tira y olvida, desligando al operador de las tareas de traqueo y
seguimiento de la aeronave. Adicionalmente, esta misma capacidad le permite una baja
detectabilidad electromagnética, ya que son ingenios completamente pasivos (no emiten
seflales EM), lo que unido a un reducido tamafio los hace muy dificiles de detectar.

E.- Tecnologia de facil acceso.

Esta es quizas una de las caracteristicas mas interesante de estos ingenios, ya que en
muchos casos se ha verificado el uso de componentes que no son de origen militar, el
empleo de cédigos de fuente abierta para sus sistemas de guia, como también, de
elementos que son de facil obtencidn en el comercio en general. Lo anterior, ademas de
posibilitar la fabricacién con costos muy bajos, posibilita que estas aeronaves puedan ser
construidas por paises u organizaciones no estatales que posean un desarrollo tecnolégico
y personal con el conocimiento que les permita integrar los diferentes elementos que lo
componen y programar la unidad de guia, dando vida asf a un arma de ataque.

III.- La amenaza que estos ingenios representan.

Tal como se puede inferir de las capacidades y caracteristicas que estos medios aéreos
poseen, se puede inferir que representan una amenaza emergente que no debe ser ignorada
ariesgo de fracasar en un eventual conflicto, tal como le sucedié a Armenia en el 2020.

En este sentido, las principales amenazas que estos ingenios representan en estos momentos
dicen relacién con:

A.- Uso masivo.

Merced de su bajo costo, es posible hacer un uso masivo de estos ingenios, con lo que se
puede llegar a saturar los sistemas de defensa, como también, agotar las existencias de
municién antiaérea y misiles superficie aire que dispone el defensor, y de esta forma
alcanzar los objetivos a atacar. Lo anterior posibilita una suerte de guerra de desgaste que
puede llegar a ser imposible de sostener por quien se defiende.

B.- Dificultad de defensa contra estos ingenios.

Aunque siempre se ha sabido que una defensa impenetrable contra ataques que provienen
desde el aire no existe, esta nueva forma de ataque masivo y puntual deja en evidencia que
hoy no existe una capacidad en tierra que permita proteger con cierta seguridad todos los
objetivos, considerando ademas que estos drones pueden ser empleados no solo en el
frente de batalla sino que también para atacar en la profundidad del adversario. Esto ha
significado que, en las actuales condiciones, no se pueda garantizar la total proteccién de
las fuerzas terrestres contra esta amenaza, generando una sensacion de indefension en
estas. En el futuro cercano, con el empleo de IA, sera posible lograr la programacion de
muchos de estos drones para que efectien ataques masivos, coordinados entre ellos,
conformando enjambres, algo que sera ain mas dificil de contrarrestar.
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C.- Uso por parte de organizaciones no estatales.

Por sus caracteristicas, estas pequefias aeronaves pueden ser empleadas por
organizaciones no estatales (terroristas, crimen organizado, mercenarios), para atacar a
personas o bien cometer ilicitos de tipo terrorista. A ello se debe agregar, las facilidades
que hoy existen para adquirir muchos de los componentes necesarios para construir un
dron, lo que hace mas complicado el asunto en cuestidn, ya que traslada la amenaza desde
el ambito militar al ambito de la seguridad de las personas en su vida cotidiana.

Dados los costos que estos ingenios tienen, y la capacidad de poder producir grandes
masas de ellos, se estima que en el futuro sera muy dificil contar con la capacidad de poder
controlar las existencias de éstos, su ubicacion y estado operacional, lo que evidentemente
podria favorecer su trafico ilegal para cometer ilicitos.

Dron suicida del Estado Isldmico. Fuente Revista Ejército n°® 927, junio 2018.

IV.- DESAFIOS.

Hasta hace una década mas o menos, el concepto de uso de aeronave no tripuladas se
relacionaba con el empleo de medios tales como el Hermes 900, el Global Hawk o el Predator,
aparatos que cumplian misiones similares a las aeronaves convencionales, es decir, podian
realizar funciones de reconocimiento, inteligencia, vigilancia y también, ataques mediante el
disparo de misiles aire superficie, por ello su empleo no distaba mucho a lo que se esperaba
de una aeronave convencional.

No obstante, tal como hemos visto, los drones de bajo costo con capacidad de realizar ataques
suicidas, una variante nueva de estas aeronaves no tripuladas, estan cambiando el concepto
de empleo de estos ingenios en general, algo que indudablemente plantea desafios que las
fuerzas en el futuro cercano deberan enfrentar.
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A.- Adaptacion de la Doctrina y la Estrategia futura.

En primer lugar, es evidente que sera necesario adaptar las doctrinas de empleo de las
fuerzas, toda vez que la doctrina es sensible a los cambios tecnoldgicos que registran los
medios que las fuerzas militares operan. No adaptar la doctrina a estos cambios puede ser
desastroso y llevarnos a la derrota, tal como le ocurrié a Francia previo a la 112 Guerra
Mundial que fue incapaz de comprender la radical transformacién que los medios moéviles
acorazados iban a provocar en la guerra, encaminandose al conflicto con conceptos y una
doctrina ya anticuada, con los resultados desastrosos que ya conocemos.

Por el contrario, las fuerzas azeries comprendieron tempranamente el impacto que los
drones iban a tener en el conflicto, cuando en el afio 2008 comenzaron a emplear pequefios
drones en misiones de reconocimiento, para posteriormente a lo largo de los afos
desarrollar toda una capacidad en esta area. Asi, en la guerra del afio 2020, sus ataques
con drones arrasaron con las fuerzas terrestres de Armenia, impidiéndoles ademas ejercer
un control efectivo de su espacio aéreo. En dicha oportunidad, el uso de estos medios dej6
de manifiesto, que las unidades terrestres eran extremadamente vulnerables frente a las
nuevas formas de ataque que integran la adquisicion y destruccién de blancos con drones.

En la guerra Rusia-Ucrania, ambos contendientes han utilizado ataques masivos de
drones, llegando estos a reemplazar de alguna medida el uso de aeronaves convencionales,
como seria de esperar en un conflicto de este tipo, con lo cual se esta modificando, al menos
en esta guerra, la estrategia de empleo del poder aéreo tal como esta ha sido concebida
hasta ahora, y aun cuando es imposible sefialar si esta forma de actuar sera permanente y
decisiva a futuro, es conveniente mirar con detencién esta experiencia ya que puede
darnos la clave para adaptarnos a futuro.

Ademas de lo anterior, se debe considerar que por sus caracteristicas, estos ingenios
pueden ser empleados en todas las fases de una batalla, en el ataque para saturar y
eliminar objetivos, en la defensa para obstaculizar el avance adversario, y también por
supuesto en la contraofensiva. Las posibilidades de empleo parecen ser ilimitadas, desde
el ataque a distancia, como también como complemento a la accion de los medios aéreos,
en este sentido se han usado en la guerra de Rusia - Ucrania para eliminar sistemas
antiaéreos previo al ataque aéreo principal.

Por ultimo, en el plano de su uso en general, se debe considerar que los drones aportan
tres ventajas; en primer lugar, limitan el despliegue de medios propios sobre el terreno y
permiten sostener conflictos de larga duracidn, en segundo lugar, el adversario asume la
certeza de no poder escapar al castigo de precisidn, lo que condiciona su actuacién, y por
ultimo su reducido costo de produccion y operacion, hace creible la capacidad de una
respuesta militar sostenida en el tiempo, algo que podria cambiar lo que hasta ahora
conocemos como la teoria de la disuasion.

B.- Mayores requerimientos de las capacidades ISR disponibles.

En segundo lugar, es evidente que el empleo masivo de drones de bajo costo para efectuar
ataques a blancos, mas atin cuando estos se encuentran a distancias mayores al alcance de
la artilleria de campafia y cuando se trata de atacar unidades terrestres desplegadas en el
terreno, requiere de una capacidad de ISR superior, se requerira por ende una mayor
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capacidad de medios de recoleccién y vigilancia como también de procesamiento de datos.
Al igual que en el caso del Poder Aéreo, lo que resulta obvio ya que estos ingenios son una
prolongacion de éste, los drones suicidas son inutiles si no se conoce la posicion de los
objetivos a atacar, de ahi la importancia de la capacidad ISR que permita definir tales
blancos. Tal como lo sefialara el Coronel USAF Phillip S. Meilinger en su articulo Diez
Propuestas sobre el Poder Aéreo, “En esencia, el poder aéreo consiste en la adquisicién de
blancos; los blancos son inteligencia, y la inteligencia consiste en analizar los efectos de las
operaciones aéreas.”

C.- Necesidad de desarrollar una capacidad de defensa.

En tercer lugar, y aun cuando existen formas de neutralizar este tipo de aeronaves, no
siempre estas son totalmente efectivas para todas las amenazas, por ello se debe avanzar
en el desarrollo capacidades que permitan neutralizar este tipo de ataques.

En este sentido, se sabe que, en algunos casos, las defensas basadas en interferencias
electromagnéticas no son efectivas, quedando como unica alternativa las medidas de
defensa activa, es decir aquellas que buscan destruir el dron antes que este alcance su
blanco. Sin embargo, en estos casos se presentard el dilema de lo rentable que podria ser
el derribar drones que valen algunos miles de délares con misiles cuyo valor puede ser de
hasta 20 veces el costo del artefacto a destruir. En este sentido, baste recordar la
experiencia de Israel con el sistema Iron Dome, que es capaz de destruir pequefios cohetes,
municién de artilleria, mortero, todas estas amenazas de muy bajo costo, con misiles de
alta precision cuyo valor unitario alcanza unos 50.000 ddlares.

Por otra parte, los sistemas antiaéreos CRAM (Contra cohetes, municién de artilleria y
morteros) basados en cafiones, como por ejemplo, el Centurion CRAM de 20 mm, que
disparan a una alta cadencia de tiro municién de pequefio calibre, si bien pueden ser mas
econdmicos, ya que disparan municién que se considera de muy bajo costo, tienen el
problema que cubren pequefias areas, ya que estan limitados por el alcance de sus armas,
por lo cual, l1a defensa de zonas muy extensas puede requerir tantas unidades de fuego que
la defensa se transforma en algo imposible de implementar

Sistema CRAM Centurion. Fuente: TopWar.ru
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En este sentido, vuelven a cobrar valor medidas de defensa pasiva, que si bien no
garantizan éxito pueden obstaculizar o minimizar la accion del atacante. En este caso las
medidas de relocalizacion permanente de los medios, el empleo de sefiuelos y el
mimetismo, la construccion de fortificaciones y trincheras cuando sea posible, la
dispersion de los medios en el terreno, el ocultamiento y la disminucién de las sefiales
infrarrojas que se emiten, deben ser considerados como parte del conjunto de medidas
que los comandantes deben considerar para aumentar la supervivencia de sus fuerzas,
considerando la premisa basica que aquello que no se puede ver no puede ser atacado.

D.- Estructura de la Fuerza.

Los drones, de cualquier categoria, tipo y uso, llegaron para quedarse, por ello es evidente
que las fuerzas deben considerar, en su planificaciéon de desarrollo, incorporar a sus
inventarios este tipo de pequefias aeronaves de bajo costo, como complemento a sus
medios mas tradicionales. Quienes no se adapten a esta nueva realidad corren serios
riesgos de fracasar al momento de ser empleadas en combate ya que se enfrentardn
seguramente a esta nueva amenaza.

La incorporaciéon de estos medios y su empleo masivo impondra el nuevo reto de su
integracion en un teatro de operaciones conjunto, donde todas las fuerzas pueden
emplearlos, escenario que exigira un uso coordinado y sincronizado de estos drones con
el resto de las capacidades de las fuerzas, que evite las interferencias mutuas y los
overkills, inica forma de aumentar la potencia, letalidad y eficiencia de combate de las
fuerzas.

En un claro ejemplo de este empleo en un ambiente conjunto, se puede recordar el ataque
realizado el 29 de octubre del 2022 por Ucrania contra buques de la Flota rusa del Mar
Negro que se encontraban fondeados en la Base Naval de Sebastopol. En esta accidn,
dieciséis drones, siete de ellos del tipo USV (Vehiculo de superficie no tripulado) y los
nueve restantes UAV aéreos, provocaron dafios al dragamina Ivan Golubets y a la fragata
Almirante Makarov.

Drones USV como los usados por Ukrania en el ataque de Sebastopol Fuente:
http://www.hisutton.com
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Conclusion.

Las guerras de Armenia - Arzebaiyan y Rusia - Ucrania, han demostrado que los drones, en
todos sus tipos, formas y usos, ya son una realidad en las operaciones de combate hoy en dia
y las fuerzas han debido adaptarse a su uso como parte de la tactica en el combate.

En este sentido, los drones de bajo costo forman parte de esta nueva realidad, y la tecnologia
que poseen, sus capacidades y la posibilidad de ser usados en forma masiva agregan una
nueva dimension de riesgo que se debe considerar, ya que este se extiende no sélo al ambito
de las operaciones del Ejército como se pudiera pensar, sino que también amenaza a las
fuerzas navales y aéreas, tal como lo demuestra la experiencia en la guerra Rusia-Ucrania,
abriéndose ademas como una amenaza a la seguridad de las personas por su posible uso por
parte de organizaciones terroristas.

Al respecto, las fuerzas militares no s6lo deben analizar y estudiar la incorporaciéon a sus
inventarios este tipo de drones de bajo costo, sino que también deben considerar los medios
que le permitirdn defenderse de estos, de lo contrario corren el riesgo de verse sometidos a
la inmovilidad que provoca en las tropas esta amenaza, que es capaz de amenazar no sélo
blancos ubicados en la profundidad del territorio, sino que también a los soldados
desplegados en el frente de combate.

Fuentes:

1.- Drones: El papel que estan teniendo en la guerra moderna. Alvaro Babé y Pérez de
Villar.

2.- El conflicto de Nagorno-Karajab 2020, Municién Merodeadora, Sistemas de armas de
artilleria y Mortero. CR® Juan Carlos Perez Arrieu; TC A Ing Mil Walter Allende.
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EL IMPACTO DE LOS UAV EN LA DEFENSA AEREA Y SUS
IMPLICANCIAS EN EL AMBITO DE LA DAA

Por Alfonso Kaiser Mendia, MBA, MSc, Ingeniero Naval, Investigador asociado del CEEA.

-  INTRODUCCION.
Los Vehiculos Aéreos No Tripulados (UAV), también conocidos como drones, han

transformado significativamente el escenario militar en los ultimos afios. Estos sistemas
aéreos caracterizados por su tamafio reducido, bajo costo relativo y facilidad de operacion,
han introducido un cambio notable en la estrategia aérea, y en forma particular, en la guerra
antiaérea. Es esencial destacar que los UAV representan hoy en dia, un importante
potenciador de fuerzas, ya que, con recursos econémicos y medios limitados, es posible
afectar la infraestructura critica, el aparato logistico y hasta medios de combate de un
oponente que puede ser muy superior en medios, algo que hasta hace poco era imposible de

realizar por parte de fuerzas aéreas pequeias o con limitaciones de equipamiento.

Bajo la denominacion de UAV, se encuentran aeronaves tan disimiles en tamafio y
prestaciones como los son, un Elbit Hermes 900 o General Atomics MQ-9 Reaper que
presentar prestaciones similares a las de una aeronave convencional con un elevado costo
por unidad, como también, otras como el SYPAQ Corvo, construido en base a una estructura
de cartén, con componentes que son de facil acceso en el mercado y cuyo costo es de s6lo un

par de miles de dolares.

De igual forma, y tal como lo han demostrado algunas acciones realizadas con este tipo de
aeronaves en el dltimo tiempo, estos ingenios pueden ser usados por organizaciones no
estatales como grupos terroristas, milicias, ejércitos mercenarios u organizaciones de crimen
organizado, para atacar blancos civiles o militares, trasladando la amenaza que estas

aeronaves representan desde el ambito militar, al de la seguridad humana o de las personas.
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Comparacion de Drones de la Guerra de Ucrania: www.droneshield.com

II- IMPACTO EN LA GUERRA ANTIAEREA.
Ademas de ofrecer una serie de ventajas, los UAV estan ampliando el alcance y la flexibilidad

de las fuerzas aéreas, permitiéndoles operar en areas previamente inaccesibles. A la par,
reducen el riesgo para las tripulaciones aéreas propias, lo que hace que las operaciones
militares sean mas aceptables para la opinién publica. Estos dispositivos no tripulados, se
emplean cada vez en mas en roles, que solian ser exclusivos de aeronaves convencionales,
como el ataque a objetivos terrestres, la recopilaciéon de inteligencia, ataque a objetivos

navales, operaciones de decepcion, ISR y el apoyo a las fuerzas terrestres.

En el ambito de la Defensa Antiaérea (DAA), los UAV estan teniendo un impacto significativo
en las posibilidades y alternativas en la ejecucion de operaciones aéreas ofensivas, al desafiar
a los sistemas de defensa tradicionales disefiados para interceptar aeronaves tripuladas y
poner en jaque sus capacidades de neutralizacién de amenazas multiples de saturacién y de

pequefias dimensiones.
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En este sentido, la guerra en Ucrania ha evidenciado la vulnerabilidad de las fuerzas (aéreas,
terrestres y navales) ante este tipo de ataques, que han causado dafios importantes a
objetivos tacticos y estratégicos. Estos ingenios se han empleado exitosamente para destruir
o dafar gravemente infraestructura critica, particularmente ucraniana, y ambas partes han
utilizado los UAV para saturar las defensas antiaéreas previo al ataque de misiles de mayor
velocidad, exactitud y poder destructivo, como también de aeronaves de ataque

convencionales.

La amenaza que representan estas aeronaves, ha evidenciado los desafios que su
neutralizacion implica, ya que los sistemas de defensa existentes deben considerar una nueva
amenaza, para la cual no se encuentran preparados debido a las limitaciones técnicas de su
disefio original. Hoy, estas defensas deben adaptarse a los requerimientos que estos nuevos
blancos de pequefias dimensiones les imponen, esto necesariamente lleva a la busqueda de
la tecnologia que lo haga posible.
A.- DETECCION.
La deteccion de UAV plantea un desafio considerable, ya que son pequefios,
maniobrables y pueden operar a altitudes bajas. Métodos como radares de baja
frecuencia, radares de alta frecuencia, radares SAR (Synthetic Aperture Radar),
sistemas optronicos (camaras infrarrojas y de television) y sistemas de vigilancia de
radiofrecuencia se utilizan para este propoésito. La combinacién de estos métodos

proporciona una cobertura mas efectiva, abordando asi la dificultad de detectar UAV.

En este sentido, existen varios métodos para detectar UAV, siendo los mas comunes los

siguientes:

1.- Radares: Los radares son los sistemas de deteccion mas utilizados para detectar
UAV. Los radares pueden detectar UAV a distancias considerables, incluso a
altitudes bajas. Sin embargo, los UAV pueden utilizar técnicas de contramedidas
para dificultar su deteccion por radar.

a.- Radares de alta frecuencia: Los radares de alta frecuencia son los mas

adecuados para detectar UAV a altitudes bajas. Estos radares tienen un
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alcance limitado, pero son muy eficaces para detectar objetivos pequefios y
maniobrables.

Radares de baja frecuencia: Los radares de alta frecuencia son mas adecuados
para detectar UAV a altitudes elevadas. Estos radares tienen un alcance mayor
que los radares de alta frecuencia, pero son menos eficaces para detectar
objetivos pequefios y maniobrables.

Radares SAR o ISAR: Los radares SAR (Synthetic Aperture Radar) o ISAR
(Inverse Synthetic Aperture Radar) pueden utilizarse para crear imagenes de
los UAVs. Estas imagenes pueden utilizarse para identificar el tipo de drone y

su operador.

Sistemas optroénicos: Los sistemas optronicos, como las cAmaras infrarrojas y las

low light level television (LLLTV), pueden utilizarse para detectar UAVs a

distancias mas cortas. Los sistemas optrénicos, son mas eficaces que los radares

para detectar UAV que operan a altitudes bajas. Sin embargo, los sistemas

optrénicos son menos eficaces que los radares para detectar UAV, que operan a

distancias considerables.

a.-

Camaras infrarrojas: Las camaras infrarrojas pueden utilizarse para detectar
UAVs a distancias cortas, incluso a altitudes bajas. Las caAmaras infrarrojas son
mas eficaces que los radares para detectar UAV que operan a altitudes bajas,
pero son menos eficaces que los radares para detectar UAV que operan a
distancias considerables.

Camaras de television: Las camaras de television pueden utilizarse para
detectar UAV a distancias mds cortas. Las camaras de television son menos
eficaces que las camaras infrarrojas para detectar UAV que operan a altitudes
bajas, pero son mas eficaces que las camaras infrarrojas para detectar UAV

que operan a distancias considerables.
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Radar Image Formation

ISAR image of measured data Simulated image of the
formed using a airplane CAD model
JTF-based algorithm using SBR

(Wang et al, IEEE AES Trans., 1998)

Imagen ISAR: SLD Group @ UT Austin - The University of Texas at Austin.

3.- Sistemas de vigilancia de radiofrecuencia: Los sistemas de vigilancia de
radiofrecuencia, pueden utilizarse para detectar UAV que utilizan comunicaciones
de radio. Los sistemas de vigilancia de radiofrecuencia, pueden utilizarse para
alertar e identificar el tipo de UAV y su operador.

Es importante sefialar, que la investigacidon y el desarrollo de nuevos métodos de

deteccién de UAV constituye un area importante para la defensa, y los nuevos métodos

de deteccion deben ser capaces de detectar estas aeronaves distancias mayores y a muy
baja altitud, como una forma de poder dar mayores facilidades a los medios de defensa

en la neutralizaciéon de estas amenazas.

B.- NEUTRALIZACION.
La neutralizacion de la amenaza que representan los UAV, también impone desafios

debido a sus caracteristicas especiales, en donde su tamafio reducido en comparaciéon
con las aeronaves tradicionales, ha implicado desarrollar capacidades especificas en el

ambito de las armas o defensas antiaéreas. Las opciones que hoy en esta materia se
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barajan, incluyen destruccion, interrupcién y reduccion. Diversas armas de defensa
antiaéreas, como la artilleria antiaérea, armas de energia dirigida, misiles tierra-aire y
guerra electrdonica, ofrecen diferentes enfoques con sus respectivas ventajas y

desventajas.

1.- Destruccion: Los drones pueden ser destruidos utilizando armas de fuego, misiles
o armas de energia dirigida.
a.- Artilleria antiaérea: Los sistemas de artilleria antiaérea clasicos de mediano
calibre, como los cafiones Oerlikon GDF-005 con municiéon AHEAD, los ZU-23-
2, los navales de 76/62 mm, 57mm, 40/70 mm y hasta 30 mm o 25 mm,
pueden ser efectivos contra UAV a corta distancia, conforme cuenten con un
sistema de direccion de tiro que permita determinar la posicién futura con
precision y que posean una alta cadencia de tiro o bien espoletas de
proximidad que les permitan garantizar un impacto sobre el blanco ya sea
directo o por proximidad.
En particular, los sistemas los sistemas CIWS (Close-in Weapon Systeam)
disefiados originalmente para destruir misiles antibuques, como el Phalanx y
Kashtan, y los sistemas C-RAM (Counter rockey, artillery and mortar)
disefiados para destruir municién de mortero y cohetes, como el sistema
Phallanx Centurion y el muy conocido Iron Dome, son una excelente opcidn,
ya que su disefio ha sido optimizado para neutralizar amenazas de reducido
tamafio. No obstante, se debe considerar que algunos de estos sistemas,
particularmente aquellos que emplean misiles de corto alcance o cafiones de
bajo calibre, por la naturaleza mismas de las armas, proporcionan defensa

s6lo en el rango del corto y muy corto alcance.
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b.-

CIWS Kashtan-M: Rosoboronexport.

Armas de energia dirigida: Las armas de energia dirigida, como los laseres,
pueden ser muy efectivas contra UAV. Sin embargo, su desarrollo estaria en
una etapa inicial existiendo hoy en dia muy pocos sistemas en operacidn.
Estas armas estan, conforme al desarrollo tecnolégico alcanzado a la fecha,
aun limitadas al corto alcance, debido principalmente a las potencias que se
han podido alcanzar. No obstante, tienen un enorme potencial a futuro debido
a la naturaleza del haz laser y la sencillez que estas armas pueden llegar a
tener. A ello se debe sumar el bajo costo por “disparo”, la disponibilidad
permanente de los sistemas, ya que no requieren recarga de municion, su
simpleza de uso y el hecho que potencialmente serian muy aptas para
enfrentar ataques de saturacion.

Misiles tierra-aire: Los misiles tierra-aire, de largo, mediano o corto alcance,
como el NASAMS, Stinger, Patriot o el RAM también pueden presentar
capacidades que les permitan ser efectivos contra UAV, lo que dependera de

la superficie aparente radar o radiaciéon IR que presente la amenaza. No
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obstante, estas armas son caras y la relacién costo eficacia, en el caso de su
uso para neutralizar amenazas aéreas de bajo valor, puede a la larga
convertirse en un desangramiento de recursos econémicos. En este caso, el
empleo de misiles de alto valor y dificil reposiciéon como los empleados en los
sistemas Patriot o Nasams son rentables para neutralizar UAV de alto valor o
cuando no existe otro recurso para destruir la amenaza.

2.- Interrupcion: La trayectoria de vuelo de los drones puede ser interrumpida
mediante el uso de guerra electrénica u otros métodos para interferir con su
funcionamiento.

a.- Guerra electrénica: La guerra electrénica puede utilizarse para interrumpir
las comunicaciones y los sistemas de navegacién de los UAV. Dentro de los
sistemas dedicados a este propdsito mas usados, esta el sistema “Drake” de

Northrop Grumman.

Drake system: Foto cortesia de https://www.unmannedairspace.info.

3.-  Reduccién: Los drones pueden ser reducidos a una altitud segura utilizando
armas de fuego u otros métodos.
C.- DESARROLLO DE MEDIDAS DE DEFENSA AEREA PASIVA.
Por ultimo, otro elemento que no debe dejar de ser considerado en esta ecuacidn es el
desarrollo de medidas de defensa aérea pasiva destinadas a ocultar, engafiar, minimizar

y hace mas resistentes las instalaciones propias.
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[I.-

Estas acciones, si bien no contribuyen directamente a neutralizar las amenazas que los
UAV pueden representar, permiten o mejoran las posibilidades de supervivencia de los

medios, instalaciones y del personal.

Entre estas medidas, algunas de las cuales tienen bajo costo y pueden ser aplicadas
directamente por las tropas en el terreno, estan la dispersion de los medios, el
ocultamiento y camuflaje, el uso de sefiuelos, el endurecimiento o fortificaciéon de las

instalaciones, el uso de sistemas redundantes y la construccion de refugios fortificados.
CONCLUSIONES.

Los UAV estan cambiando la estrategia aérea, y muy particularmente como hemos
visto en este articulo, la guerra antiaérea. Estas tecnologias estdn ampliando el alcance
y la flexibilidad de las fuerzas aéreas, reduciendo el riesgo para las tripulaciones
propias y desafiando las capacidades de los sistemas de defensa antiaérea
tradicionales. Estos ultimos deberan adaptarse a esta nueva amenaza que como ya
hemos viso puede presentar pequefias dimensiones y desplazarse en un rango amplio
de velocidades, pero sobre todo, que potencialmente, debido a los bajos costos que en
algunos casos tienen, pueden ser empleados para realizar ataques masivos de
saturacion, en un simil a lo que ha ocurrido con los ataques con cohetes de Hamas a
[srael.

Esta nueva amenaza, en particular la capacidad de realizar ataques de saturacion,
debe ser mirada con detencion ya que requiere del desarrollo de tecnologia que
permita minimizar los tiempos de intervencion de los actuales sistemas antiaéreos,
reducir los tiempos de recarga de municiéon, como también, reducir el costo por
derribo, aspectos en los cuales las armas de energia dirigida o directa como los laseres

tienen enormes ventajas.

En los préximos anos, los UAV continuaran desempefiando un papel cada vez mas
importante y creciente en el campo de batalla. Las fuerzas deberan adaptarse al uso
de estas nuevas tecnologias en provecho propio, como también modernizando sus
defensas para enfrentar la nueva amenaza como una forma de mantener su ventaja en

el combate.
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C.- Ademas del desarrollo de la tecnologia que permita enfrentar a esta nueva amenaza,
las fuerzas terrestres y navales deben considerar la adopcion de medidas de defensa
aérea pasiva en sus instalaciones y en el desarrollo de sus operaciones. Como bien es
sabido, no se puede atacar aquello que no se puede ver, siendo esta premisa la que
explica por si misma la importancia de estas medidas, aunque pasivas, son relevantes

al momento de proteger los medios propios.
IV.-  REFLEXIONES.

A.- La guerra de Ucrania ha demostrado que los UAV, son una amenaza real para las
fuerzas aéreas, terrestres y navales, por ello todas las fuerzas deberan desarrollar
nuevas estrategias y tecnologias para contrarrestar esta amenaza.

B.- En particular, las fuerzas deberan centrarse en los siguientes aspectos:

1.- Desarrollo de sistemas C-UAS?2, antiaéreos o de otra naturaleza, mas efectivos
contra UAV. En este sentido se deberan desarrollar sistemas con la capacidad de
detectar y derribar UAV a distancias mayores, con mayor precision y con
capacidad de enfrentar ataques de saturacion.

2.- Mejora de la cooperacion entre las fuerzas aéreas, terrestres y navales: También,
deberan mejorar la cooperacion para coordinar la defensa contra UAV.

3.- Formacion del personal militar en el combate contra UAV: El personal militar
debera recibir formacion especifica en el combate contra UAV, tanto en el empleo
de medios activos como en el empleo de medios de defensa pasiva, altamente
necesarios para la supervivencia de los combatientes desplegados en el terreno.

4.- Las fuerzas que no se adapten a esta nueva realidad se veran en desventaja en el
campo de batalla, con el consabido resultado que ello puede conllevar.

5.- Estanuevaamenaza viene a corroborar un viejo principio de empleo de las armas
antiaéreas, el uso de familia de armas o principio de armas complementarias, que
sefiala la necesidad de contar con combinaciones de sistemas de defensa que
permitan cubrir desde el largo alcance al muy corto alcance, de forma que las

limitaciones de unos sean compensadas por las ventajas técnicas de otros.

22 Counter Unmanned Aerial Systems (C-UAS)
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C-UAS: https://www.northropgrumman.com/what-we-do/land /counter-unmanned-aerial-

systems-c-uas.
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EL MANDO Y CONTROL EN EL MULTIDOMINIO, MDC2

INTRODUCCION.

El 2 de noviembre de 1879 se ejecuto el asalto y toma de Pisagua, la primera operacion
anfibia a nivel mundial y que inici6 la Campafia de Tarapaca en la Guerra del Pacifico.
No es que con anterioridad no se hayan trasladado tropas por un espacio maritimo, sino

que en esta operaciéon interactuaron
sinérgicamente  operaciones navales y
terrestres en forma conjunta.

Pese a la distancia que nos separa de este
hecho, la complejidad de la planificacidn,
mando, control y ejecucién del transporte de
9.500 hombres y 853 caballos como fuerza
expedicionaria con todos sus apoyos, a bordo
de 14 buques de diferente naturaleza,
resultaria hasta el dia de hoy un desafio
importante?23,

Algo que sin lugar a duda, nos conecta con el

hecho historico relatado, es la interaccién, la
relacion y la interdependencia que tuvieron las acciones militares ejecutadas, en lo que
hoy llamariamos los dominios del mar y el de tierra.

Actualmente, el desafio de los conductores de las operaciones militares es hacer
coincidir los esfuerzos agiles de Mando y Control, para ejecutar actividades en
escenarios donde interactuan fuerzas militares con otros tipos de agencias en un
ambiente multidominio.

El concepto de operaciones multidominio y la
necesidad de manejarlos con el mando y control,
ha ido evolucionando a lo largo del tiempo y ha
ganado relieve en las ultimas décadas con los
avances tecnolégicos y los cambios en la naturaleza
de las amenazas y los conflictos.

Estas operaciones permiten a las fuerzas adaptarse
a situaciones complejas y dindmicas, respondiendo
de manera efectiva y rapida a las amenazas que
surgen en diferentes ambitos. Ademas de las
operaciones tradicionales en tierra, mar y aire, las

23 PAG 520 . GUERRA DEL PACIFICO, DE ANTOFAGASTA A TARAPACA. GONZALO BULNES.
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operaciones multidominio también consideran el espacio y el ciberespacio como
dominios criticos para la seguridad nacional.

De esta forma, esta ponencia intenta describir factores que podrian ser considerandos
a nivel nacional para preparar, desarrollar y conducir un sistema y proceso de mando y
control multidominio, la que se ha dado a conocer con el acronimo: MDC224,

OPERACIONES MILITARES EN DOMINIOS.

Antes de entrar en la materia de este trabajo y para determinar la problematica del
multidominio, se debe conocer cudl es el propésito de las actividades en los dominios
Terrestre, Naval, Aéreo, Espacial y Ciberespacial?>, haciendo presente que en cada uno
de ellos se consideran sistemas de armas, estrategias y tacticas.

A lo anterior, se debe afiadir que, conforme al empleo asignado por el Estado para las
FF.AA. en Chile, las actividades militares se desarrollan en cinco areas de mision: la de
Defensa de la Soberania e Integridad Territorial, la de Cooperacion Internacional y
Apoyo a la Politica Exterior, la de Emergencia Nacional y Protecciéon Civil, la de
Contribucién al Desarrollo Nacional y a la Accién del Estado y la de Seguridad e
Intereses Territoriales2é. En este sentido, las actividades pueden considerar a militares
coordinados con agencias u organizaciones civiles. Por lo mismo, el mando y control
debe estar en condiciones de adaptarse a las caracteristicas de cada dominio y a todos
lo participantes, lo que hace aiin mas complejo el desarrollo del MDC2.

Segun lo expuesto anteriormente, en las acciones que los participantes realizan en cada
dominio para cumplir el propoésito que les ha sido asignado, corresponderian a los que
se indican a continuacién.

A.  En el dominio Terrestre, las actividades militares y/o interagenciales que se
ejecutan son aquellas que desarrollan principalmente, tanto en zonas urbanas
como rurales, relacionadas con el control de un territorio.

En nuestro pais, considerando las misiones y actividades afines con las areas de
misién, estas se referirdn a un dmbito que abarcardn desde las operaciones
militares realizadas para la defensa del territorio nacional, la de ejercicio de la
soberania y aquellas que se ejecutan para la mitigacion de situaciones causadas
por catastrofes naturales o antropogénicas

B.  En el dominio Naval, las actividades militares y/o interagenciales realizadas se
centran en las destinadas al control del mar, la proyeccién de poder desde la mar
hacia el litoral y aquellas para garantizar la seguridad en la zona maritima, tanto
de superficie como bajo ella.

De la misma forma que en el terrestre, en este dominio se realizan funciones
propias de fuerzas y organizaciones. Estas corresponden a funciones de policia

24 Multi-Domain Command and Control. Major General (retired) Tim Zadalis USAF
25 https://www.lisanews.org/seguridad/el-concepto-de-multi-dominio-y-la-evolucion-de-la-guerra-moderna/
26 Politica de Defensa Nacional de Chile 2020
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maritima, el resguardo de la seguridad de las personas en el mar, rutas de
navegacion maritimas, naves, puertos, terminales e industria maritima, que se
encuentren en el area maritima de responsabilidad nacional?’.

En el dominio Aéreo, las actividades militares y/o interagenciales son las que
estan destinadas a asegurar el control y vigilancia del espacio aéreo. En este caso
su alcance estara limitado por la linea de Karman entre 80 y 100 km. de altitud,
que es hasta donde es factible que se manifieste el fenémeno aerodinamico?28.

En este espacio se consideran principalmente las capas de la atmdsfera de la
Troposfera donde se producen los fenémenos meteorologicos, la Estratdsfera
donde se ubica la capa de ozono donde se absorbe la radiacion ultravioleta del sol
la cual esta relacionada con riesgo para el ser humano, asi como con dafios en
plantas y ecosistemas marino?2°. Por ultimo, estd la Mesosfera, que es donde se
desintegran la mayoria de los meteoroides. Estos son restos pequefios de rocas o
metal, que la gravedad terrestre atrae30. Por cierto, los metdlicos corresponden a
restos de satélites o ingenios espaciales construidos por el hombre y que son
denominados basura espacial3l.

En el dominio Espacial, las actividades militares y/o interagenciales, aunque en el
caso nacional sujetas a restricciones para su uso con fines militares por acuerdos
internacionales suscritos, considera las realizadas en el espacio para la
explotacion de informacion geoespacial, la comunicacién y la navegacion.

Este dominio se inicia donde termina el Aéreo y considera principalmente las
capas de la atmosfera de la termdésfera que contiene la londsfera, capa vital para
algunos tipos de telecomunicaciones y la exosfera donde se situan los ingenios
espaciales en Orbita o estacionarios. Por sobre los 10.000 km. se inicia el espacio
exterior.

En el dominio Ciberespacial las actividades militares y/o interagenciales, se
emplean para operar, controlar, influir, atacar o defender sistemas de informacién
y redes. De esta forma, se garantiza la seguridad y el funcionamiento adecuado de
las redes y sistemas informaticos. En forma especifica, algunas de las actividades
se orientan a los elementos que se indican:

La Seguridad Informatica, que considera la proteccion contra ataques
cibernéticos, como virus, malware, ransomware y ataques DDoS, y otras acciones
para salvaguardar la integridad de los sistemas.

27
28
29
30
31

Politica de Defensa Nacional de Chile 2020.
https://www.ngenespanol.com/el-espacio/linea-de-karman-donde-termina-la-atmosfera-y-empieza-el-espacio/
https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/que-es-la-capa-de-ozono-y-por-que-es-importante
https://www.nationalgeographic.es/espacio/meteoroides-meteoros-y-meteoritos

https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/library/iadc-space-debris-guidelines-revision-2.pdf
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[I.

La Privacidad Informatica, que corresponde a las medidas de proteccion de datos
personales y la privacidad de los usuarios en linea, para lo cual se implementan
regulaciones y practicas para asegurar que la informacion sensible esté protegida.

Atencién contra Ciberdelitos, para lo cual se vigilan y controlan actividades
delictivas en linea, como el fraude, el robo de identidad y la distribucién ilegal de
contenido protegido por derechos de autor.

Actividades de Ciberseguridad a nivel, donde los gobiernos suelen disponen de
organizaciones especializadas para proteger los sistemas criticos y las
infraestructuras clave contra amenazas cibernéticas que podrian afectar la
seguridad nacional.

Tal como ha ocurrido en el desarrollo de las operaciones militares en la historia, estas
se materializan en dominios que suelen estar interconectados, los que se traduce en
operaciones coordinadas para obtener un impacto mas amplio y efectivo en el resultado
de las tareas asignadas. Asi las formas de operaciéon en el multidominio permiten
producir sinergias y potenciar las fortalezas de las fuerzas y organizaciones que operan
en cada dominio.

EL MANDO Y CONTROL EN EL MULTIDOMINIO.
A.  EFICACIA, EFICIENCIA'Y EFECTIVIDAD DEL MANDO Y CONTROL.

Volviendo a la historia de la operacién anfibia de Pisagua en 1879 con se inici6
este trabajo, su resultado no fue producto del azar, sino de una planificacién y
conduccion que permitié determinar como actuarian las fuerzas y la capacidad de
adaptarse a las contingencias que se produjeron durante el desarrollo de las
operaciones. De esta forma, durante la travesia a la zona de Pisagua el Jefe del
Estado Mayor Coronel Sotomayor, a bordo del Amazonas, sefalé a los
comandantes de las fuerzas navales y terrestres, la planificacion de las acciones y
las tareas especificas32. Como normalmente ocurre, lo planificado tuvo que ser
adaptado por las contingencias y aunque se habian neutralizado las baterias de
costa que protegian la entrada a la bahia con fuego naval a la hora prevista, hubo
que demorar en una hora el desembarco, por atrasos “del convoy de botes”33.

De lo anterior, se puede identificar que el conocimiento de las capacidades de las
fuerzas participantes, su apropiada planificaciéon y el control de la situacidn,
permitieron la coordinacién e interoperacidon durante la operaciéon anfibia y el
éxito en el cumplimiento de los objetivos.

Asi la interoperabilidad entre las fuerzas y agencias participantes es uno de los
grandes desafios que debe solucionar el MCD2.

B. COMPONENTES DEL MCDZ2.

32 PAG 522-524 . GUERRA DEL PACIFICO, DE ANTOFAGASTA A TARAPACA. GONZALO BULNES
33 PAG. 550-551. GUERRA DEL PACIFICO, DE ANTOFAGASTA A TARAPACA. GONZALO BULNES
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La interoperabilidad, entendida como la capacidad de actuar juntos, permite que
las fuerzas y agencias se comuniquen, compartan informacion y colaboren entre
si durante las acciones.

Esta capacidad debe estar presente en cada una de las areas del Mando y Control:
el Fisico, el de Informacion, el Cognitivo y el Social. Asimismo, puede entenderse
como el grado de conectividad que abarca desde, una operacion simple entre las
unidades en forma independiente, hasta las mas complejas que son totalmente
interactivas y compartidas3+.

En el contexto nacional y por
las acciones que se realizan

DOMINIOS : i
FUERZAS Y ESPACIAL en la.s areas de mision en l(_)s
AGENCIAS CIBERESPACIAL dominios, es necesario
PUBLICAS AEREO .
reforzar ue articipan
NACIONALESY/O MARITIMO . q ’ p p
 INTERNACIONALES INFORMACION TERRESTRE fuerzas militares y agencias

u organizaciones civiles.

Actualmente las condiciones

en que se desarrollan las actividades en los diferentes dominios, ha significado la
sistematizacion y evolucion en cada uno de ellos. Ain mas, por la interaccion que
se requiere entre las fuerzas y organizaciones, se desarroll6 el concepto de
Operaciones de Multidominio. Consecuentemente, se genera la necesidad de
conducir los medios participantes, tras objetivos comunes, dando lugar a Mando
y Control Multidominio el mencionado MCD2.

Es en este sentido que, para adquirir un alto grado de interoperabilidad, se
requerira ir incrementando las capacidades en todos los factores que constituyen
el MCD2 y asi alcanzar la adecuada interaccion entre las organizaciones y fuerzas
participantes. Para operacionalizar lo anterior, es esencial determinar el
desarrollo de las areas del MDC2, como se indica a continuacion.

1. EN EL AREA COGNITIVO: El personal que participa de los procesos del
mando y control multidominio, tiene las competencias para conducir las
operaciones en los dominios Terrestre, Maritimo, Aéreo, Espacial y
Ciberespacial.

2. EN EL AREA DE INFORMACION: Se dispone de informacién en tiempo real
de la situaciéon de cumplimiento de los objetivos interrelacionados y propios
de los dominios Terrestre, Maritimo, Aéreo, Espacial y Ciberespacial.

3. EN EL AREA SOCIAL: Se dispone de las previsiones, disposiciones,
procedimientos y definiciones para la actuacion, integracion y coordinaciéon

34 Chapter 7 Interoperability. Power to the Edge. Command Control in the Information Age. David S. Alberts Richard E.

Hayes
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IV.

entre las operaciones interrelacionados y propios de los dominios Terrestre,
Maritimo, Aéreo, Espacial y Ciberespacial.

4.  EN EL AREA FISICA: Se dispone de las capacidades tecnolégicas y técnicas
para monitorear, fusionar datos, comunicarse y visualizar las previsiones de
maniobras de las Fuerzas que operan en los dominios Terrestre, Maritimo,
Aéreo, Espacial y Ciberespacial.

CONCLUSION.

Segin hemos visto en el transcurso del presente trabajo, el mando y conduccion de las
operaciones se ha ido complejizando. Desde lo que ocurria en los campos de batalla de
la antigliedad, las fuerzas que participaban estaban a la vista de los "estrategas"” y estos
podian entonces conducir las operaciones planificadas disponiendo las acciones a las
fuerzas casi en forma directa, hasta la actualidad donde las operaciones se realizar a
gran distancia de los tomadores de decision y pueden ser controlados, casi en tiempo
real, desde gran altura o del espacio ultraterrestre.

Por lo mismo, el incremento de los dominios donde se combate y se debe actuar, el
advenimiento de nuevos sistemas de armas y tecnologias ha impuesto la necesidad de
generar sistemas y procesos de mando y control, para hacer interoperar a medios y
fuerzas espaciales, aéreas, navales, terrestres y ciberespaciales, tras objetivos comunes.
A estas operaciones actualmente se les denomina de multidominio.

Incrementa la complejidad de la situacidn, el que en nuestro pais se asignan tareas para
Areas de Misién que llevan a las Fuerzas a ser polivalentes para actuar para la defensa,
catastrofes, seguridad, contribucién al desarrollo nacional y la proyeccion
internacional.

Para lograr lo anterior, se requiere contar con personas capaces de producir la
interoperabilidad, informacién actualizada sobre la situacion de los medios,
mecanismos formales de coordinacién e integracion entre las organizaciones y sistemas
tecnolégicos para mantener las comunicaciones, transferencias de disposiciones y
vigilancia de los escenarios donde estas los medios.

Hoy en dia, este es el desafio para los conductores en el mando y control.

Arturo Silva Lopez
Investigador Asociado al CEEA
06 de diciembre de 2023
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ARMAS LASER, LA TECNOLOGIA QUE VIENE

.- INTRODUCCION.

Israel, a raiz de los ataques masivos con cohetes sufridos en el marco de su guerra contra
el grupo terrorista Hamas, ha sefialado que estudiara adelantar la puesta en servicio de
una nueva arma de energia directa basada en la tecnologia laser, a la que ha bautizado
como Iron Beam, disefiada para neutralizar drones y cohetes, entre otras amenazas.

Sistema Iron Beam. Fuente: Infodrone.es

Por otra parte, en mayo del 2022, Yuri Borisov, un alto funcionario del Kremlin sefial6 que
Rusia habria desplegado un sistema avanzado de armas laser en combate en Ucrania. Esta
nueva arma, un dispositivo laser de ultima generacién, denominado Zadira, se usaria para
neutralizar drones de ataque ucranianos.

En este sentido, si hacemos una revisiéon somera en la web respecto de las armas laser, nos
mostrara que no solo Israel o Rusia estan preocupados de investigar y desarrollar ingenios
basados en dispositivos laser con fines militares, hay otros actores que también han visto
el potencial de esta tecnologia y que estan invirtiendo tiempo y recursos en investigacion
y desarrollo con propoésitos similares, el uso de esta tecnologia con fines bélicos.

Es probable que estas armas laser, al igual que los sistemas de drones de bajo costo y con
capacidades de autoguiado y largo alcance, constituyan un avance y a la vez un punto de
inflexion en la tecnologia que se emplea en la guerra, cambiando las reglas del juego, al
menos en el campo tactico por el momento, por lo que las fuerzas militares deberan
adaptarse a los nuevos tiempos, incorporando estas nuevas tecnologias a sus medios,

180



como también deberan visualizar las posibles formas de proteccién contra esta nueva
amenaza.

IL.- SISTEMAS OPERATIVOS Y EN DESARROLLO.

Tal como ya se sefial6, una revisién de informacion sefiala que al menos los siguientes
paises se encuentra desarrollando sistemas de armas laser con propésitos de defensa o
ataque:

A.- Estados Unidos.

En el caso de Estados Unidos, la Armada de este pais ha desarrollado un sistema
de armas laser (LaWS, por sus siglas en inglés) que consta de un laser de estado
solido y fibra Optica que actia como arma adjunta, y que esta vinculado a un
sistema antimisiles de fuego rapido, como un arma defensiva y ofensiva para
aeronaves. El LaWS tiene como objetivo derribar pequefios drones y dafiar
pequefios barcos a una milla de distancia aproximadamente.

Al respecto, Lockheed Martin ha recibido un financiamiento de 150 millones de
dolares para el avance de dos sistemas de armas laser de alta potencia, conocido
como HELIOS, que sera el sucesor de LaWS. Este sera el primer sistema en mezclar
un laser de alta energia con capacidades de inteligencia, vigilancia y
reconocimiento de largo alcance, y su objetivo es destruir y cegar a drones y
pequeiias embarcaciones.

Dispositivo laser sobre vehiculo Stryker. Fuente; Raytheon.

Por su parte, el Ejército estadounidense ya ha realizado algunos avances en esta
materia. En el 2017 dot6 a un vehiculo de transporte de tropas de infanteria
Stryker con un laser de alta energia y ademas construy6 un vehiculo demostrador
de la posible aplicacion operativa de un arma laser, el Boeing HEL MD. Este tltimo
es el primer laser movil de alta energia, con una plataforma contra misiles,
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artilleria y mortero (C-RAM), que consta de un laser de estado so6lido de 10kW.
Simultaneamente, se han realizado investigaciones para llegar a obtener
potencias de salida de 50 kw y 100 kw de energia.

Por su parte, en el caso de la Fuerza Aérea norteamericana existe interés en
integrar armas laser en aviones de combate, aviones no tripulados y aviones de
carga con la finalidad que puedan atacar objetivos terrestres y aéreos. Uno de sus
programas es el desarrollo de un laser que opera en el rango de los rayos Gamma,
cuyo peso es de 227 kg que arroja 13.3kw y cuya estructura permite que muchos
modulos laser se combinen y produzcan una luz de 100kw.

Asimismo, se ha le ha otorgado otro contrato a Lockheed Martin para que la
empresa trabaje en una nueva torreta laser para aviones, en la que se implemente
un haz que controle 360 grados para derribar los aviones enemigos y misiles que
se encuentren arriba, debajo y detras del avion. El sistema ha sido sometido a
muchos exdmenes y surgi6 en el proyecto SHIiELD, cuyo objetivo es generar un
arma laser de alta potencia para aviones tacticos de combate.

B.- Rusia.

El desarrollo alcanzado por Rusia en este ambito es poco conocido, tanto en las
capacidades y nivel de avance alcanzado, en comparaciéon con los avances
obtenidos por sus oponentes occidentales. Tampoco hay un claro conocimiento
como esta tecnologia se estd integrando en armas operacionales. La escasa
informacion disponible sefiala que existirian al menos dos armas laser en
desarrollo, la primera llamada Peresvet y la segunda Zadira. Esta dltima seria la
mas moderna y tendria un alcance de unos 5 km.

El objetivo de estas armas seria el derribo de misiles drones y aeronaves como
también el cegar dispositivos de vision, punteria u observacion montados sobre
plataformas militares o satelitales.

Por otra parte, en el ambito de la investigacion y desarrollo con fines militares no
debemos olvidar que Rusia posee un extenso campo de investigaciéon en esta
materia y que es un importante productor de armamento a nivel mundial, como
también que su politica y comportamiento relacionado con produccion de
armamento es de constante competencia y rivalidad con Estados Unidos, por lo
cual es previsible que este pais tenga ya un camino muy avanzado en materia de
armas laser.

C.- China.

China, por su parte, considera que en el ambito de las armas laser hay espacio para
armas de caracteristicas estratégicas y armas mas bien tacticas. Las primeras son
de alta potencia, aéreas o terrestres y tienen como objetivo interceptar misiles
balisticos intercontinentales y los satélites a miles de kildémetros de distancia. Las
segundas son de bajo poder, generalmente utilizadas para defensa aérea de corto
alcance o defensa personal. Los objetivos de estas ultimas serian principalmente
vehiculos aéreos no tripulados, misiles y aeronaves de vuelo lento y con rangos
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de efectividad entre pocos metros y 12 kilometros de distancia, como también, la
neutralizacion de personas.

Entre las innovaciones chinas mas llamativas, se encuentra el sistema Silent
Hunter, un arma laser de 30 a 100kW basada en vehiculos, que tendria un alcance
efectivo de unos 4 kildmetros, con capacidad de cortar acero de 5 mm de grosor a
una distancia de un kilémetro. Este sistema fue utilizado por primera vez en la
Cumbre del G20 de Hangzhou como medio de proteccion.

También, destacan innovaciones como las armas laser individuales, en este caso
pistolas laser que ciegan a los combatientes enemigos o sus dispositivos
electroopticos. Dentro de esta categoria se encuentran los rifles laser
deslumbrantes BBQ-905 y W]G-2002, y el arma laser cegadora PY132A y PY131A.

China, de manera innovadora, también esta experimentando con distintos
materiales de proteccidon contra la radiacion laser y ha dado con una solucién
inesperada: una resina adhesiva de muy bajo costo que ha demostrado su eficacia
para evitar los dafios causados por pulsos laser de alta intensidad. Este seria otra
estrategia en esta carrera, la del desarrollo de materiales de bajo costo que
permitan disminuir o retardar la accion del haz laser sobre la superficie del
objetivo atacado. Los investigadores del Instituto de Tecnologia de Pekin
lograron un sorprendente éxito aplicando 2,5 mm de revestimiento fabricado en
su mayor parte de resina boro fenoélica (BPR), que apenas cuesta un euro el kilo,
frente a los cientos de millones de euros que invierten paises como EEUU en
desarrollar y fabricar armas laser.

D.- Israel.

En lo concreto Israel ya posee un sistema laser denominado Iron Beam, que
desarrolla una potencia de salida unos 100 a 150 kw, suficiente para obtener un
alcance efectivo de unos 7 km. Este sistema esta disefiado para neutralizar en el
rango del corto y muy corto alcance amenazas tales como cohetes, municion de
artilleria y mortero, drones y misiles aire-superficie o superficie-superficie
tacticos, siendo por lo tanto un complemento perfecto para los sistemas Iron
Dome.

El sistema Iron Beam, cuya puesta en servicio en las FDI estaba previsto para el
afio 2024, se encuentra actualmente en un estado muy avanzado de desarrollo lo
que posibilitaria adelantar su puesta en servicio con miras a poder enfrentar con
mejores recursos los ataques masivos de saturacion realizados por las
organizaciones terroristas de Hamas y Hezbola contra el territorio israeli.

De igual forma, Israel también ha desarrollado un arma de energia directa para la
protecciéon de aviones de pasajeros contra el lanzamiento de misiles, el cual
mediante un haz laser permite interferir el sistema de guia del arma,
neutralizandola. El sistema llamado C-Music (un acrénimo de Multi Spectral
Infrared Countermeasure), que se ha descrito el en boletin informativo nimero
23 del CEEA, ha sido instalado en las aeronaves de la compafiia aérea israelita El
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Al, ya que Israel es el unico pais que exige a las aerolineas el uso de estos
dispositivos de proteccion.

E.- Francia.

En el caso de Francia, la Marina de ese pais y la empresa CILAS, especializada en
tecnologia laser y Optica, probaron durante este afio 2023 un arma laser
denominada Laser de Alta Energia con Aplicaciones Multiples (HELMA-P), la que
es producto del desarrollo realizado por las empresas CILAS y Ariane durante los
ultimos cuatro afios.

ILASER Anti-Drone HELMA-P

Fuente: Revista Drone Chile.

El sistema en cuestion, consta de un laser de alta energia de 2 kw y una torreta
ajustable en dos ejes que permite orientar el haz en acimut y elevacidn,
requiriendo un solo operario para manejar HELMA-P. Seguin la empresa CILAS, el
arma en cuestion es capaz de destruir vehiculos aéreos no tripulados hasta una
distancia de 1 km de distancia y se estaria estudiando su eficacia contra objetivos
navales, incluidos barcos y antenas de buques de guerra.

Las pruebas tuvieron lugar en el mar Mediterraneo y el arma laser fue montada
en la fragata Forbin de la clase Horizon. Conforme lo sefalé la compaiiia el
prototipo HELMA-P demostr6 una gran eficacia en el ataque a aviones no
tripulados.

De igual forma, el Ministerio de Defensa Francia anunci6, en junio recién pasado,
que ordeno el despliegue de un prototipo del sistema de HELMA-P, como arma de
proteccion anti drones para los Juegos Olimpicos de Paris 2024.

El citado ministerio sefial6 que, “El sistema HELMA-P proporciona una respuesta
calibrada a la amenaza de los drones, desde el deslumbramiento de los
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instrumentos de observacion del dron hasta la neutralizaciéon de un mini o micro
dron (de 100g a 25kg) alterando su estructura, provocando su caida en pocos
segundos”.

Por otra parte, en otra arista relacionada con el desarrollo de estas armas, el afio
2019, Francia anuncid su interés en desarrollar armas laser con capacidad para
atacar satélites como una forma efectiva de cerrar la brecha con sus rivales que
estan desarrollando nuevas armas y capacidades de vigilancia en el espacio.

"Si nuestros satélites estan bajo amenaza, consideraremos encandilar a los
satélites” adversarios, indicé la ministra francesa de Defensa de esa época,
Florence Parly, en un discurso en el que desvel6 la nueva estrategia espacial
militar del pais. "Nos reservamos el derecho y los medios para poder responder.
Eso podria implicar el uso de laseres desplegados desde nuestros satélites o desde
nanosatélites de patrulla”, detall6 Parly.

F.- Inglaterra.

Durante el mes de julio del afio 2022, la empresa MBDA confirm¢ el inicio de
pruebas del nuevo programa de armas de energia dirigida por laser del Reino
Unido, las que habria tenido éxito en demostrar la precisiéon y poder de una nueva
arma laser en desarrollo.

De acuerdo con MBDA, el principal desafio de la mencionada arma laser de
energia dirigida es poder mantener el control y el foco del laser en un punto
preciso estando a una larga distancia del objetivo. Al respecto, la prueba realizada
por el programa Dragonfire, como es conocido cominmente, demostré que el
sistema puede, a baja potencia, rastrear exitosamente objetivos aéreos o
maritimos con una precisién alta.

Durante la prueba se us6 un prototipo de DragonFire para neutralizar una serie
de blancos a distintas distancias. Con ellos, los desarrolladores perseguian
clarificar sus conocimientos sobre la potencia y la precision del arma.
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Sistema Dragonfire. Fuente: El Radar.es

Conforme a lo comentado por personal del Ministerio de Defensa del Reino Unido
el sistema DragonFire ya ha demostrado con éxito su capacidad para rastrear
objetivos con niveles muy altos de precisién y mantener un rayo de laser en el
punto de mira seleccionado. [...] El resultado muestra que Reino Unido tiene una
capacidad de liderazgo mundial en las tecnologias asociadas a los sistemas de
armas de energia dirigida por laser", sefial6 la misma fuente.

Las prestaciones de sistema DragonFire son clasificadas, sin embargo, algunos
medios especializados habrian sefialado que estas pruebas se habrian realizado
con blancos hasta una distancia de unos 3,4 km. Desde el ministerio britanico
destacan que las armas de energia dirigidas por laser pueden tener "un efecto
enorme" en las operaciones de defensa en el futuro gracias a que proporcionan
una alta letalidad con menores costes, combinados con una carga logistica
reducida y un nivel aumentado de eficacia en comparacién con otros sistemas. A
lo anterior, se debe agregar lo sefialado en noviembre de 2020, por el entonces
primer ministro de Reino Unido, Boris Johnson, quien prometié que el Ejército
britanico contaria con armas laser. En aquel entonces, afirmé que el armamento
energético forma parte de las tecnologias que "revolucionaran la guerra".

G.- Alemania.

En el caso de Alemania, el desarrollo se ha plasmado en un demostrador de armas
laser fabricado por la empresa alemana Rheinmetall, que tiene 50 kw de energia
y ha sido disefiado para operaciones de defensa aérea, guerra asimétricay C-RAM.
El laser Rheinmetall esta compuesto por dos mddulos laser montados en torretas
de defensa aérea Oerlikon Revolver Gun. Este logro llegar a un destructivo laser
de 50kW con la combinacion de la tecnologia de superposicion del haz de
Rheinmetall para enfocar un laser de 30kw y un laser de 20 kw sobre un mismo
punto.

186


https://www.independent.co.uk/news/uk/politics/boris-johnson-military-spending-speech-b1743855.html

En este mismo orden de ideas, en septiembre de este afio se ha concluido con éxito
las pruebas en el mar del demostrador de armas laser LWD instalado a bordo de
la fragata alemana Sachsen. Durante las pruebas, el sistema realizé mas de cien
disparos, demostrando la capacidad la capacidad del arma para atacar con éxito
objetivos en un entorno maritimo.

H.- Turquia.

Turquia posee hoy en dia una importante industria en el area de investigacidn,
desarrollo y producciéon de armamento, y es sabido que desde hace bastantes afios
se encuentra desarrollando tecnologia tendiente a fabricar armas laser. Este
impuls6 ya ha dado resultados positivos, con la construccion del sistema ALKA de
la empresa Rokestan.

roketsan [ |

Sistema ALKA. Fuente: Rokestan

Este sistema de caracteristicas hibridas, ya que utiliza, ademas de un arma laser,
un sistema de perturbacion electromagnética para neutralizar amenazas
asimétricas en el rango del muy corto alcance. Entre las amenazas para las cuales
el sistema fue desarrollado se encuentran pequefios drones y UAV, ya sea en
ataque individuales o en grupos.

El sistema tiene un rango de acciéon de 750 metros, el que se obtiene mediante un
laser de 2,5 kw, en tanto que en la modalidad de perturbacion electrénica el
alcance seria de un km, y se encuentra asociado a un sistema automatico de
deteccién y traqueo de blancos asistido por IA lo que permite reducir al minimo
la tasa de falsas alarmas.
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I1L.- VENTAJAS, DESVENTAJAS Y PROYECCION DE LAS ARMAS LASER.

Aun cuando este desarrollo es revolucionario y promete abrir un escenario insospechado
respecto a suuso en el campo de batalla, es necesario precisar que esta tecnologia presenta
ventajas y desventajas que se deben considerar, como también visualizar la posible
proyeccion de estas armas en el tiempo.

A.- Ventajas y desventajas.
Ventajas.

Las armas laser, debido a la naturaleza misma de la tecnologia que utilizan,
presentan variadas ventajas que es necesario considerar. Algunas de ellas pueden
impactar en forma relevante en la operacion y logistica de las fuerzas,
detallandose estas a continuacidn:

1.- Rapidez de intervencidn, ya que la accion del haz laser sobre el blanco es
practicamente instantanea. Las caracteristicas propias del blanco y la distancia a
la cual se encuentra como también la potencia del laser empleado, determinaran
el tiempo de iluminacién requerido para neutralizar el objetivo.

2.- Bajo costo por “disparo”, lo que implica que derribar cohetes, drones y misiles
cuyo costo puede ser de miles de dolares, sea algo muy eficiente. Conforme se ha
seflalado, en algunos sistemas el costo de cada “disparo” requerido para
neutralizar un objetivo alcanza poco mas de 3 délares, un costo despreciable si se
le compara con el valor de un misil antiaéreo de corto alcance empleado para el
mismo propdsito.

3.- No requieren de municién, poseen una inagotable capacidad de “disparo”,
aspecto que facilita la logistica requerida para su empleo. No se requiere
almacenar ni transportar municién de recarga, lo que contribuira a disefiar
fuerzas mas agiles, mas auténomas y flexibles al quitarle parte importante de la
carga logistica asociada a su apoyo y sostenimiento.

4.- Inexistencia de tiempos muertos por recarga de municidn, lo que hace que el
arma este siempre disponible para el disparo, caracteristica muy atractiva en el
caso de empleo contra ataques de saturacion.

Si a esta caracteristica le sumamos la inagotable capacidad de “disparo” y el bajo
costo de cada uno de estos, hacen que este armamento sea particularmente apto
para la defensa contra ataques de saturacién como los que ha efectuado Hamas
contra Israel en el marco de la crisis de la franja de Gaza.

5.- Simpleza del proceso de punteria, ya que, dada la naturaleza del laser, estas
armas no requieren de complejos algoritmos de guiado o calculo de posicion
futura del blanco, por ende, el sistema de punteria utilizado requiere precisién
para mantener el seguimiento de blanco lo que hace mucho mas simple el sistema.

Dependiendo de la potencia del 1aser empleado estas armas ademas pueden ser
empleadas con eficiencia en el combate de blancos aéreos que aparecen de
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improviso, a muy corta distancia, y en donde se tienen escasos segundos para su
neutralizacion

6.- Simpleza. No se requiere municidn, espoletas, sistemas de propulsion, sistemas
de lanzamiento ni cafiones, lo que hace que las armas que se construyan sean
mucho mas simples.

7.- Posibilidad de empleo con efecto gradual. La potencia aplicada al laser puede
ser controlada, por lo cual el efecto sobre el blanco sera conforme a la potencia
aplicada. Esta caracteristica es interesante ya que permitiria graduar el efecto
sobre el blanco, el que puede no ser necesariamente la destruccion de éste.

8.- Precision y ausencia de efectos o dafios colaterales es otra de las caracteristicas
que hacen muy atractiva a estas armas. La capacidad de concentracion del haz
permite que se actlie sobre un area muy pequefia garantizando asi que no existan
efectos colaterales o no deseados.

9.- Accion sigilosa, muy dificil de detectar. Los rayos laser son invisibles al ojo
humano, por ende, los blancos u objetivos no son alertados de la accién del rayo
sobre su superficie, tampoco se puede evidenciar desde donde se esta iluminando,
lo que favorece al atacante ya que oculta su accion.

Desventajas.

Las desventajas que se pueden esgrimir hoy en dia respecto de estas armas dicen
relacion con:

1.- Letalidad reducida en area y penetracion. Estas armas actian sobre un punto
especifico en el cual se concentra el rayo generando calor y por este intermedio
destruye el objetivo.

En este sentido, en el estado actual de la técnica, la armas laser no pueden
reemplazar a las armas de accion cinética dotadas de cabezas explosivas que
pueden generar la destruccion de grandes areas como también de blancos
fortificados o endurecidos. El calor concentrado en un punto pequefio puede no
ser suficiente para ciertos blancos, ya que éste dependera de la distancia,
concentracion del haz y potencia de este.

Hoy en dia, en estado de desarrollo de la tecnologia del laser, su poder de
destruccion y letalidad esta limitado al punto donde el haz incide. Por ende, no
pueden competir con las armas cinéticas convencionales en cuanto a letalidad y
area que es posible cubrir con sus efectos.

Este hecho hace que hoy su uso este confinado al ambito tactico, donde si pueden
marcar la diferencia. El estado actual de desarrollo hace pensar que, por el
momento, no es posible atin hablar de armas laser de largo alcance que si tendrian
efectos estratégicos.

2.- Alcance limitado, ya que éste depende de la potencia de salida que se pueda
lograr, algo que hoy en dia representa una limitacién sobre la cual se esta
trabajando. La potencia que se disponga tiene directa relacion con el alcance
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efectivo como también con el tiempo que se requiere iluminar el blanco hasta su
neutralizacion. A modo de ejemplo, el sistema Iron Beam, cuya potencia declarada
es de 100 a 150 kw, tiene un alcance de 7 km y requiere iluminar el blanco por 5
segundos para su neutralizacion.

3.- Susceptibilidad a sufrir degradacién por condiciones meteoroldgicas adversas.
Al igual que todos los sistemas Opticos y aquellos que emiten energia
electromagnética, estos sistemas son susceptibles a la degradacién de sus
capacidades por condiciones meteorolégicas adversas como nubes, llovizna,
lluvia o bruma, ya que estos fen6menos absorben la radiacidn electromagnética,
cualquiera sea su longitud de onda.

4.- Posibilidad de uso en el ambito tactico. El avance logrado en el desarrollo de
esta tecnologia a la fecha s6lo permite su uso como complemento a otros sistemas
ya que poseen un rango efectivo muy reducido, por ende, hoy en dia solo pueden
ser un complemento para sistemas basados en misiles o cafiones, no pudiendo en
ningun caso conformarse un sistema de defensa en base s6lo a este tipo de armas.

5.- Capacidad para ser usadas s6lo contra ciertos objetivos. Por sus caracteristicas
actuales, estas armas pueden actuar sélo frente a un tipo determinado de
amenaza. Tal como sucede hoy en dia, su uso estd previsto para neutralizar
drones, cohetes o misiles tacticos y aeronaves. So6lo si se avanza en la obtencién
de potencias mayores se podra pensar en la posibilidad de otros tipos de objetivos
como tanques, vehiculos blindados o blancos fortificados.

6.- El tiempo requerido para neutralizar la amenaza, aun cuando este es reducido,
y la necesidad de mantener iluminado al blanco, hacen que también puedan ser
saturados mediante ataques masivos. La capacidad de manejar grandes
cantidades de blancos estara dada por la cantidad de armas disponibles como
también por la capacidad de integrar en red los sistemas desplegados en el
terreno.

7.- Necesidad de existencia de una linea de mira con el blanco. Estas armas son
efectivas sdlo si existe una linea de mira permanente entre el arma y el objetivo
durante el tiempo requerido para su neutralizacion. La necesidad de mantener la
iluminacién sobre el blanco, que aunque sea de pocos segundos, impide una
capacidad similar a los sistemas tira y olvida.

B.- Proyeccion a futuro.

Conforme se ve el interés de los paises por desarrollar esta tecnologia y las
demostraciones que en algunos casos se han realizado, es evidente asumir que
esta tecnologia tendra un impacto relevante en términos militares y que es muy
probable que esta capacidad sea, en el futuro, determinante en el campo de
batalla. Es quizas esto lo que estdn anticipando aquellos paises que estan
impulsando, en sus laboratorios y con sus cientificos, el desarrollo de esta
tecnologia, conscientes que esta puede otorgarles una ventaja, hoy dia tactica,
mafiana quizas estratégica, sobre sus adversarios.
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En un principio, debido a los avances alcanzados en el desarrollo de esta
tecnologia, todos los paises que involucrados han decantado en disefar y
construir armas de corto alcance destinadas a la neutralizacion de drones,
aeronaves y misiles. No obstante, es facil percibir que, en la medida que se
alcancen mayores potencias de salida y se logre ademas miniaturizar
componentes, estas armas podran ser empleadas contra otro tipo de blancos,
incluso como armas estratégicas de largo alcance, y también como lo han
anticipado algunos paises, para cegar o destruir satélites desde tierra, es decir, no
s6lo como armas a utilizar en el ambito defensivo sino también en el ambito
ofensivo.

De igual forma, asi como hoy se esta trabajando para consolidar esta tecnologia y
poder contar con sistemas completamente operativos, y también los diferentes
actores estan considerando en el disefio de barcos, aviones y vehiculos terrestres,
las previsiones para incorporar en sus estructuras en el mediano plazo, la
instalacién de armas de energia directa que se desarrollen en el futuro. El esfuerzo
principal es aumentar la potencia de salida de manera tal de lograr mayor alcance
y poder neutralizar objetivos blindados a distancia, por lo cual se estima que el
momento de las armas laser ya esta proximo a arribar.

Es interesante sefialar que algunos analistas de defensa se aventuran a plantear
que el desarrollo de esta tecnologia, en el caso que se alcancen potencias que
permitan que el haz laser pueda neutralizar objetivos a grandes distancias y que
la miniaturizaciéon posibilite su empleo en aeronaves, podria tener efectos
relevantes sobre algunos de los equipos militares hoy en uso, en particular sobre
los misiles balisticos intercontinentales, los que en el caso de un avance como el
planteado, podrian quedar definitivamente fuera del juego.

En el caso de cumplirse una hipdtesis como esta, la existencia de arsenales
nucleares estaria en entredicho, ya que su lanzamiento no seria factible ante la
posibilidad de su anulacién por parte de un arma laser de largo alcance. De esta
manera, esta amenaza y la disuasion que esta buscaba provocar debera mutar
hacia otras posibilidades, siendo quizas las armas laser muy probablemente el
nuevo énfasis de las fuerzas armadas.

Esta hipotesis, la eventual capacidad de las armas laser de invalidar las
capacidades de disuasion nuclear, nos lleva recordar la llamada Iniciativa de
Defensa Estratégica, conocida popularmente como “Guerra de las Galaxias”,
programa destinado a construir un efectivo sistema antimisiles o proyectiles
nucleares, apoyado enérgicamente por el Gobierno del Presidente Ronald Reagan,
el cual en la practica dejaba fuera de juego a estos misiles de largo alcance,
invalidando su capacidad de disuasion, rompiendo de paso la doctrina de la
Destrucciéon Mutua Asegurada.

De igual forma, se plantea por parte de dichos analistas de defensa, que esta
innovacién militar, en tanto no tenga una contramedida efectiva, podria conducir
a la seguridad internacional hacia el fortalecimiento de los medios y la estrategia
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defensiva, mas que hacia las acciones ofensivas. Planteandose ademas que las
armas laser no anularian las tensiones de la esfera internacional, pero si podrian
llegar a disminuir de alguna manera las posibilidades de un enfrentamiento
militar.

IV.- CONCLUSION.

La tecnologia para desarrollar y poner en operacidn armas laser ya es un hecho, existiendo
ya varias armas que se han instalado en medios de combate operacionales. Estas armas
probablemente cambiaran las reglas de juego, pudiendo incluso afectar, a futuro, a la
disuasion nuclear como algunos creen, afectando asi los equilibrios estratégicos existentes
hoy en dia.

De igual forma, estas armas pueden llegar a ser la solucién para el problema que plantean
actualmente la defensa contra los ataques con UAV de bajo costo dadas sus caracteristicas
de tiempo de intervencidon muy bajo y cantidad de disparos ilimitada.

Aun cuando esta tecnologia posee ventajas innegables, por su naturaleza y forma de accién
no se debe olvidar que, hoy por hoy, y en tanto no se logren avances importantes en las
potencias de salida, seran s6lo un complemento para las armas de accién cinética, que si
poseen la letalidad y capacidad de destruccién que estos sistemas hoy no pueden aportar.

En el mediano plazo, el desarrollo puede llevarnos a sistemas laser de largo alcance y
aerotransportados, en cuyo caso los efectos de estas armas dejarian de ser tacticos
entrando de lleno en el &mbito de las armas estratégicas.

Santiago, 18 de diciembre de 2023.
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DERECHO INTERNACIONAL ESPACIAL, AMBITOS DE
APLICACION Y DESAFIOS

Por José Tomds Mufioz Alvarez, Investigador Asociado al CEEA.

.- INTRODUCCION.

A lo largo de la historia humana, se ha mirado al espacio como fuente de conocimiento y
entendimiento sobre lo que ocurre sobre nuestro planeta, es asi que, durante miles de afios
se ha intentado llevar a cabo la exploraciéon y explotacién de lo que es y puede llegar a ser el
espacio exterior.

Variados hitos han ido complementando la evolucién de este tema, desde los primeros
telescopios o elementos para estudiar el cielo, el estudio de las constelaciones para distintos
usos, como la navegacidn y orientacidn, hasta la llegada del hombre a la luna y la construccién
y puesta en 6rbita de estaciones espaciales que hoy en dia son habitadas a tiempo completo.

Desde los variados avances en tecnologia a lo largo de la historia, las naciones que han logrado
mayores crecimientos en esta materia, sin duda han ido marcando precedentes en cuanto al
uso y explotacion del espacio ultraterrestre, puesto que, con la llegada de los primeros
satélites artificiales comenzo una carrera por generar un ordenamiento que trascienda mas
alla de acuerdos tacitos entre paises, que generen legislacién vinculante a quienes se
encuentren adscritos, y que en caso de ser necesario, permitan aplicar las sanciones que
correspondan a quienes transgredan dicha normativa.

Desde un punto de vista conceptual, el derecho espacial es un conjunto de normas juridicas,
que regulan a las naciones en cuanto a la exploracion, explotacion e investigacion de dicho
espacio, comprendiendo asi, una rama del derecho internacional.

Esta rama del derecho ha tenido a lo largo de la historia distintos nombres, pasando asi, por
denominaciones como “Derecho astrondutico, derecho extraterrestre, derecho césmico,
derecho internacional del espacio, derecho universal”, entre otros, pero que, con el transcurso
de las décadas, su nombre quedé limitado a Derecho Espacial, comprendiendo este el
conjunto de normas que se dedica a regular toda actividad del hombre en el espacio
ultraterrestre y los cuerpos celestes.

En cuanto al nacimiento y evolucion del derecho espacial, es necesario hacer nombramiento
de los principales acuerdos y redacciones en torno a esta materia, es asi como en 1951, con
la reciente integrada Federacion Internacional de Astrondautica, organismo dependiente de
Naciones Unidas y predecesora de la Unién Internacional de Telecomunicaciones.
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II.- BREVE HISTORIA DE LA CARRERA ESPACIAL.

Durante el desarrollo de la carrera por la exploracién espacial, enmarcada en el pleno de la
guerra fria, la entonces URSS, a través del satélite Sputnik I, en 1957, logré poner en érbita el
primer satélite artificial, lo que fue seguido por una segunda incursion realizada mediante el
Sputnik I, el que llevaria un tripulante no humano a bordo, la famosa perra “Laika”.

Sputnik Fuente: Bisbos.com-Illustration &Design

En 1958, Estados Unidos, lograba colocar en el espacio su primer satélite, nombrado
“Explorador”, constituyendo asi con los hitos anteriormente rusos nombrados, el inicio de un
crecimiento exponencial en materia de desarrollo tecnolégico y cientifico para la exploraciéon
espacial y su posterior explotacidn.

La Organizacion de Naciones Unidas, mediante la resolucidon 1348, de la asamblea general en
1958, crea la comisién sobre la utilizacidn del espacio ultraterrestre con fines pacificos y su
subcomision de asuntos juridicos.

Casi tres afios mas tarde, en 1961, Estados Unidos enviaria al espacio un chimpancé, con el
proposito de estudiar el comportamiento y adaptaciéon al medio de un animal no humano,
pero de similares caracteristicas.

Ese mismo afio, la URSS, seria la primera nacién en enviar un humano a la 6rbita espacial, con
el famosos cosmonauta Yuri Gagarin, por su parte Estados Unidos al afio siguiente, envié a
John Glenn a orbitar la tierra desde el “Friendship 7’, y al afio siguiente, nuevamente la URSS
en esta carrera espacial, enviaria al espacio a Valentina Tereshkova, quien seria entonces la
primera mujer en viajar al espacio. Como es evidente, la carrera espacial constituyé uno de
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los ejes principales de rivalidad cultural y tecnolédgica entre la URSS y los Estados Unidos
durante este periodo de la Guerra Fria.

La tecnologia espacial se convirtié en un dmbito de disputa importante entre ambas naciones,
tanto por sus potenciales aplicaciones militares como por sus efectos sobre la opinién publica
de uno y otro pais.

En esta carrera, sin duda, uno de los hitos de mayor relevancia es la llegada del hombre a la
luna en 1969, hazafia llevada adelante, como es bien sabido, por parte de los Estados Unidos,
y que tal como sefalara el astronauta Neil Armstrong en la primera caminata realizada por
un ser humano sobre la superficie lunar, este hito constituyé un pequefio paso para el hombre
y un gran salto para la humanidad.

Valentina Tereshkova Fuente: pinterest.es John Glenn Fuente: NASA

La carrera espacial en este periodo sin duda acrecento las tensiones entre oriente y occidente,
ya que el desarrollo constante de tecnologia y gasto asociado, eran asuntos estratégicos en
materia de defensa e inteligencia, al no saber el uno del otro, si los desarrollos que se estaban
gestionando eran con fines pacificos o bélicos, por lo tanto, las polarizaciones se acrecentaron
y el compartimentaje de informacion fue cada vez mas hermético.

La proliferacion de avances en materia de tecnologia espacial y los posibles usos del espacio,
fueron motivo de que muchas naciones comenzaran a desarrollar programas e inversiones
en esta materia, es asi como se fueron creando nuevas agencias espaciales, y a su vez el sector
privado, dejando atras, la exclusividad de los estados en la exploracion y desarrollo de
estrategias en materias espaciales.
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I1.- DESARROLLO JURIDICO DE MATERIAS ESPACIALES.

Al tratarse de una materia que no depende de un estado ni territorio en particular, el marco
juridico del derecho espacial esta encuadrado en el derecho internacional, entre los que
destacan cinco tratados internacionales, preponderantes en las relaciones entre estados y el
uso del espacio fuera de los limites terrestres.

Y PRINCIPIOS DE LAS
NACIONES UNIDAS
SOBRE

EL ESPACIO
ULTRATERRESTRE

En primer lugar, y por resoluciéon de la asamblea general de Naciones Unidas, en 1966, fue
aprobado el “Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los estados en la
exploraciéon y utilizacién del espacio ultraterrestre, incluso la luna y otros cuerpos celestes”,
dando asi el primer paso en generar legislacidon vinculante entre naciones, documento que
fue firmado por 133 paises y ratificado por 110, este tratado, compuesto de 17 articulos,
establece en términos generales, los principios que deben ser los rectores en materia de
desarrollo, establecimiento y uso del espacio ultraterrestre, enmarcando asi entre otros, el
principio de igualdad entre naciones.

Este concepto establece la no existencia de naciones preponderantes sobre otras en cuanto a
la exploracidn espacial, en segundo lugar, enmarca firmemente que la luna y otros cuerpos
celestes, no seran objeto de apropiacidn alguna por parte de los estados, dejando asi, afuera
la posibilidad de ejercer soberania por parte de algtiin pais sobre dichos territorios.

Otro aspecto importante en relacidn con este tratado es la prohibicion absoluta del desarrollo
de politicas con fines bélicos en la drbita circundante a la tierra, esto es, transportar armas
nucleares al espacio u otro tipo de arma de destruccién masiva, por lo que establece que todo
tipo de envio de material cientifico o humano a la 6rbita sera con fines pacificos, por parte de
los estados pertenecientes a la comunidad internacional.

En segundo lugar, en el afio 1967, se redacta el “Acuerdo sobre el salvamento y la devolucién
de astronautas y la restitucion de objetos lanzados al espacio ultraterrestre”, dictado en la
asamblea general, dicho acuerdo.
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Este documento estd compuesto de 10 articulos, determina la responsabilidad y obligacién
de los estados, que al tener conocimiento de algiin inconveniente, accidente u emergencia de
alguna tripulacién en espacio exterior, los estados firmantes, se comprometeran a utilizar
todas las medidas posibles para salvar a dicha tripulacién, brindando toda la ayuda necesaria,
generando operaciones de busqueda y rastreo con la mayor celeridad posible. Esta obligaciéon
también se extenderd a los objetos lanzados al exterior que caigan dentro de algin estado o
espacio maritimo.

En tercer lugar, se encuentra el “Convenio sobre la responsabilidad internacional por dafos
causados por objetos espaciales”, redactado por la asamblea general, aprobado en 1971, dicha
norma consta de 28 articulos, entre los que se destacan los conceptos generales y se define el
“dafio”, como la pérdida de vidas humanas, todo tipo de lesiones corporales y dafios a la salud
producto de objetos espaciales.

Asi mismo, se destaca la afectacién a los dafios que puedan sufrir los objetos, otro aspecto
relevante en el dmbito juridico, es que los estados que desarrollen lanzamientos en conjunto
de objetos hacia el espacio y que produzcan algun tipo de dafio son responsables solidarios y
habrd una distribuciéon entre los mismos de la responsabilidad de indemnizacién, por
consiguiente, se reconoce ademas, la posibilidad de reclamacién de indemnizacion por dafios,
en los que ademas estipula que se debera pagar en la moneda del estado afectado por los
perjuicios ocasionados.

En cuarto lugar, el “Convenio sobre el registro de objetos lanzados al espacio ultraterrestre’,
desarrollado en 1974 por la asamblea general, el cual describe la obligacion de los estados
que efectien un lanzamiento al espacio del registro de dicho objeto que serd enviado a la
orbita terrestre por medio de una inscripcién ante el secretario general de Naciones Unidas,
entre los que se deben destacar los aspectos basicos sobre parametros orbitales, fecha de
lanzamiento y funcion del objeto lanzado.

El quinto acuerdo es el “Acuerdo que debe regir las actividades de los estados en la luna y otros
cuerpos celestes”, emanado por la asamblea general, redactado en 1979 y entrando en vigor
en 1984, este acuerdo dentro de los aspectos de mayor relevancia consta la declaracion de
que la luna y otros cuerpos celestes, pertenecen a la humanidad en su conjunto, y su
exploracidn sera en beneficio de esta misma.

De lo anterior, es menester sefialar que la evoluciéon del derecho espacial sin duda ha
significado la posibilidad de generar un ordenamiento en cuanto a las relaciones que los
estados tienen entre ellos en dichas materias y la interacciéon de la humanidad con los
recursos que se encuentran en el espacio exterior, ya que, sin lo anterior, muy probablemente
existirian conflictos de intereses o en definitiva no habria una politica clara respecto del
manejo y uso de dicho territorio. Hoy en dia evidenciamos que esta muy definido que los usos
bélicos estan completamente prohibidos y vetados por la comunidad internacional, siendo
las materias preponderantes hoy en dia el uso de satélites y las inversiones en materia de
exploracion espacial.
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La basura espacial preocupa a la agencia | Foto: ESA.

A.- RESPONSABILIDADES PENALES ASOCIADAS.

El desarrollo del derecho penal y los delitos de esta indole cometidos en espacio
ultraterrestre, presentan una dificultad de inicio, pues en el tratado del espacio ultraterrestre
de 1967, se establece que el espacio no podra ser sujeto a apropiacion nacional alguna, lo que
dificultaria establecer jurisdiccion especifica sobre el delito cometido.

En la teoria, alguna nacién en su cuerpo legislativo nacional, podria abordar temas sobre los
delitos cometidos en el espacio o actividades criminales, ya sea destruccion, sabotaje o
cualquier otra forma de atentado a la propiedad o vida humana, pero a la fecha no existe
cuerpo normativo que regule dichos comportamientos en territorio ultraterrestre y que
persona juridica, seria la encargada de la investigacién, procesamiento, acusacién y posterior
veredicto, como lo conocemos en los distintos paises. Lo anterior presenta bastantes
dificultades técnicas, al ser un territorio infinito como se conoce hoy en dia, la evidencia
podria quedar dispersa en territorios inalcanzables para quienes estén destinados a la
investigacidn, lo que complicaria las distintas etapas procesales para llegar a una sentencia.

Al ser un derecho en constante desarrollo de la mano con la tecnologia y la ciencia, es
imperativo que los estados que cada dia avanzan en la investigacion y explotacion del espacio
ultraterrestre, definan politicas publicas para avanzar en tratados internacionales, que
aborden los posibles conflictos que se podran evidenciar a medida que el ser humano
establezca una estadia mas permanente en el espacio, ya que con eso, estaran definidos los
rangos de accion que tendra cada estado en relacion a lo que suceda fuera de la tierra.
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B.- RESPONSABILIDADES CIVILES ASOCIADAS.

De acuerdo a lo anterior es relevante interiorizarse en aquellos casos en los que el derecho,
justamente sirve de ordenamiento oponible a las partes y en qué casos existen
responsabilidades, asi mismo establecer mecanismos en los que se decreten culpables, como
también mecanismos de apelacion en los casos de que el derecho tenga algin vicio de
aplicabilidad o alguna parte interprete que hayan sido transgredidos sus derechos.

Respecto de las jurisdicciones existentes en materia de regulacion espacial, hay una gama
muy amplia, debido a que cada estado tiene su propia regulacion de las actividades espaciales
y aeronduticas propiamente tal, dentro del marco de la regulacién nacional de los estados, se
vislumbra en gran medida, el lanzamiento de objetos al espacio dentro de su territorio, en los
que algunos principios del derecho espacial internacional, abordan que los estados tendran
jurisdicciéon sobre los objetos lanzados desde su territorio, hasta que estos alcancen el
espacio ultraterrestre.

En cuanto al registro e informacidn, el tratado internacional, sobre registro de objetos
lanzados al espacio ultraterrestre, de 1974, es imperativo en que los estados firmantes, hagan
una declaracion, sobre el origen, medidas del objeto, contenido, etc. Con esto facilitaria a
futuro establecer una identificacién clara del presunto responsable de alguna falta o
inconveniente estando ya en la 6rbita asignada, como asi, establecer las responsabilidades
que deberan ser asumidas por el o los infractores.

De acuerdo con el tratado internacional, de 1972, sobre la responsabilidad internacional por
dafios causados por objetos espaciales, establece claramente que un estado sera responsable
internacionalmente, por los dafios causados por sus objetos espaciales a otros estados
(territorio) u a otros objetos espaciales pertenecientes a otra nacién, sin embargo, en la
practica, la aplicacion de sanciones debido a lo anterior no es un tema completamente
zanjado, ya que dependera caso a caso, de la negociacidon y acuerdos entre los estados
afectados.

A pesar de lo anterior, el tratado aborda ciertas exenciones de responsabilidad, para danos
producidos a personas u objetos en tierra, tales como la guerra y casos de fuerza mayor, que
no podran ser controlados ni evitados por los titulares de aquel objeto.

C.- CASO DE LA APLICACION DEL DERECHO ESPACIAL.

Durante octubre del afio 2023, Estados Unidos, mediante la Comisiéon Federal de
Comunicaciones (FCC, en sus siglas en inglés), sancion6 a la empresa privada Dish Network,
por no poner en una Orbita segura a un satélite en desuso de otros que estan activos.

En relacién a la sancidn, hay que sefialar, que todos los satélites, tienen una 6rbita asignada
desde tierra, lo cual los hace mantener una trayectoria uniforme durante sus afios de vida, la
peligrosidad de que un satélite en desuso no respete una orbita asignada o sencillamente se
encuentre a la deriva espacial, se traduce en el dafio que puede provocar al impactar a
satélites que si se encuentran en sus orbitas establecidas.
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De acuerdo a lo anterior, en muchos casos, tener estos satélites que ocupan mas combustible
de lo necesario para modificar su 6rbita definida para evitar la colisién con el ingenio espacial
en desuso, lo que les acorta la vida util y finalmente, agota el combustible requerido para
realizar maniobras destinadas a evitar impactos.

En base a lo anterior; al término de la vida operativa del satélite de la compaiiia, esta deberia
haber alejado al artefacto unos 200 kildmetros desde su 6rbita asignada, y con eso no causar
inconvenientes, pero solo pudieron hacerlo unos 100 kilometros, debido a la falta de
combustible, lo que se puede deber a variados factores, y uno de ellos, es que justamente al
existir mayores probabilidades de impactos de basura espacial, los operadores en tierra,
deben sacar al satélite de su orbita y luego volver a ingresarlo, lo que suma un gasto de
combustible en grandes cantidades y que se traduce como fue explicado anteriormente, en
un deterioro en la vida util del mismo.

La compaifiia “Dish Network’, recibi6 una multa de $150.000 dolares, la cual acatd sin
apelaciones, ya que se comprobd que la empresa viol6 la ley de comunicaciones vigente al no
redireccionar su satélite a una orbita segura, donde no pueda generar impactos a aquellos
satélites que contintan en actividad operativa.

IIL.- CONCLUSION.

Con el avance veloz en la innovacién y construccién en materia espacial, hay un punto
relevante a destacar, y es que cada vez mas los distintos estados estan enviando artefactos e
ingenios al espacio, lo que en similitud a lo que sucede en el plano terrestre, genera residuos
y contaminacién, y al igual que en el caso de nuestro planeta, el preocuparse del
ordenamiento en materia de manejo de residuos se ha tornado en un tema central.

En este sentido, es importante considerar que, en un ambiente hostil como lo es el espacio
ultraterrestre, los desechos espaciales que orbitan a elevadas velocidades en trayectorias
irregulares pueden ocasionar accidentes de grandes proporciones, poniendo en riesgo bienes
juridicos como la vida y propiedad, constituyendo por tanto la sancién a la empresa Dish
Network un hito importante en cuanto a las responsabilidades de manejo de la conocida
“basura espacial” por parte de los Estados o de particulares, fijando esta multa un precedente
en esta materia.

IV.- FUENTES.

Www.unoosa.org

https://www.theguardian.com/science/2023/oct/02 /fcc-space-debris-fine-dish-network-
satellite

https://legal.un.org/

Santiago, diciembre del 2023.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 01-2023
Santiago, 16 de enero de 2023

ACCIDENTES E INCIDENTES DE LA AVIACION COMERCIAL 2022
Ia. PARTE

La actividad aérea comercial en el mundo, se ha ido recuperando paulatinamente, teniendo
una notable demanda en vuelos y pasajeros.

La Asociacion Internacional de Transporte Aéreo (IATA) anuncié que la recuperacién de los
viajes aéreos continud en su informe de octubre 2022.

El trafico total en octubre de 2022 (medido en ingresos por pasajero-kilometro o RPK)
aumento un 44,6 % en comparaciéon con octubre de 2021. A nivel mundial, el trafico ahora se
encuentra en el 74,2 % de los niveles de octubre de 2019. Las lineas aéreas latinoamericanas
registraron un aumento del trafico del 85,3%.

Durante el aflo 2022, se produjeron accidentes e incidentes aéreos, que involucraron a la
aviacion comercial. Las cifras siguen evidenciando que volar es cada vez mas seguro en todo
el mundo.

La tasa global de accidentes de aviacion se redujo un 9,8% en 2021 respecto al afio anterior,
pasando de 2,14 a 1,93 por millon de salidas, segin las conclusiones del 'Informe de
seguridad operacional de 2022”, realizado por la Organizacién de la Aviaciéon Civil
Internacional (OACI).

El estudio, que analiza la seguridad operacional de la aviacion civil mundial en 2021, sefiala
que la cifra de muertes por este tipo de siniestros cay6 un 66% en comparaciéon con la
registrada en el ejercicio precedente. El afio 2021 se registraron 104 fallecidos frente a los
298 en 2020. La cantidad de accidentes con fallecidos el 2020 y 2021 fueron cuatro en cada
afio.

114
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“Estos resultados son muy positivos y alentadores, y reconfirman que el transporte aéreo es
el medio de transporte mas seguro, incluso durante las circunstancias mundiales actuales”,
sefiala Juan Carlos Salazar, secretario general de la OACI.
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En el 2022 se produjeron una serie accidentes e incidentes, para lo cual se mostrara una
recopilacion en forma cronolégica de algunos ellos. En esta oportunidad, como primera parte,
abarcaremos desde el mes de enero a mayo.

03.enero.2022 Jetstream JS-41 SA Airlink.
un avién Jetstream JS-41 de la compaiia SA Airlink sufre el impacto de un pajaro, que le
provoca la rotura de una hélice mientras aterriza.

Restos de esa hélice terminan en el interior de la cabina de pasajeros de la aeronave.

No se producen heridos, ni en la tripulacion ni en los p\:ils'eros.

‘\

Darios en el avidn.

El avion sufri6 graves dafios en un motor y en el fuselaje. El avién realizaba la ruta
Johannesburgo - Venetia Mine.

26.febrero.2022 Vuelo 1103 de AB Aviation.

El vuelo 1103 de AB Aviation realizaba una ruta aérea de pasajeros nacional regular
comorense entre el Aeropuerto Internacional Principe Said Ibrahim de la capital Moroni y el
Aeropuerto Mohéli Bandar Es Eslam de Mohéli, en las Islas Comoras, Océano Indico.

El sdbado 26 de febrero, el avion Cessna 208 Caravan, mientras realizaba el descenso final,
desaparecié del Control de Transito Aéreo. Posteriormente, se encontraron restos del avion
en el mar, frente a la Isla de Mohéli, alrededor de 2,5 km (1,6 millas) al norte del aeropuerto
de Mohéli. A bordo iban 12 pasajeros y dos tripulantes. En la zona del accidente se
encontraron restos menores, pero sin ninguna sefal de sobrevivientes.

El avién siniestrado, un mes antes del accidente.
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21.marzo.2022 Vuelo 5735 de China Eastern Airlines.

El 21 de marzo, el Boeing 737-800 de China Eastern Airlines, en su vuelo de itinerario desde
el Aeropuerto Internacional de Kunming-Changshui al Aeropuerto Internacional de Cantén-
Baiyun, se estrell6 en una zona montafiosa del Condado de Teng, Guangxi.

El vuelo 5735 realizaba una ruta aérea de pasajeros nacional regular que se operaba desde
Kunming a Guangzhou, en la Republica Popular China.

En el vuelo viajaban 132 personas y no hubo sobrevivientes.

Los primeros informes de la grabadora de datos de vuelo de la aeronave, apuntan a un
conflicto intencional en la cabina. Se empujaron los controles de vuelo para poner el avion
nariz abajo, en picada.

* .02

CHINA: FLIGHT MU-5735's
FINAL MOMENTS

' o3P 4 L™ 'é

Momentos finales del vuelo 5735.

Esto lleva la investigacion hacia el piloto o la posibilidad de una violacion de la cabina. China
Eastern noté6 la improbabilidad de que alguien rompa

la cabina, ya que no se transmitié un cddigo de emergencia.

Las autoridades chinas no sefialan problemas relacionados con problemas mecanicos o de
control de vuelo. Variadas y coincidentes son las informaciones vertidas sobre el accidente
en la prensa escrita.

El 17 de mayo, el diario The Wall Street Journal, publicé un informe respaldado por
funcionarios estadounidenses, segun el diario: "El avion hizo lo que alguien en la cabina le
dijo que hiciera", esto extraido de un importante funcionario estadounidense de la NTSB,
posterior al analisis de la informacion de las cajas negras del avidn.

Por tanto, lo que el medio manifiesta, es que el avion fue intencionadamente estrellado
(siendo presumiblemente un caso de suicidio aéreo), concentrandose en las acciones hechas
por el piloto del avidn.

Los informes noticiosos publicados por ABC News el mismo dia, coincidieron con el informe
del Wall Street Journal sobre los funcionarios investigadores del gobierno de los EE. UU.
Este accidente aéreo es el mas grande de la historia de la aerolinea China Eastern Airlines,
superando al vuelo 5210 en el que murieron 55 personas en 2004.

07.abril.2022 Vuelo 7216 de DHL Aero Expresso.
E1 07 de abril, el vuelo 7216 de DHL Aero Expresso realizaba un vuelo de carga internacional
entre el aeropuerto internacional Juan Santamaria, de Costa Rica y el aeropuerto
internacional La Aurora, de la Ciudad de Guatemala.
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La aeronave siniestrada Boeing 757-27A.

El avion Boeing 757-27A despeg6 a las 9:34 am. del aeropuerto Juan Santamaria con destino
al aeropuerto internacional La Aurora. Sin embargo, mientras sobrevolaba la localidad
costarricense de San Carlos, la aeronave declaré emergencia por problemas hidraulicos,
retornando al terminal aéreo, previo patréon de espera para quemar combustible y
aterrizando a las 10:25 am. De acuerdo con los videos grabados desde el aeropuerto, la
aeronave derrapé en la pista de aterrizaje 07, viré al sur por la calle de rodaje Kilo y se
despisto, precipitdndose a una zanja al frente de la estacién de Bomberos del aeropuerto y se
parti6 en dos. La tripulacidn, piloto y copiloto fueron evacuados en condicion estable para su
posterior evaluacion.

12.mayo0.2022 Vuelo 9833 de Tibet Airlines.

El vuelo 9833 de Tibet Airlines, fue un vuelo comercial doméstico de pasajeros programado
entre el Aeropuerto Internacional de Chongqing-Jiangbei y el Aeropuerto de Nyingchi
Mainling, en China. El 12 de mayo, el avién Airbus A319, con 122 personas a bordo, se estrellé
en su despegue en Chongqing.

A las 8:04 am., el Airbus A319 se disponia a despegar desde la pista 03/21 del Aeropuerto
internacional de Chongqing-Jiangbei. En su carrera de despegue, la aeronave se salié de la
pista hacia el lado Izquierdo, posteriormente, cruzé dos calles de rodaje hasta parar en medio
de dos de estas.

e | Slmes Bt NI |
En la imagen se puede observar los restos semi carbonizados del A319 involucrado en el
suceso.

Durante el trayecto la aeronave perdid el tren de aterrizaje y sus dos motores, lo que produjo
un incendio en la parte delantera del avion.
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Las autoridades de la Administracion de Aviacion Civil de China o CAAC, estan investigando
el accidente.

Segun los primeros informes, los pilotos aseguran haber tenido anormalidades, por lo cual,
se abort6 el despegue. Los 113 pasajeros y 9 tripulantes fueron evacuados con seguridad.
Solo 36 pasajeros con heridas leves fueron trasladados a hospitales cercanos.

29.mayo0.2022 Vuelo 197 de Tara Air.

Elvuelo 197 de Tara Air fue un vuelo nacional nepali, operado por Tara Air para la subsidiaria
Yeti Airlines.

El 29 de mayo, el avion DHC-6 Twin Otter, realizaba un vuelo desde el Aeropuerto de Pokhara
al Aeropuerto de Jomsom. La aeronave perdié contacto con los controladores aéreos a las
10:07 hora local. Cinco horas después de que se informara de su desaparicion, los restos del
avion se encontraron cerca de Kowang, un pueblo en el distrito de Mustang.

Los residentes informaron haber visto el avion en llamas al pie del monte Manapathi, cerca
de la desembocadura de un rio. El avién transportaba a 19 pasajeros y 3 tripulantes, no hubo
sobrevivientes.

Este es el segundo accidente fatal de Tara Air en esta ruta, después del vuelo 193 en el 2016.
Se sabe que Tara Air es una de las aerolineas mas inseguras del mundo.

En el préximo Boletin correspondiente al mes de febrero, se emitira la Ila. Parte y final de los
Accidentes e Incidentes de la Aviacion Comercial 2022.

VVC, adaptacion con informacion de fuentes abiertas, internet, ICAO, DGAC, TMAS Aviacidn,
ademds de notas del autor.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 02-2023
Santiago, 27 de enero de 2023
ACCIDENTES E INCIDENTES DE LA AVIACION COMERCIAL 2022
Ila. PARTE

21.JUNIO.2022 / VUELO 203 DE RED AIR.

El 21 de junio, un aviéon McDonnell Douglas MD-82 que operaba el vuelo 203 de Red Air, al
intentar aterrizar en el aeropuerto internacional de Miami, sufrié una salida de pista,
colapsando su tren de aterrizaje causando que el ala izquierda de la aeronave impactara con
la estructura de una antena, posterior al impacto la aeronave se incendié.

Avién MD-82 siniestrada.

17.AGOSTO0.2022 / VUELO DE ANGARA AIRLINES.
El1 17 de agosto, un avién Antonov An24B de la aerolinea Angara Airlines, rompe la punta del

ala izquierda al aterrizar en el aeropuerto de Irkutsk, Rusia.
Ademas del ala, también el tren de aterrizaje delantero sufrié dafios. El accidente se debi6
muy probablemente a las condiciones meteoroldgicas adversas en el momento del aterrizaje.

.'r

Avién Antonov An24B de Angara Airlines.
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15.SEPTIEMBRE.2022 / VUELO DE LA AERONAVE TSM.

El 15 de septiembre, el avién turbohélice Swearingen SA-227 de la compafiia mexicana
Aeronaves TSM, realiza un aterrizaje de emergencia tras despegar del aeropuerto de Saltillo.
Al momento del despegue, el motor derecho del avién empezé a vibrar y a perder potencia,
lo que obligb a los pilotos a realizar un aterrizaje de emergencia, en un terreno cercano al
aeropuerto.

Los pilotos salieron ilesos del accidente aéreo, pero el avion sufrié graves dafios.

23.0CTUBRE.2022 / VUELO 631 DE KOREAN AIR.

El 23 de octubre, el vuelo 631 de Korean Air realizaba un vuelo regular de pasajeros desde el
Aeropuerto Internacional de Incheon, cerca de Seul, Corea del Sur, hasta el Aeropuerto
Internacional de Mactan-Cebu en Metro Cebu, Filipinas.

La aeronave involucrada en el accidente.

El vuelo al acercarse a Cebu, tuvo dificultades para aterrizar debido a una tormenta que
estaba en la zona. Se abortaron dos intentos previos de aterrizaje. En el tercer intento, la
aeronave aterrizé en la pista y sobrepaso el final de la pista, antes de detenerse cerca del
equipamiento de tierra del sistema ILS.

Segun los resultados de la primera investigacion preliminar, una falla hidraulica habia
causado una falla en los frenos.

El Comandante de la Aeronave en su declaracién manifestd, que realizaron 3 intentos de
aterrizaje. En el ultimo intento, declararon emergencia y se prepararon para el aterrizaje. En
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la parte final, se encontraron con rafagas de viento y turbulencia, se encendié la luz de aviso
de presion de frenos en el momento de la toma de contacto y no pudieron frenar la aeronave.
Todos los pasajeros y miembros de la tripulacién sobrevivieron, sin lesiones. El avién Airbus
A330 sufri6 dafios graves.

26.0CTUBRE.2022 / VUELO LA 1325 LATAM PARAGUAY.

El vuelo LA1325 Airbus A320-200 de LATAM Paraguay, procedente de Santiago de Chile,
realizaba un vuelo hacia el Aeropuerto Silvio Pettirossi, Paraguay. Este vuelo debia aterrizar
en el destino a las 18:25 hrs., cuando tuvo que dirigirse a su aeropuerto de alternativa, el
Aeropuerto Internacional de Foz de Iguazu, Brasil, debido a una fuerte tormenta que se
desarrollaba en ese momento sobre la capital paraguaya. En Foz de Iguazu, el vuelo se
mantuvo durante unas 3 horas, hasta que la tripulacién decidié continuar el vuelo a Asuncion.
Durante el vuelo de retorno, el avién atravesé por una zona de fuerte tormenta con granizo,
un nucleo muy fuerte de formacién de hielo, que causoé serios dafios en vuelo a la aeronave;
quiebre de parabrisas, detencion de los 2 motores y por ende el despliegue del RAT (Turbina
de Aire de Impacto o RAT por sus siglas en inglés (Ram Air Turbine), como una medida
extrema. En tierra se identificaron los dafnos del avién, radomo, ventanillas, motores y en su
contorno general.

Airbus A320-200 de LATAM Paraguay, en el Aeropuerto Silvio Pettirossi.
La Direccion Nacional de Aeronautica Civil del Paraguay, esta investigando este hecho.

06.NOVIEMBRE.2022 / VUELO 494 DE PRECISION AIR.

El vuelo 494 de Precision Air realizaba un vuelo de pasajeros nacional tanzano, programado
desde el Aeropuerto Internacional Julius Nyerere en Dar es-Salam (Tanzania) hasta el
aeropuerto de Bukoba en la ciudad de Bukoba.

El vuelo 494 despeg6 de Dar es-Salam alrededor de las 06:00 hrs. de Africa Oriental y estaba
programado para aterrizar en Bukoba, alrededor de las 08:30 hrs. después de una escala en
Mwanza.

Ese 6 de noviembre, el avion ATR 42-500 transportaba a 39 pasajeros y 4 miembros de la
tripulacién. El avion se estrelld en el lago Victoria a las 08:45 hrs., a 500 metros (1600 pies)
antes de la pista. Los sobrevivientes afirmaron que la parte delantera de la aeronave se llen6
de inmediato con una gran cantidad de agua, lo que provocé el panico dentro de la cabina.
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Luego, los asistentes de vuelo abrieron las salidas de emergencia y los pasajeros comenzaron
a salir del avién que se hundia. De las 43 personas a bordo, 19 fallecieron.

El avién ATR 42-500 accidentado en el lago Victoria.

Las causas del accidente se estan investigando por las autoridades especialistas.

18.NOVIEMBRE.2022 / VUELO 2213 DE LATAM PERU.

El avién Airbus A320neo, vuelo 2213 de LATAM Peru, que cubria la ruta Lima - Juliaca,
despegando del aeropuerto internacional Jorge Chavez, colisiona con un camién SSEI de
bomberos de la empresa Kronenburg B.V., el cual estaba en un costado de la pista activa.
Producto de la colisidn fallecieron dos bomberos y un tercer bombero con heridas de
consideracién en estado critico. De los 102 pasajeros y los seis miembros de la tripulacion
del Airbus 320neo, solo 24 resultaron heridos.

Una de las hipoétesis que esta investigando la Comision de Investigacion de Accidentes de
Aviacién del Perq, es la de un ejercicio por parte del equipo de bomberos, en coordinacion
con las organizaciones aeronduticas.

Momento de la colision del camion SSEI y el Airbus 330.

22.DICIEMBRE.2022/ VUELO DE QANTAS QF 001.

Un Airbus A380 de Qantas cubriendo la ruta Singapur - Londres, tuvo que aterrizar de
emergencia en el aeropuerto de Baku, capital de Azerbaiyan.

Al cumplirse 9 horas de vuelo y pasado el aeropuerto de Baku unos 40 minutos, se recibe en
cabina avisos de emergencias intermitentes de humo en la bodega de carga. Producto de lo
anterior, la tripulacion toma la decision de regresar a Baku. Aeropuerto que puede dar
soporte a un Airbus A380.

El avion aterriz6 sin incidentes y nadie a bordo sufri6 heridas.
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Airbus 380 de Qantas.
Para dar respuesta a las tendencias existentes y emergentes, la OACI trabaja en colaboracion
estrecha con toda la comunidad de la aviacion internacional para lograr mejoras de seguridad
operacional. El énfasis estd en reducir el riesgo de la seguridad operacional a través de la
explotacion de un nivel tecnolégico de vanguardia, estricto cumplimiento a las normas, una
capacitacion continua y monitoreo de los vuelos en tiempo real de las operaciones aéreas.

Numero de accidentes mortales por region de la OACI en 2021.
En aviacion, todos los accidentes e incidentes son investigados por las autoridades
especialistas de cada pafs, con el propésito de establecer las causas que lo produjeron y tomar
las medidas preventivas para que no vuelvan a suceder en el futuro.
Con los resultados presentados por la OACI, en su informe de seguridad operacional 2022,
donde la tasa global de accidentes de aviacién se redujo un 9,8% en 2021 respecto al afio
anterior, pasando de 2,14 a 1,93 por millon de salidas, podemos reconfirmar que el
transporte aéreo es el medio de transporte mas seguro en el mundo.

VVC, adaptacién con informacion de fuentes abiertas, internet, ICAO, DGAC, TMAS Aviacién,
ademds de notas del autor.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 03-2023
Santiago, 16 de febrero de 2023 2022
EL ANO DE LA TECNOLOGIA ESPACIAL

Finalizado el afio 2022 y haciendo un breve resumen de las actividades de nuestro Centro en
lo referido a la tematica aérea, aeroespacial y sus actividades relacionadas, se encuentran
muchos temas que se pueden destacar. Aun mas, el afio 2022 se puede catalogar con
propiedad como el afio de la tecnologia aeroespacial, ya que durante el afio pasado hubo
importantes hechos de este ambito, tanto nacionales como internacionales. En el plano
nacional, nos encontramos con dos hitos importantes que es menester destacar. Por un lado,
la Universidad de Chile durante el mes de abril del afio pasado, continué su proyecto espacial
con el lanzamiento de tres nuevos ingenios espaciales de la categoria de nanosatélites, que
son el “SUCHAI 2”, “SUCHAI 3” y el nanosatélite “PLANTSAT”. En segundo lugar, y en un
aspecto de la mayor relevancia para nuestro pais, continda su desarrollo el “Sistema Nacional
Espacial”, dado el gran salto que significara para Chile disponer de una constelaciéon de 10
satélites, de los cuales tres corresponden a mini satélites de cerca de 100 kg y siete
microsatélites de 20 kg, sumado a la construcciéon del “Centro Espacial Nacional” que
considerard 4 areas de desarrollo. Un aspecto relevante que se debe destacar en este
proyecto es el trabajo interministerial que se esta desarrollando para lograr cumplir con los
objetivos, lo que da cuenta de un gran esfuerzo nacional por impulsar el “Programa Nacional
Espacial” (mayores antecedentes en Boletin CEEA N° 29). Asimismo, las megaconstelaciones
de satélites han permitido consolidar su utilizacién en los campos de la ciencia, la defensa y
apoyo a internet satelital, entre otros. Aqui un gran elemento que se destaca es el trabajo de
coordinacion entre el ambito civil y militar, lo que ha permitido un gran auge de la industria
privada en esta area tecnoldgica. Si bien es cierto esta tecnologia ya venia incrementandose
desde hace varios afios, en el ultimo afio marc6 una gran consolidacién (mayores
antecedentes fueron sefialados en nuestro Boletin CEEA N° 18/2022). Un claro ejemplo de
este nuevo concepto es el “Sistema Nacional Espacial”, el cual es justamente, parte de un
sistema de constelaciones de satélites. En el plano internacional y en otro campo de los
avances espaciales, la NASA ha lanzado su mision “ARTEMIS”, lo que ha sido uno de los
grandes avances en términos de exploracién aeroespacial. Este interesante programa retoma
los vuelos tripulados a la luna, y en su primera fase considera tres vuelos, de los cuales el
primero ya fue efectuado con el regreso de su capsula “Orion”, en diciembre de 2022. Lo
interesante de este proyecto que considera tres vuelos, es que la informacion recogida que
actualmente esta en estudio, servira de base para lanzar “ARTEMIS II” en el 2024, 1a cual esta
compuesta por una tripulacién de 4 astronautas que orbitarian la luna. Finalmente se daria
paso al “ARTEMIS III” en el afio 2025, que seria un vuelo que considera descender en la
superficie de la luna. Este importante proyecto, es una clara demostracion de los grandes
avances de la tecnologia espacial (mayores antecedentes fueron sefialados en nuestro Boletin
CEEAN° 31/2022).
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https://www.nasa.gov/image-feature /artemis-i-map

Otro de los grandes avances tecnoldgicos del afio pasado lo constituye el telescopio “James
Webb”, que esta revolucionando la observacién astronémica. Este proyecto, que es el
resultado de trabajo de mas de 20 paises, demoré 20 afios en desarrollar este imponente
telescopio, que esta compuesto de 18 segmentos hexagonales, los cuales, combinados entre
si, forman un espejo equivalente a un diametro de 6,5 metros. En una rapida comparacion
con el telescopio “Hubble”, que es casi un tercio del “James Webb”, el “Hubble” trabaja en
BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 03-2023 HOJA N° 2 los espectros ultravioletas
mientras que el “James Webb”, observa el infrarrojo medio. Esta gran diferencia permitira a
este ultimo captar imagenes que antes eran inalcanzables, lo que permitira estudiar estrellas
y galaxias como nunca antes se hizo. Una buena demostracion fue cuando en julio del afio
2022 se entregaron las primeras 5 fotos que tuvieron un gran impacto cientifico, ratificando
el avance tecnoldgico en esta materia (mayores antecedentes fueron sefialados en nuestro
Boletin CEEA N° 02/2022).

Por otro lado, si bien es cierto no estabamos acostumbrados a observar estos grandes
desarrollos tecnoldgicos en lo espacial, no podemos dejar de mencionar la operacion
“Perserverance” en Marte. Esta operacion, se inicié con su lanzamiento en julio del 2020 y su
aterrizaje se efectu6 en febrero del 2021. Este interesante proyecto cuenta en su vehiculo de
estudio con siete instrumentos cientificos para estudiar la superficie marciana, llevando
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ademas 23 camaras y 2 micréfonos. Durante su estudio, estd utilizando su helicéptero
explorador “Ingenuity” que lo ayuda a buscar los mejores lugares de analisis. Durante el afio
pasado vimos como el vehiculo terrestre Rover estd dejando muestras en tubos sobre la
superficie marciana, con el propdsito de ser recuperados en el 2030 y poder traer esas
muestras para estudiarlas en la tierra. En mayo del afio pasado durante su vuelo nimero 25,
se logré marcar un récord de altitud al volar a 14 metros una distancia de 704 metros. Es
evidente, que el desarrollo tecnolégico demostrado en esta operacion nos hace ver con
grandes expectativas el futuro del desarrollo espacial en el planeta Marte. Container con
muestras recogidas las que se enviarian a la tierra en el futuro.

https://www.nasa.gov/feature/jpl/nasa-s-perseverance-rover-deposits-firstsample-on-
mars-surface

En este gran avance tecnoldgico, nos encontramos con la misién “DART” que impact6 al
mundo por sus objetivos y por la proyeccion que podria tener en beneficio de la humanidad.
Esta mision, se logré completar en su primera fase en septiembre del afio 2022, cuando la
nave de estrelld en forma intencional en el asteroide “Dimorphos” logrando asi cambiar su
trayectoria. Es evidente que con esta mision se esta demostrando el gran avance tecnoldgico
de las ciencias espaciales y astrondémicas, logrando cambiar en forma intencional el
movimiento de un cuerpo celeste en el especio. Antes del impacto, “Dimorphos” tard6 11
horas y 55 minutos en orbitar su asteroide mas grande, y en forma paralela, los astrénomos
utilizaron telescopios terrestres para medir como cambiaba la érbita después del impacto.
Este es un gran avance en la historia espacial, donde la NASA al tratar de cambiar la
trayectoria de un asteroide demuestra que la ciencia, ya comienza a verificar su verdadera
contribucién en este importante ambito. Sin embargo, aun falta evaluar las consecuencias del
impacto, por lo que la misién “Hera” de la Agencia Espacial Europea, que sera lanzada en
2024, llegara al sistema de asteroides dos afios después para comprobar la magnitud de este
gran avance tecnologico.
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Finalmente, otro aspecto importante es la actual situacion de las estaciones espaciales. En
primer lugar, nos encontramos con la Estacion Espacial Internacional (EEI), la cual fue el
resultado de un largo trabajo de colaboracion internacional de 5 agencias. A saber: NASA por
los Estados Unidos; ROSCOSMOS por Rusia; JAXA por Japén; ESA por Europa y CSA/ASC por
Canada. Esta estacién es modular y se encuentra en una érbita media de aproximadamente
400 km, y tarda 93 minutos en dar una érbita alrededor de la tierra, lo que permite 15,5
orbitas al dia, y hoy se encuentra con su tripulacién nimero 68. Su primera etapa fue lanzada
en el aflo 1998, cuando comenz6 su construcciéon y desde el afio 2000 se encuentra
ejecutando estudios y experimentos espaciales. Sus grandes aportes se centran en los campos
de la astronomia, ciencias fisicas, ciencias de materiales, clima espacial, ciencias de la vida y
meteorologia, entre otros. Su éxito ha sido tan amplio que en la actualidad ha definido 15
temas cuyos aportes han permitido grandes avances a la humanidad, donde se encuentran
entre otros: la producciéon de la préxima generaciéon de tecnologia de escaneo médico,
aplicaciones de la tecnologia de brazo robdtico en una fabrica automotriz, procedimientos de
ultrasonido en la tierra, simplificar los tratamientos contra el cancer para los pacientes y
monitoreo de la seguridad térmica en la Tierra. Asimismo, gracias a los avances de la
tecnologia hoy es posible seguir sus actividades en forma directa las 24 horas del dia, y en
forma especial, se han creado las actividades para apoyar la comprension de la ciencia de
nuestro mundo e inspirar a las proximas generaciones.

https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/benefits/15-ways-issbenefits-
humanity-back-on-earth
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Hoy entramos a los 7 afos finales de su operacidn, y no se puede desconocer que en sus 22
afios de operacion ininterrumpida los logros y avances de sus estudios, han sido parte de los
grandes avances mencionados anteriormente. En forma paralela hoy ya se encuentra en
desarrollo una nueva Estacién Espacial que permitira continuar con los estudios cientifico-
espaciales. La Administraciéon Espacial Nacional China (CNSA) se encuentra desarrollando la
Estacion Espacial “Tiangong”, la cual también sera de una 6rbita de 400 km de promedio y
mas que pequefia de la EEL

Para su construccién se consideraron las experiencias de sus antecesoras “Tiangong 1” y
“Tiangong 2”. El primer mdédulo fue lanzado el afio 2021 y los dos médulos pendientes
durante el afio 2022. Actualmente se encuentra en la fase de preparaciéon para dar paso a la
fase de estudios y recepcidn de los futuros vuelos, pero ademas una de sus caracteristicas es
que serad utilizada como nave nodriza para el mantenimiento y reparaciones de los
telescopios espaciales que enviara China al espacio. Indiscutiblemente el afio 2022 ha sido el
afio de los grandes avances espaciales, queda mucho aun por descubrir, sin duda alguna, en
los préximos afios seguiremos avanzando en lo que se refiere en conocimiento y tecnologia
espacial en beneficio de toda la humanidad.

JR
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 04-2023
Santiago, 04 abril de 2023
IRON DOME, LA RESPUESTA ISRAELI AL ATAQUE CON COHETES

El sistema de Defensa IRON DOME, tomoé relevancia y protagonismo en la prensa mundial a
raiz de los ataques acaecidos en Israel durante el segundo trimestre del afio 2021. El sistema
en cuestion, conforme a lo senalado en fuentes oficiales, habria logrado interceptar parte
importante de los cohetes lanzados por la organizacion terrorista HAMAS en contra del
territorio israeli.

Los conflictos asimétricos, como el que Israel mantiene con los grupos armados pro-
Palestina, trajeron al escenario bélico un nuevo tipo de amenaza, para la cual los sistemas
tradicionales en uso en la Defensa no estaban preparados. Esta amenaza estaba constituida
por pequefios cohetes de trayectoria balistica, ataques con municiéon de mortero y ataques
con municién de artilleria de campafa, las que fueron agrupadas bajo el concepto de
amenazas RAM (Rockets, Artilleria, Mortero).

En el caso particular del conflicto existente entre Palestina e Israel, esta amenaza se ha
convertido hoy por hoy, en el ataque indiscriminado contra blancos que no poseen valor
militar en su estricto sentido, como las ciudades y la poblacién de Israel.

Desde 1970, los israelies han sufrido este tipo de ataques, principalmente realizados
mediante cohetes balisticos de bajo calibre, tecnologia y costo, lanzados desde fuera de sus
limites fronterizos, aprovechando para ello la proximidad de los territorios palestinos con
los centros poblados de este pais.

Con el correr de los afios, los ataques y su peligrosidad se incrementaron, convirtiéndose en
una amenaza de proporciones. Las organizaciones terroristas que estan detras de estos
ataques pudieron acceder a tecnologia que les permitid incrementar la precision de impacto
de los cohetes empleados, como también, mejorar las capacidades de la carga militar
explosiva y el alcance de estos.

Uno de los mayores problemas que tiene la defensa contra estos ataques, es el tiempo que
disponen los ciudadanos israelies para buscar refugio y protegerse, el que se estima en unos
escasos 15 segundos para aquellas localidades muy proximas a la Franja de Gaza y en unos
90 segundos, en el mejor de los casos, para quienes viven en areas mas alejadas, como Tel
Aviv y Jerusalén.

Para poner en perspectiva la gravedad de la situacién, se debe recordar que durante la
Segunda Guerra del Libano, en el afio 2006, en un periodo de 34 dias se dispararon unos
4.228 cohetes contra ciudades de Israel, y ya para el final de esa guerra, el promedio de
ataques era de unos 200 cohetes diarios. Dada la tecnologia de estos ingenios,
aproximadamente un 25 % de estos disparos impactaron en areas pobladas, mientras que el
resto cay6 en espacios abiertos sin causar grandes dafios.

Ya sea por el pequeiio tamafio que tiene Israel, como también, por la masiva cantidad de
cohetes disparados, queda claro que estas pequefias armas, de efectos eminentemente
tacticos, fueron usadas habilmente y con efectos estratégicos por parte de las organizaciones
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terroristas pro-Palestinas. Estas acciones ademas dejaron en evidencia la incapacidad de las
Fuerzas de Defensa de Israel para detener los ataques.

En este caso en particular, aun cuando poseian una evidente superioridad en armas y
tecnologia, no pudieron detener el incesante ataque, siendo imposible ubicar y destruir todos
los sitios de lanzamiento o los lugares de almacenamiento. Esta incapacidad, demostrada por
primera vez en esta Segunda Guerra del Libano, dejé en evidencia una vulnerabilidad
importante; no se contaba con la capacidad para detener la agresidn, lo que innegablemente
abria una puerta a la repeticion de esta estrategia de ataque en el futuro, tal como
efectivamente sucedio.

La sensacion de indefension impulsé a las autoridades de Israel a buscar una solucién en el
breve plazo, por lo cual, se decide entregar, en febrero del 2007, un contrato para el
desarrollo de un sistema de defensa contra cohetes a la empresa RAFAEL. Para esa fecha, el
jefe de la Divisién de Investigacion y Desarrollo del Ministerio de Defensa Israelita, Danny
Gold, estaba ya involucrado y trabajando decisivamente en el desarrollo de la tecnologia
necesaria para llevar adelante un sistema que fuera capaz de interceptar cohetes y pequefias
municiones que ademas tuviera el suficiente alcance para cubrir areas pobladas, avance que
a la postre fue utilizado como la base de inicio para el desarrollo del futuro sistema.

El sistema resultante, bautizado como IRON DOME, se compone de los siguientes elementos:
- Un centro de mando y control, con alta capacidad de proceso de informacién y
automatizacion de funciones, donde se gestiona el funcionamiento de la bateria antiaérea y
se realiza el disparo de los misiles y el control de las interceptaciones.

- Un radar 3D fabricado por ELTA (ELM-2084) que trabaja en la banda S, capaz de realizar la
deteccién y traqueo de blancos aéreos o de municién de morteros, artilleria, cohetes o
misiles. El radar posee un rango de deteccion de unas 256 millas nauticas y puede traquear
sobre 1100 blancos aéreos. En modo deteccion y localizacion de amenazas RAM su alcance
es de unos 100 kmts y puede procesar hasta 200 blancos de este tipo por minuto.

-Tres a cuatro lanzadores con 20 misiles TAMIR cada uno, misil de lanzamiento vertical, alta
velocidad (2,2 mach) y guiado por data link/GPS en su primera etapa y guiado radar activo
en la fase terminal de la interceptacion. El misil tiene una espoleta de proximidad laser, un
largo de 3 metros y un peso de 90 kg y su alcance es de unos 40 kmts.

El desarrollo del sistema IRON DOME también, impuls6 la elaboracién e implementacién de
una doctrina de defensa contra ataques de proyectiles de alta trayectoria, entre los cuales,
los cohetes de pequeio calibre son s6lo una de las multiples amenazas a las que se debe hacer
frente.

De esta forma, Israel estructuré una doctrina basada en capas de defensa, que ademas,
considera medidas de defensa pasiva, como la dispersion, el endurecimiento de las
instalaciones criticas, refugios para la poblacidn, y también, medidas de defensa activa que
actuan sobre la amenaza, las que consideran, como es l6gico, la interceptacién de los cohetes
y municiones por medio de sistemas antiaéreos especializados.

Es asif como Israel desarrolla el sistema IRON DOME, para el corto alcance, el Sistema Sling’s
David para interceptar amenazas a largo alcance (entre 100 y 200 kms. de alcance) y los
sistemas Arrow 2 y Arrow 3 (estos ultimos en fase de desarrollo), para la interceptacion de
misiles balisticos de largo alcance.
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La doctrina de Defensa en cuestion considera también otras medidas activas necesarias para
la neutralizacién de las amenazas, tales como: la ejecucién de operaciones ofensivas, con
diferentes medios, contra los lanzadores, bases de lanzamiento y lugares de almacenamiento
de los cohetes o misiles.

Altos
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Fuente : Rafel Advanced Defense Systems.

El sistema IRON DOME en la practica cumple el mismo cometido que un sistema de defensa
antiaérea antimisil de corto alcance (CIWS), sin embargo, su complejidad tecnoldgica es muy
superior, lo que esta dado por la necesidad de destruir un pequefio cohete por medio de un
misil de alta precision de guiado, el que gracias al mayor alcance de su municion, puede cubrir
areas mas extensas, protegiendo asi grandes zonas pobladas. De igual forma, al tratarse de
objetivos balisticos, el sistema es capaz de predecir el punto de impacto y determinar si estos
caeran en areas habitadas, como también identificar el lugar desde donde fue lanzado el
ataque, aspecto relevante a la hora de neutralizar la amenaza.

La solucién tecnologica adoptada, que utiliza misiles para interceptar objetivos aéreos de
pequefias dimensiones con un solo lanzamiento, indudablemente encarece el valor de la
municién resultante, algo que no es despreciable cuando se debe usar el sistema contra
ataques masivos.

Alaluz de los resultados exhibidos, no cabe duda que el sistema IRON DOME ha sido exitoso
y se ha constituido en la solucién al problema de los ataques con cohetes, sin embargo, su
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empleo no ha estado exento de criticas, ya que ha puesto en evidencia algunos aspectos
derivados de su empleo que no pueden dejar de mencionarse.

En primer lugar, esta el tema econ6mico. Interceptar cohetes de muy bajo costo con misiles
que cuestan sobre 50.000 ddlares o mas, puede ser muy oneroso en el tiempo, sobre todo
cuando se enfrentan ataques masivos, cuya neutralizacién implica lanzar centenares o miles
de misiles, transformandose esto en una sangria de recursos para el Estado y en un dolor de
cabeza para las autoridades.

En segundo término, la efectividad del sistema al evitar muertes de militares y civiles
israelies, le restaria apoyo y legitimidad a la respuesta militar que Israel pueda ejercer contra
los atacantes y los sitios de lanzamiento. Esta respuesta, que siempre involucrara bajas desde
el lado palestino, se puede transformar en una medida impopular ante la opinién publica, ya
que es muy dificil de explicar y justificar, siendo por tanto factible de ser explotada
comunicacionalmente en contra de los intereses de Israel.

En un claro contrasentido, la efectividad del sistema ha levantado la discusién respecto de la
necesidad de responder militarmente ante un ataque de cohetes cuando las bajas propias son
nulas.

Por otra parte, hay quienes argumentan que al no existir grandes dafios y muertes como
resultados de los ataques con cohetes, el sistema habria contribuido a bajar la presiéon
politica, sobre las autoridades, siendo estas renuentes a emprender acciones militares contra
los atacantes y los sitios de lanzamiento, aspecto que a decir de algunos criticos del sistema,
estaria afectando la capacidad de disuasién de Israel.

No obstante estas criticas, es innegable que el sistema IRON DOME ha sido exitoso, sin
embargo, su excelente desempefio y éxito no constituye una garantia final para Israel.

IRON DOME en accién
(Fuente: https://www.amia.org.ar)

El sistema debera seguir adaptandose a las modificaciones y mejoras que la amenaza le
imponga, en particular ante la posibilidad de que se repitan ataques masivos que puedan
sobrepasar sus capacidades técnicas, ya sea forzando a su saturacion o bien ante la necesidad
de enfrentar ataques masivos desde dos o mas frentes, situacion que bien puede suceder en
el futuro.

Ante estas posibilidades, mantener el desarrollo de medidas de defensa pasiva como planes
de evacuacion, medidas contra incendio, construccion de refugios, edificaciones reforzadas,
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educacion de la poblacién ante estas amenazas, ejercicios permanentes de evacuacion y
planificacion de las instalaciones y sitios poblados seran siempre necesarias para contribuir
a salvar vidas.

RJE, Adaptacién de articulo del mismo autor publicado en Revista Fuerza Aérea de Chile
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 05-2023 Santiago,
21 de ABRIL de 2023
“SAFETY” y “SECURITY”

La aviaciéon comercial, actividad poco normada en sus inicios, poseia infraestructura y
vigilancia muy basica, sin conciencia de los riesgos y peligros que acarreaba la actividad. Fue
asi, que en sus comienzos se caracterizé por un gran nimero de accidentes, los que fueron
decreciendo con los afos al alero de las mejoras en la normativa, tecnologia, infraestructura
aeroportuaria y conceptos de prevencion e investigacion de accidentes.

A partir de los afios 70, se inicia un cambio significativo en el concepto de seguridad
operacional, hay avances sustantivos en la tecnologia como la introducciéon del motor a
reaccion, mejoras en la vigilancia con los radares de abordo y de tierra, directores de vuelo,
pilotos automaticos, nuevos procedimientos, ayudas a la navegacion aérea y comunicaciones.
Al mismo tiempo, los aeropuertos y aerédromos, han crecido, la demanda de pasajeros, de
vuelos, la actividad aérea en general, se estd equiparando con los indices antes de la
pandemia del COVID 19.

En aerondutica tenemos el concepto de seguridad, pero que la dividimos en seguridad
operacional, mas bien llamada SAFETY y la seguridad fisica, conocida como SECURITY.

SAFETY SECURITY

-
Safety vs Security.

La Seguridad operacional o Safety.

En el afio 2010, en el seno de la Conferencia de Alto Nivel sobre Seguridad Operacional, se
concluyd que los procesos de gestion de la seguridad operacional a cargo de los Estados
contratantes debian quedar recogidos en un Unico Anexo, recomendandose la creacion de
uno nuevo dedicado exclusivamente a las responsabilidades y procesos de gestion de la
seguridad operacional que conciernen a los Estados en el marco de sus Programas Estatales
de Seguridad Operacional (SSP).
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La Comisién de Aeronavegacion cre6 un Grupo de Expertos sobre Gestiéon de la Seguridad
Operacional encargado de proporcionar orientacidon y recomendaciones para elaboracion
del nuevo Anexo 19, cuya propuesta final fue sometida al examen de la Comisién, quien
recomendd al Consejo su adopcién, lo que finalmente tuvo lugar el 25 de febrero de 2013
durante su 1982 Periodo de Sesiones para que fuera aplicable a partir del 14 de noviembre
del mismo afio. Es asi, que nace el ANEXO 19 “Gestién de la Seguridad Operacional”.

La Seguridad operacional o Safety, definida como las medidas de seguridad que es necesario
adoptar para evitar accidentes, provocados por abandono de normas y procedimientos o
factores externos que no son detectados.

El Safety hace referencia a los procedimientos con el objetivo de la disminucién del nlimero
de accidentes e incidentes de transito aéreo. Para conseguirlo, desarrolla tres columnas
principales:

La definicion de niveles de seguridad aceptables, asi como de indicadores de los mismos que
permitan detectar una desviacion que llevase a la degradacion o pérdida de dichos niveles.
La notificacion, investigacion y analisis de incidencias de seguridad operacional, asi como la
posterior difusion de las lecciones aprendidas derivadas de dichas incidencias, con el fin de
aprender de los errores pasados, aplicando las medidas preventivas o correctivas adecuadas
para que no vuelvan a producirse. Esta parte tiene un caracter basicamente reactivo, es decir,
se buscan soluciones a partir de lo que ya ha sucedido.
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La deteccion, evaluacion y mitigacidn de riesgos, encaminada a la localizacién precoz de las
posibles amenazas sobre el Sistema de Navegacion Aérea y la aplicacion de barreras y
medidas mitigadoras sobre el sistema con el fin de que el nivel de riesgo sea tolerable. Esta
parte es basicamente proactiva, es decir, va encaminada a que las posibles amenazas sobre
el sistema no se den y si se dan, que el efecto sea lo menos severo posible. Con el tiempo se
han configurado nuevos procedimientos operacionales. De acuerdo a lo anterior, se integra
la accion humana y los factores humanos, dando paso a nuevos conceptos como, la gestion de
recursos de tripulaciéon (CRM) y posteriormente otras.

El Manual de Gestidon de la Seguridad Operacional de OACI, establece que la seguridad
operacional es: “Un estado en que el riesgo de lesiones a las personas o dafios a los bienes se
reduce y se mantiene en un nivel aceptable, o por debajo del mismo, por medio de un proceso
continuo de identificacion de peligros y gestion de riesgos”.

La OACI ha disenado un Programa Universal de Auditoria de la Seguridad de la Aviacién
(USOAP), su objetivo es promover la seguridad de la aviaciéon mundial a través de las
auditorias a los Estados integrantes de la OACI, sobre una base regular, para determinar el
estado de implantacion de la seguridad operacional y las normas y métodos recomendados
SARPs, procedimientos asociados, material guia y practicas de seguridad relacionadas. En
esta auditoria los Estados deben demostrar con evidencias las actualizaciones de sus normas
y procedimientos en las diferentes aéreas de la seguridad operacional.

En los meses de marzo - abril del 2017, la OACI decide realizar una Misién de Validacion
Coordinada (ICVM) a los resultados obtenidos en la Auditoria del afio 2008 (84,29%), en el
cual el Estado de Chile quedo en el puesto 48 entre los 193 paises integrantes de la OACI. Los
resultados obtenidos en el 2017 fueron muy positivos para el Estado de Chile, logrando un
94,11% en la Auditoria, quedando en el 82 lugar en el mundo y 22 en la region sudamericana.
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La Seguridad Fisica o Security.

La Aviacion Civil ha sufrido desde sus origenes una multitud de actos criminales y de
interferencia ilicita. Todos tenemos atn en la retina, los atentados del 11 de septiembre del
2001, imagenes sorprendentes de las Torres Gemelas de New York o la explosion en el
estacionamiento del Aeropuerto de Barajas, Madrid, entre otros.

El mundo ha cambiado desde esos hechos del 11 de septiembre perpetrados por Al Qaida de
Osama Bin Laden, abatido afios después en su escondite en Pakistan, por fuerzas
estadounidenses.

Los atentados, también cambiaron profundamente la forma de viajar con fuertes medidas de
seguridad en aeropuertos, aviones, estaciones de trenes, puertos, por servicios de seguridad,
que permanecen en nuestros dias.

A

&

11 de septiembre del 2001, imagenes de las Torres Gemelas

La seguridad de la aviacion civil forma parte de la seguridad integral de un aeropuerto y
aerddromo, su desarrollo se encuentra sustentado en la aplicacién de lo dispuesto en el
“Anexo 17” al convenio de Chicago de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI).
La Seguridad Fisica (Security) tiene como objetivo primordial la seguridad de los pasajeros,
las tripulaciones, el personal en tierra y el publico en general en todos los asuntos
relacionados con la salvaguardia contra los actos de interferencia ilicita en la aviacion civil.
Para cumplir lo anterior, se establecera un organismo quien, elaborara y aplicara normas,
métodos y procedimientos para salvaguardar a la aviacién civil contra los actos de
interferencia ilicita, teniendo presente la seguridad, la regularidad y la eficacia de los vuelos.
Estas normas, métodos y procedimientos estaran orientadas a: proteccién de la seguridad de
los pasajeros, la tripulacion, el personal de tierra y el publico en general en todos los asuntos
relacionados con la salvaguardia de la aviacion civil contra los actos de interferencia ilicita;
permitan dar una respuesta rapida a cualquier amenaza creciente a la seguridad.

Para conseguir este objetivo se utiliza una adecuada organizacidn de recursos tanto humanos
como materiales. Para cumplir lo anterior, los especialistas de Seguridad Aeroportuaria
(AVSEC), son los encargados del cumplimiento de los diferentes procedimientos y protocolos
relacionados con la seguridad fisica o SECURITY.

Estos especialistas son los encargados son los encargados de aplicar las medidas y
procedimientos en tierra, establecidos por la Organizacion de Aviacidn Civil Internacional y
reglamentacion de cada pais contratante, para resguardar y proteger aeronaves, pasajeros,
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carga, correo, suministros, carga peligrosa y otros. Los Servicios de Seguridad Aeroportuaria
(AVSEC), se prestan en todos los aeropuertos y aer6dromos donde se realizan operaciones
de transporte publico, los cuales se ejecutan de acuerdo a la normativa de la OACI, integradas
en el Anexo 17 “Para la proteccién de la Aviacion Civil contra los actos de interferencia ilicita”
y sus documentos derivados.

AVSEC en revision de pasajeros y equipajes
En resumen, la Seguridad Operacional o SAFETY, es la minimizacion del riesgo de ocurrencia
de accidentes e incidentes en las aeronaves. "Safety”" engloba los procesos y sistemas
destinados a reducir el numero de accidentes e incidentes derivados de la operacion de las
aeronaves.

La Seguridad Fisica o SECURITY, son los métodos y procedimientos necesarios para asegurar
la proteccién y salvaguarda de los pasajeros, tripulaciones, publico en general, personal de
tierra, aeronaves, aeropuertos y aerédromos y sus instalaciones. Todo lo anterior, de acuerdo
a las normas y los métodos recomendados del Anexo 17 de la OACI y sus documentos
derivados.

Victor Villalobos Collao
Director de Asuntos Aeronduticos

Adaptacién con informacion de fuentes abiertas, internet, ICAO, ICAO SAM, DGAC, anexo 17 y 19 OAC],
ademads de notas del autor.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 06-2023
Santiago, 28 abril de 2023
Desde SSA hacia SDA

En octubre de 2019 el segundo Comandante del Comando Espacial de la Fuerza Aérea de los
Estados Unidos, Mayor General John Shaw, redact6 un memorandum mediante el cual se
disponia usar el término Space Domain Awareness (SDA) en lugar del término Space
situational Awareness (SSA). Space Situational Awareness, que traducido al espafiol puede
ser entendido como “Conciencia de Situacién Espacial”, es el término que ha sido ocupado
para referirse a la deteccidn, traqueo, identificaciéon y catalogacién de todos los objetos
artificiales que se encuentran orbitando la tierra. Sin embargo, como el espacio se ha vuelto
un espacio cada vez mas congestionado y algunos paises han desarrollado armas capaces de
destruir satélites en Orbita, los organismos de defensa estadounidenses cambiaron su
postura respecto al espacio ultraterrestre y es considerado actualmente “un dominio de
guerra”, como el aire, tierra y mar.

Segun fue publicado, en su memorandum, el Mayor General Shaw sefiala: “La implicacion del
espacio como un dominio de guerra demanda que cambiemos nuestro foco mas alla de la
mentalidad benigna de la conciencia de situacién espacial, hacia lograr una mas efectiva e
integra conciencia del dominio espacial, de la misma forma que la armada trabaja para lograr
la conciencia del dominio maritimo en apoyo de operaciones navales y la Fuerza Aérea se
esfuerza por lograr la maxima conciencia del dominio aéreo para lograr la superioridad
aérea”.

El citado memorandum dispone a todas las organizaciones de la Fuerza Aérea de los Estados
Unidos a adoptar el término SDA de manera efectiva e inmediata “de aqui en adelante, el
personal del Comando Espacial de la Fuerza Aérea adoptara el concepto y la definicidon de
SDA para reemplazar a SSA, utilizara el término SDA en todos los documentos futuros e
infundird SDA en la doctrina”. Asi también, el citado memorandum define SDA como la
"identificacién, caracterizacion y comprensién de cualquier factor, pasivo o activo, asociado
con el dominio espacial que podria afectar las operaciones espaciales y, por lo tanto, afectar
la seguridad, la economia o el medio ambiente de nuestra nacién".
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Para hablar de lo que ocurre en Chile respecto a estos conceptos, es del caso sefialar que,
desde mediados de los 90 nuestro pais ha mantenido una activa participacion en actividades
espaciales, con presencia permanente en el Comité para el Uso Pacifico del Espacio
Ultraterrestre (COPUOS); siendo pais signatario de los cinco Tratados de Naciones Unidas,
que constituyen la base juridica del Derecho Internacional del Espacio.

La activa participacién a nivel COPUOS ha permitido mantener conciencia de la perspectiva
global respecto a los cambios que estan ocurriendo en el Espacio Ultraterrestre y establecer
una postura nacional. En este sentido, la Politica de Defensa Nacional al establecer su
perspectiva respecto a estos cambios sefiala: “la mayor competencia por el control y
explotacion del espacio ultraterrestre por parte de actores estatales y no-estatales que
compiten por el acceso al espacio y su utilizaciéon para diversos fines pondra a prueba la
eficacia del marco juridico espacial internacional”.

En linea con lo anterior y para referirse al rol que le compete a la Defensa, la misma politica
establece lo siguiente: “Las capacidades espaciales de Defensa buscaran avanzar en la
autonomia y soberania de las operaciones espaciales del pais, que favorezca el acceso y
empleo del espacio como un dominio que contribuya a la gestion del territorio, al desarrollo
y a la seguridad nacional”.

Por ultimo, desde el punto de vista de la seguridad, la citada politica sefiala que “los espacios
aéreo y ultraterrestre forman un ambito Unico, el aeroespacial, que conecta sin barreras
fisicas todos los puntos de la Tierra”.

Esta vision de la seguridad que vincula de manera categérica lo aéreo, con lo espacial, nos
lleva a revisar como la Fuerza Aérea ha incorporado doctrinariamente estos conceptos. En
este contexto, es posible partir sefialando que la Doctrina Basica de la Fuerza Aérea de Chile
establece dentro de sus definiciones lo siguiente: “El espacio es la zona sobre la altitud donde
los efectos atmosféricos, sobre los objetos transportados por el aire, no se manifiestan. Al
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igual que el dominio aéreo, el terrestre y el maritimo, el espacio es un dominio fisico dentro
del cual se llevan a cabo actividades militares, civiles y comerciales”.

Es decir, nuestra Doctrina Basica es coherente con lo planteado en el citado memorandum
del Mayor General Shaw, en el sentido de que identifica en el Espacio un dominio donde se
llevan a cabo actividades militares.

En este orden de ideas, la Doctrina Basica de la Fuerza Aérea de Chile se refiere al poder
Aeroespacial como un factor vital y decisivo para la consecucion de los objetivos de Defensa
del Estado y sefiala lo siguiente:

“El poder Aeroespacial es la capacidad efectiva del uso del aire, del espacio y del ciberespacio
en apoyo al poder nacional y como tal, contribuye a la seguridad, al desarrollo y al
cumplimiento de los objetivos nacionales”.

Como una instancia que clarifica en detalle los alcances del poder aeroespacial, en su
vertiente ligada al espacio, la Fuerza Aérea de Chile, publicé en el afio 2021 su doctrina
espacial. En esta, se incluye, entre otros aspectos, una definiciéon de Poder Espacial sefialando
que, “el poder espacial para la fuerza aérea es la habilidad de alcanzar los objetivos
estratégicos y militares mediante el control y explotacién del dominio espacial, siendo la
institucion el principal actor militar en ejercer el Poder Espacial de Chile.

Asi también, en plena sintonia con las terminologias y las definiciones establecidas en el
memorandum del General Shaw la Doctrina Espacial se refiere a las misiones de Conciencia
del Dominio Espacial, bajo el acrénimo de CDE (version en espafiol del acronimo SDA), en los
siguientes términos:

“involucra la identificacién efectiva, caracterizacién y entendimiento de cualquier factor
asociado al dominio espacial que pueda afectar o impactar las operaciones espaciales
nacionales”.
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Para ir finalizando, resulta conveniente no perder de vista algunos desafios prospectivos
planteados por el Mayor General Shaw y que resultan validos para la adecuada integracién
de

las capacidades existentes a nivel nacional que permitan alcanzar la Conciencia del Dominio
Espacial que la Defensa Nacional requiere, estos son: SDA requerira la "integracion de las
observaciones heredadas del SSA e inteligencia”, como actividades necesarias para
identificar, localizar y rastrear amenazas potenciales a los sistemas espaciales en 6rbita. SDA
debe ser "predictivo y actualizado”.

Esto requerira la integraciéon de inteligencia, observaciones parametrizadas y monitoreo
ambiental, que permitan "ejecutar la gestion de la batalla espacial” en apoyo de los planes y
operaciones militares.

Bibliografia:

https://spacenews.com/air-force-ssa-is-no-more-its-space-domain-awareness/

Doctrina Basica de la Fuerza Aérea de Chile.
Politica de Defensa Nacional de Chile, Edicién 2020.

Doctrina Espacial de la Fuerza Aérea de Chile, aprobada por Resolucion Exenta N2 0013 del
18 ENE.2021.

Autor: Comandante de Grupo (I) Daniel Moraga Gonzalez, Comandante del Grupo de
Operaciones Espaciales.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 07-2023
Santiago, 15 mayo de 2023
UCRANIA DERRIBA UN MISIL HIPERSONICO KINZHAL

La madrugada del 4 de mayo, segin informaciéon proporcionada por el Comandante de la
Fuerza Aérea Ucraniana, Mykola Oleshchuck, un misil hipersénico ruso Kinzhal lanzado hacia
Kiev, habria sido derribado con la utilizacién de un sistema antiaéreo Patriot donado por
Estados Unidos hace unos meses. Hasta ahi, la nota es una mas en los abundantes reportes
noticiosos que llegan cada dia desde la zona de conflicto.

En lo concreto, Rusia ya ha usado este tipo de misil previamente en Ucrania. En agosto del
2022, reporté que habian sido lanzados en tres oportunidades, “y las tres veces mostro
caracteristicas brillantes”, celebr6 entonces el Ministro de Defensa ruso, Serguei Shoigu.

Sin embargo, el hecho no ha pasado inadvertido para los analistas de defensa, ya que esta
seria la primera vez que uno de estos misiles es interceptado, tratandose de una de las seis
armas estratégicas presentadas por el presidente ruso Vladimir Putin en su discurso del
estado de la nacion ante la Asamblea Federal en marzo del 2018, oportunidad en la cual se
refirié6 a éste como una de las seis armas de la “préxima generacién”, y el que segin lo
sefialara el Kremlin en su presentacion ese mismo afio, “no tiene misil analogo en el mundo"”,
asegurandose también por parte de esta misma fuente que este misil puede burlar el escudo
antimisil estadounidense.

La Daga rusa.

El KH -47 M2 Kinzhal (Daga en ruso), es un misil balistico de lanzamiento aéreo con
capacidad nuclear, y que ademads, puede transportar ojivas convencionales, alcanza una
velocidad de Mach 10 (unos 12.300 km/h) y utiliza como vector de lanzamiento el avidn
interceptor Mig 31 K o bien el bombardero supersénico Tupolev Tu-22 M3. En el primer
caso puede tener un alcance de algo mas 2.000 kilémetros, que se aumentan a 3.000 cuando
es lanzado desde el TU-22 M3. El misil fue disefiado originalmente como un arma para la
destrucciéon portaviones o destructores, sin embargo, en la guerra Rusia-Ucrania ha devenido
como una alternativa para la destruccion de objetivos estaticos en tierra. Al respecto tiene un
peso de 4.300 kgs., de los cuales 480 kg corresponden a su carga militar (explosiva o nuclear)
con un largo total de 8 metros.

El 'Kynzhal', es capaz de atacar objetivos fijos y moviles, acelera a velocidad hipersonica
segundos después del lanzamiento y realiza maniobras en todas las etapas de la trayectoria
del vuelo para evadir las defensas antimisiles, la combinacion entre su alta velocidad y el peso
de su ojiva, le permite destruir objetivos fortificados como bunkeres subterraneos o blancos
similares. Cuando se presenté en 2018, el Ministerio de Defensa ruso aseguré que este misil
resulta ilocalizable para los radares enemigos. "No tiene misil analogo en el mundo", dijeron.
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'Kinzhal', el nuevo misil hipersénico ruso @
NUNCA HABIA SIDO USADO EN UN CONTEXTO DE COMBATE REAL

Mikoyan MiG-31

Kh-47M2 'Kinzhal'

Puede transportar ojivas
nucleares y convencionales.

ORIGEN: Rusia

TIPO: Misil balistico lanzado
desde el aire.

ALCANCE PUESTA EN SERVICIO: 2018
MIG-31k: +2.000 kms.
® TU-22M3: 3.000 kms.

VELOCIDAD MAXIMA
12.300 kmlh (més de 5 veces la velocidad del sonido)

Sub. Tran Super Hiper
sonico sonico MAGH sonico sonico
FUENTE: nlobalsemrity.ur’n, meta-defense.fr GRAFICO: Carlos 6. Kindelan

En 2018, Dave Majumdar, columnista del diario estadounidense The National Interest,
escribi6 sobre las virtudes del nuevo proyectil ruso: "Ningin otro pais opera misiles
balisticos lanzados desde el aire, por lo que el Kremlin tiene razén al decir que el 'Kinzhal' no
tiene equivalentes fuera de Rusia". En la practica, el misil no sélo tiene como principal
caracteristica su altisima velocidad, sino que ademas, incorpora la capacidad de maniobrar
ante la amenaza de interceptacion, lo implica que es muy dificil de destruir antes que alcance
su objetivo, de alli las declaraciones del Kremlin en relacién a su capacidad para penetrar el
escudo antimisil norteamericano.

El sistema Patriot.

Por su parte el sistema Patriot es un viejo conocido en el mundo de la Defensa Antiaérea ya
que entrd en servicio, en su version original, en 1984, por lo cual, a la fecha, hay varias
actualizaciones destinadas a mejorar sus capacidades y asi poder cumplir en mejor forma su
misién. Se debe recordar que este sistema se hizo mundialmente conocido durante la primera
Guerra del Golfo, ocasién en que alcanzé notoriedad pues le correspondi6 enfrentar a los
misiles Scud Iraquies lanzados sobre Israel.
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Tal como se ve, es un sistema maduro, que ha evolucionado en el tiempo y que ha ido
adaptandose a la evolucion de la amenaza.

Una bateria tipo consta de hasta ocho lanzadores, cada uno de ellos con cuatro misiles,
montados en camiones, ademas un radar de vigilancia y adquisiciéon de blancos con capacidad
3D, un centro de mando y control y los equipos generadores eléctricos. El misil tiene un
alcance de 160 kilometros con una probabilidad de interceptacién de un 70 %, una velocidad
de 5 mach y una carga militar de alto explosivo de 91 kg.

Ademas de los Estados Unidos, el sistema Patriot ha sido exportado a mas de una docena de
paises en el mundo entre ellos: Paises Bajos, Alemania, Japén Israel, Grecia, Espafia, Corea del
Sur, Rumania, Suecia y Polonia.
Ucrania recibi6 su primera entrega del sistema Patriot a finales de abril de este afio 2023, sin
embargo, no se ha especificado cuantos sistemas se han desplegado, menos por supuesto el
lugar donde se han distribuido y aparentemente, serian parte del material entregado por
Estados Unidos, Alemania y Holanda. En este sentido, Berlin y Washington reconocieron
haber enviado al menos un sistema cada uno, mientras que desde Amsterdam indicaron que
mandaron dos, aunque no esta claro cuadntos se encuentran operativos actualmente.

Las informaciones preliminares sefialan, que las tropas ucranianas recibieron informacién
externa necesaria para localizar en forma efectiva un misil de esa tecnologia (Kizhan),
engancharlo con el radar de adquisicién de blancos y disparar el misil.

LT

Lanzadores de misiles Patriot
Fuente: Diario La Nacidn.

Algunas Consideraciones para entender este derribo.

En febrero del 2022, cuando Rusia invadié a su vecina Ucrania, nadie pensd que esta
incursion bélica podria ser de largo aliento como ha resultado a la postre.

La magnitud de las fuerzas rusas y la supuesta capacidad tecnolégica de sus medios, en
comparacion con lo exiguo de los medios que presentaba su contraparte, no hacia mas que
presagiar un conflicto de corta duracion, quizas dias o en el peor de los casos semanas.
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Los frios hechos nos demuestran, cuan equivocados estabamos al subestimar la capacidad de
resistencia y lucha del pueblo ucraniano, como también, al sobrestimar la capacidad bélica y
tecnologia de las fuerzas rusas.

Al parecer el misil Khinzal, no es tan perfecto como fue promocionado por el Kremlin durante
su presentacion, y podria unirse a la lista de armas y equipos rusos que no han resultado tan
eficientes y capaces como nos hicieron creer en su momento.

En este sentido, parece interesante resaltar lo que plantearon en su momento algunos medios
de informacion, lo que permitiria explicar en mejor forma lo acaecido el 4 de mayo en la
madrugada sobre los cielos de Ucrania.

Un misil hipersénico Kh-47M2 Kinzhal en un Mikoyan MiG-31K Fuente: INFOBAE

Al respecto, es interesante resaltar lo sefialado en su momento por la cadena CNN, la que
respecto de estas nuevas armas presentadas por Moscu apuntd que en esencia, todos los
misiles de este tipo son hipersénicos, ya que casi cualquier ojiva lanzada desde un cohete a
kilometros de distancia en la atmosfera alcanzara esta velocidad en direccion a su objetivo,
por lo que no se trataria de una tecnologia nueva.

En este sentido, paises como China, Estados Unidos, Corea del Norte, y la propia Rusia, se
encuentran trabajando actualmente en el desarrollo de un vehiculo de planeo hipersonico
(HGV, por sus siglas en inglés), cuya particularidad radica en que son proyectiles altamente
maniobrables, que pueden ajustar el rumbo y la altitud mientras vuelan a una velocidad
hipersonica, lo que la convierte en un arma casi imposible de detener.

En esa linea, el diario El Mundo sefiala que, mas que misiles hipersoénicos, los Kinzhal son
misiles “muy rapidos, pero que no cumplen con las caracteristicas de maniobrabilidad que se
le suponen a un misil hipersénico” (no cumplirian con el concepto HGV). “El problema es que,
cuando hablamos de ‘misiles hipersénicos’, no es suficiente que el misil vaya muy deprisa.
También, se le exige que sea capaz de eludir las defensas enemigas, y cambiar de rumbo
cuando lo precise”, sefiala el mismo medio.

El Kinzhal, por lo que se sabe, seria una version modificada del misil Iskander, también
utilizado en varias oportunidades durante la guerra en Ucrania. Ambos son hipersénicos y
tienen maniobrabilidad limitada, pero no tendrian la capacidad para ser catalogados como
HGYV. Su principal ventaja, lo que si es ampliamente reconocido, es que pueden ser lanzados
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desde aviones de combate, lo que les otorga un mayor alcance y la capacidad de atacar desde
multiples direcciones, segiin lo sefiala un informe del Centro para Estudios Estratégicos e
Internacionales.

El aflo pasado, especialistas en armamento y los gobiernos de Estados Unidos y el Reino
Unido restaron importancia a las capacidades hipersénicas de Rusia y al grado de
importancia de su uso en el campo de batalla. Cuando fueron desplegados, el Ministerio de
Defensa britanico dijo que Moscu probablemente los utiliza para, “disminuir la falta de
progreso en la campafia terrestre de Rusia”. Mientras que Lloyd Austin, secretario de Defensa
norteamericano, considerd que Putin estaba “tratando de restablecer algo de impulso” en su
invasién de Ucrania.

Rusia estd trabajando en el desarrollo de armas hipersénicas desde la década de 1980, pero
ha acelerado sus esfuerzos en respuesta a la retirada de Estados Unidos del Tratado de
Misiles Antibalisticos en 2002 y a los despliegues de misiles de defensa de Estados Unidos en
territorio norteamericano y en Europa. De acuerdo a un informe del Servicio de Investigaciéon
del Congreso de Estados Unidos publicado el afio pasado, por lo cual el Kinzhal y otros dos
programas de armas hipersénicas: el 3M22 Tsirkon (o Zircon) y el Avangard serian su
reaccion a la medida estadounidense.

Tal como se puede apreciar, al parecer el misil Kinzhal, es una excelente arma capaz de
alcanzar una velocidad de 10 Mach, que es lanzada desde una plataforma aérea que le
confiere un gran alcance y flexibilidad, sin embargo, no seria exactamente lo que el Kremlin
alardea, ya que no tendria las capacidades HGV que si le permitirian penetrar el escudo
antimisil estadounidense, siendo quizas esta ausencia de capacidades, la explicacion de su
derribo por parte de un misil Patriot.

RIE

Fuentes: WWW.Defensa.Com, WWW.20minutos.es, La Naciéon (Argentina), Emol e INFOBAE
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 08-2023
Santiago, 23 de MAYO de 2023
“;QUE ESTA PASANDO EN SUDAN?”

El Estado de Sudan ha sufrido en los tltimos meses, una delicada situacion; combates en todo
el pais, en una lucha de poderes, que aleja las posibilidades de conseguir una transicién hacia
la democracia plena. Los esfuerzos de democracia en Sudan han quedado en suspenso, tras
el estallido de una serie de conflictos en Jartum, su capital.

De lo anterior, gobiernos extranjeros han evacuado personal de sus embajadas, familiares,
atrapados en medio de los combates.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), ha declarado, que a la fecha, hay mas de 500
personas muertas y mas de 4.000 personas han resultado heridas, producto de los combates.
La falta de insumos basicos, como alimentos, agua, cada vez mas marcada, deteriora la
situacion de Sudan, uno de los paises mas pobres del mundo.

El estado africano con una poblaciéon de 46 millones de personas de mayoria musulmana,
vecino de Egipto, Libia, entre otros, con salida al mar Rojo, posee una historia muy corta
desde que alcanzé su independencia en el siglo XX.
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:Qué esta pasando en Sudan?

Dos generales antagonistas, el jefe del ejército regular de Sudan y el comandante de un grupo
paramilitar llamado fuerzas de apoyo rapido, luchan por el control del pais, desde el 15 de
abril del presente afio. Estos sucesos, son consecuencia del derrocamiento del Jefe de Estado,
presidente Omar al-Bashir en 2019. No esta claro, que faccidén inicié las hostilidades. Esta
lucha desatada, ha provocado decenas de muertos y heridos, induciendo la salida del pais de
miles de civiles en busca de refugio.
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La génesis del conflicto.

Omar Hasan Ahmad al Bashir

Omar Al-Bashir, de 77 afios, fue presidente de Sudan por largos 30 afios. Ex militar y politico
sudanés, es derrocado en abril de 2019 por un golpe de estado. Es detenido, encarcelado,
juzgado y condenado por multiples cargos de corrupcion. También, el ex presidente ha sido
acusado por la Corte Penal Internacional en La Haya, por imputaciones de genocidio en la
region de Darfur en Sudan, durante una insurgencia que comenzo6 en 2003 y que causo la
muerte de aproximadamente 300.000 personas.

Después de su derrocamiento, Sudan estuvo gobernado por una alianza entre civiles y
militares, hasta el 25 de octubre de 2021, donde mediante un golpe militar, las fuerzas
militares tomaron el control del gobierno, disolviendo el poder compartido y el gobierno de
transicion. Producto de lo anterior, es detenido el primer ministro Abdalla Handok y politicos
oficialistas, promotores de una transiciéon completa al gobierno civil antes del 17 de
noviembre de 2021, lo que produjo tensiones en la alianza.

Primer ministro Abdalla Handok.

El lider del movimiento golpista fue Abdel Fattah Burhan, General de Ejército, lider del
consejo soberano de Sudan. Quien, en ese entonces, afirmd que convocaria a elecciones en
julio de 2023 y a su vez, entregaria el poder a un gobierno civil, representativo y democratico.
En el golpe de estado Abdel Fattah Burhan, estuvo secundado por el también General
Mohamed Handan Dagalo, Comandante de las paramilitares Fuerzas de Apoyo Rapido (RSF).
Estos dos generales, hasta hace poco tiempo, eran aliados, con un papel importante en el
golpe militar del 2021.
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El lider militar Sudanés Abdel Fattahal-Burhany el comandante d las pdfamilitares Fuerzas
de Apoyo Rdpido, Mohamed Hamdan Dagalo.

Mientras tanto, surgen tensiones entre ambos, tras los requerimientos y negociaciones del
Comandante de las paramilitares Fuerzas de Apoyo Rapido, General, Mohamed Hamdan
Dagalo, de integrar sus Fuerzas paramilitares al Ejército regular de Sudan, como parte de las
tareas para devolver el gobierno civil.

En enero de 2022, miles de sudaneses salieron a las calles para protestar pidiendo que los
militares que dieron el golpe entregaran el poder a los civiles.

La lucha por el poder.

El General Abdel Fattah al-Burhan, Jefe del Ejército y Jefe del Consejo Soberano, es el lider
maximo de Sudan. En el golpe de estado del 2019 y derrocamiento del presidente Bashir, el
General Burhan era inspector general del Ejército. En la década del 2000, se da a conocer por
su desemperfio en los acontecimientos del conflicto de Darfur. Su trayectoria militar ha sido
muy similar, a la del General Dagalo, Comandante de las paramilitares Fuerzas de Apoyo
Rapido. Se cree que, en los sucesos de Darfur, se conocieron y entraron en contacto por
primera vez.

Se estima que las fuerzas leales al General de Ejercito Al-Burhan, son del orden de los 210.000
a 220.000 efectivos. En tanto que las paramilitares Fuerzas de Apoyo Rapido (RSF), son de
alrededor de 70.000 efectivos, con la diferencia que tienen un mejor entrenamiento y a su
vez un mejor equipamiento. Los dos generales, han afianzado sus carreras y ascensos,
manteniendo su protagonismo en el poder, ayudados por el apoyo recibido de las potencias
del Golfo. Estos altos mandos, dirigian batallones separados de las fuerzas Sudanesas, las que
fueron en apoyo a las fuerzas de la coalicion liderada por Arabia Saudita en Yemen.
Quienes son las RFS.

En cuanto a las paramilitares Fuerzas de Apoyo Rapido (RSF), estas tienen un pasado
discutido. Estas tropas no regulares, paramilitares, tienen al General Mohamed Dagalo, como
su lider indiscutido, conocido frecuentemente con el apodo de "Hemedti". Estas fuerzas
participaron en los sucesos de Darfur, a principios del 2000, donde el General Dagalo, estuvo
a cargo de las fuerzas Janjaweed, que finalmente, fueron denunciadas por cometer delitos en
contra de los derechos humanos.

El presidente Bashir en su mandato, formaliz6 a estas fuerzas paramilitares, nombrandolas
como unidades de Inteligencia de Frontera. Siendo estas fuerzas integradas a los servicios de
inteligencia de Sudan en el aflo 2007. Afios mas tarde, en el 2013, se crean las paramilitares
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Fuerzas de Apoyo Rapido (RSF), fuerzas supervisadas por el presidente Bashir y como
comandante, al General Mohamed Handan Dagalo.

Enel 2017, se aprueba en el pais, una ley que legalizé al grupo paramilitar como fuerza de
seguridad independiente, pero el General Dagalo se volvié contra el presidente Bashir en
2019. Antes de este hecho, sus fuerzas abrieran fuego contra una protesta anti-Bashir y
prodemocracia en Jartum, matando al menos a 118 personas.

Los organismos de apoyos internacionales.

El Estado de Sudan se ubica en una zona muy insegura entre el mar Rojo, el Sahel y el Cuerno
de Africa, zona de gran inestabilidad politica, econémica y social. Esta zona es de interés para
las potencias europeas y los EE.UU, por su posiciéon estratégica, la cual posee una ruta
maritima muy importante para el paso de los buques petroleros y de productos diversos. Esta
es un area donde han ido en aumento los hechos terroristas de la ideologia yihadista. Los
apoyos internacionales para los dos hombres fuertes en disputa, provienen de diferentes
paises, en este caso de parte de Egipto o Israel para al-Burhan y para Dagalo, el apoyo
proviene de Rusia, Arabia Saudi y Emiratos Arabes Unidos.

Mohamed Hamdan Dagado. AFP

Potencias internacionales, al dia con los sucesos acontecidos, han mencionado su
preocupacion al Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas, por la poblacién civil de Sudan
y extranjeros residentes.

Segun el European Council on Foreign Relations, las paramilitares Fuerza de Apoyo Rapido
(RSF) son financiadas gracias a que controlan numerosas minas de oro.

240


https://cnnespanol.cnn.com/video/sudan-conflicto-militar-explicacion-cronologia-poder-generales-detalles-panorama-mundial/
https://www.cnn.com/2019/06/20/africa/sudan-crackdown-rsf-wedeman-intl/index.html

Estados Unidos asegura, por su parte, que la guerrilla cuenta con el apoyo del grupo de
mercenarios ruso Wagner, quienes han estado abasteciendo via Libia a las RSF con misiles.
Cada dia son mas fuertes los enfrentamientos y la violencia en todo el pais. En este sentido,
ambos bandos han manifestado la conveniencia de establecer corredores humanitarios para
la evacuacion de la poblacién civil.

Las Naciones Unidas, ha dicho que 250 diversos programas de apoyo del organismo, han sido
suspendidos, por la inseguridad de los funcionarios encargados de la realizacion de estos.
Esta cancelacion, ha dejado a centenares de personas, sin poder tener acceso a comida, agua
y otros servicios vitales por culpa de los combates, segin la agencia EFE.

La ONG Internacional Médicos Sin Fronteras, revel6 que sus instalaciones en la provincia de
Darfur fueron “asaltadas por hombres armados” que “lo robaron todo”.

Los edificios donde estan las sedes diplomaticas y residencias de diplomaticos, tampoco se
libran del conflicto. El jefe de la diplomacia europea, Josep Borrell, informé que el embajador
de la Unién Europea, el irlandés Aidan O’Hara, “fue atacado en su propia residencia”.

A esto, se debe agregar un ataque que sufrié una caravana de la embajada estadounidense.
Con estos acontecimientos, Espafia resolvié cerrar su embajada, por la inseguridad que se
vive.

Sudan tiene un futuro, no muy promisorio.

Un conflicto que estalld, tras no llegar a un acuerdo sobre la integracién de las RSF a las
fuerzas del Ejército regular, sumado a las protestas de los sudaneses pidiendo a los militares
que entreguen el poder a los civiles, no tiene un futuro promisorio. Mientras tanto, Burhan y
Dagalo, se acusan mutuamente de ser responsables del conflicto.

No se sabe, cuando terminaran los combates, ya que ambos bandos estan luchando por el
control de sectores y lugares estratégicos en todo el pafs.

Las negociaciones por estamentos internacionales, para una tregua permanente, no ha tenido
resultados positivos.

VVC, adaptacion con informacion de fuentes abiertas, internet, CNN, El Debate, EFE, El mundo,
Infobae, ademadas de notas del autor.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 09-2023
Santiago, 03 de julio de 2023
“A 14 ANOS DEL ACCIDENTE DEL VUELO 447 DE AIR FRANCE”

Esta tragedia, ha sido para la Aerolinea Air France la mas grande de su historia, la cual
conmovi6 a todo el mundo. La investigacion de este accidente, ha sido para los especialistas
investigadores de accidentes, una de la mas compleja en que han tenido que trabajar. El
desafio era resolver grandes incégnitas, con muy pocas evidencias, partes y piezas, que con
el tiempo se han rescatado y analizado. Con todo lo anterior, se ha llegado a un resultado
positivo en esclarecer las causas que produjeron el accidente del vuelo 447 de Air France.
La historia del vuelo 447 de Air France.

La aeronave era un Airbus A330-203, bimotor de fuselaje ancho y largo alcance con
capacidad para hasta 293 pasajeros. Se trata de uno de los aviones mas modernos y mas
automatizados, construidos por la empresa Airbus.

La tripulacion estaba compuesta por los siguientes pilotos: piloto al mando, Capitdn Marc
Dubois, un experimentado piloto de 58 afios con casi 11.000 horas de vuelo a sus espaldas.
Lleva en la aerolinea desde 1988, por lo que es uno de los mas antiguos de Air France. El
primer oficial Pierre-Cédric Bonin de tan solo 32 afios y con apenas 800 horas de vuelo en
este tipo de avidn.

Por ser un vuelo de mas de 10 horas, la tripulacién incluye un tercer piloto de relevo. Se trata
de David Robert, de 37 anos. Lleva diez afios trabajando para Air France y acumula 4.500
horas de vuelo en Airbus A330. Completan la tripulacién 9 auxiliares de vuelo. Los pasajeros
eran 216, de 32 paises distintos. En total 228 almas a bordo.

A las 19:03 hrs. del 31 de mayo de 2009, en el aeropuerto internacional Rio de Janeiro /
Galedo - Antonio Carlos Jobim, en Brasil, despega el vuelo 447 de Air France rumbo al
Aeropuerto Charles De Gaulle, Paris, Francia.

La ruta establecida en el plan de vuelo hasta su desaparicion en las pantallas de radar, se
establecen en los registros de una serie de mensajes radiales, siendo a las 00:35 hrs. El tltimo
contacto radial de la tripulacion del Air France 447.

Mientras tanto, a las 01:10 hrs., El sistema ACARS

(Aircraft Communications Addressing and Reporting System o Sistema de Comunicaciones,
Ubicacion y Reporte de Aviones) del vuelo 447 empieza a transmitir una serie de reportes a
la sede de la aerolinea Air France en Paris.

Son 24 mensajes codificados, segliin estos datos las computadoras del avién tenian datos
contradictorios en los sensores, como consecuencia el sistema de piloto automatico que hasta
entonces mantenia gobernada a la aeronave se desconecta.

Los sensores que dan el limite de velocidad del avién se desactivan, los sistemas de
proteccion fallan, los instrumentos que miden el angulo de ataque y la velocidad fallan, no
hay sistemas de direccion, velocidad vertical, vector de vuelo, posicién, en resumen, la
tripulaciéon ha quedado indefensa.
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La ultima transmisién del sistema ACARS es sobre la velocidad vertical que subitamente se
dispara, el aparato para entonces cae a 30 pies por segundo (unos 33 KPH lo cual es
demasiado). A partir de alli se pierde toda referencia del vuelo 447. A lo anterior se debe
sumar que el vuelo entraria a una zona de tormentas tropicales propias del Atlantico.

Google
S

Los puntos de control, de Dakar Oceanic, en Senegal, Control de Cabo Verde, Control Aéreo
de Portugal, no tuvieron recepcién y rastreo del avion.

Para las 07:00 hrs. en las oficinas de Air France en Paris, no se tenia reportes de ninguno de
los controladores aéreos de la ruta que seguiria el vuelo 447, el avidn estaba perdido.

Con estos antecedentes Air France, se contacté con las oficinas del Bureau d'Enquétes et
d'Analyses pour la Sécurité de 1'Aviation Civile (Oficina de Investigacion y Andlisis para la
Seguridad en el Transporte, también conocida por las siglas BEA), esta agencia es la
equivalente francesa a la afamada NTSB, organizacion de investigacion de accidentes de los
Estados Unidos y se dio a conocer al mundo.

En unas cuantas horas, los gobiernos de Francia y Brasil, mandaron medios aéreos de
reconocimiento y maritimos, con el proposito de rescatar algiin sobreviviente.

Al pasar de los dias, se fueron encontrando algunos restos del avién, en especial 51 fallecidos.
También, se ubicaron partes del estabilizador vertical de cola del A330-203 y gabinetes del
servicio de sobrecargos. La zona por donde se presume que cay6 la mayor parte del aparato
tiene una profundidad de 4.5 Kms.

De acuerdo al BEA o Burd de Investigaciones y Analisis para la Seguridad de la Aviacidn Civil
de Francia, el 27 de abril 2011, dos afios después del accidente, se logré ubicar la grabadora
de datos de vuelo FDR (Flight Data Recorder) sin una unidad de memoria, a una profundidad
de 4.000 metros en el fondo marino del Océano Atlantico, aunque luego esta unidad es
hallada en buen estado el dia 01 de Mayo, posteriormente, el dia 03 de Mayo, es ubicada la
grabadora de voces de cabina de mandos CVR (Cockpit Voice Recorder), asi pues las
investigaciones acerca de qué le paso al vuelo 447 daba un salto enorme.
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Una de las cajas negras del avién localizadas tras el accidente. (Reuters)

Investigacion del accidente.

Con los antecedentes anteriores y tras ser analizadas las grabadoras de datos de vuelo, se
logran rescatar cruciales datos y se pueden deducir la cadena de eventos que produjeron el
accidente.

A continuacion, se presenta la tltima parte de la transcripcién de voces de cabina de mandos
del vuelo 447. Al momento de los acontecimientos, el mando efectivo del avion, eran los
primeros oficiales David Robert que en ese momento actuaba como Capitan y Pierre Cedric
Bonin, el Capitan Marc Dubois acababa de volver de su descanso. Esto es lo que paso:

El Capitan Dubois regresa a la cabina, pero no toma los mandos.

---Capitan Dubois: jHey!, ;qué hacen?

---Primer oficial Bonin: jPerdimos el control sefior!

---Primer oficial Robert: jLo perdimos sefior, no entendemos por qué, ya hicimos de todo para
recobrarlo! El Capitan Dubois no regresa a su asiento, no toma los mandos, desde su posicién
no puede ver que Bonin tiene el mando hacia arriba.

---Primer oficial Robert: ;Qué debemos hacer sefior?, jdiganos algo!

---Capitan Dubois: jY yo qué sé! A estas alturas la situacion en la cabina era de descontrol
total de los tres pilotos.

De acuerdo al grabador de datos de vuelo, el primer oficial David Robert hecha adelante el
mando para hacer que baje la nariz del aparato y provocar que las corrientes de aire
sustentaran las alas, pero por una tragica falta de comunicacién con Bonin nunca supo
que éste ultimo tenia el mando echado atras desde el inicio de la crisis.

A diferencia de los timones tradicionales, este A330 eran de tipo joystick, no van
sincronizados como los otros timones, sino que se manejan en modo dual, lo cual indica que
el aparato hace exactamente lo que ordena quien tiene el mando durante mas tiempo.
---Primer oficial Robert: jStibelo Pierre, vamos, subelo...sibelo!

---Primer oficial Bonin: jPero si lo he estado subiendo todo el tiempo! Alli es en donde Bonin
revela lo que habia estado haciendo desde que empez0 la crisis.

---Capitan Dubois: jEntonces bajalo por Dios, bajalo ya, no lo subas!

---Primer oficial Robert: jDame los controles Pierre, damelos a mi! Segun el grabador de
datos, la maniobra de Robert logra hacer que el aparato baje la nariz para ganar sustentacion,
pero como aun tenian caida plana, a unos 600 metros suena otra alarma, ahora era de terreno
bajo, y entonces es cuando Bonin cae presa del panico y de nuevo echa su palanca atras
contrarrestando la maniobra de Robert.
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---Primer oficial Robert: vamos a chocar, jesto no puede ser!

---Primer oficial Bonin: ;Qué esta pasando?

---Capitan Dubois: {10 grados de cabeceo! Tras esto, la grabacién capta 1.4 segundos hasta
que se detuvo, la tragedia se habia consumado. El avién se habia estrellado contra el océano,
tras una caida de 4 minutos y 23 segundos. El A330 se azot6 con el mar a una velocidad
vertical de mas de 200 Kph. por la violencia del impacto, no hubo posibilidad de
sobrevivencia.

Informe final del Buré de Investigaciones y Analisis para la Seguridad de la Aviacion
Civil de Francia (BEA).

El 5 de julio de 2012, el Buro publicé su Informe final sobre el accidente. Segun este informe,
la tragedia se debi6 a la sucesién de varios acontecimientos, las mas importantes se
enumeran a continuacion:

1. Incompatibilidad entre las medidas de la velocidad del avion respecto al aire,
probablemente como consecuencia de la obstruccién de los tubos Pitot por cristales de hielo.
La principal consecuencia de este evento fue la desconexion del piloto automatico y la
reconfiguracion del control a modo manual.

2. La tripulacion realiz6 acciones inapropiadas que desestabilizaron el vuelo de la aeronave.
3. Ante la pérdida de informacién sobre la velocidad, la tripulacién no sigui6 el procedimiento
que se aplica en este caso.

4. La tripulacidn no acert6 a reaccionar a tiempo para identificar y corregir el desvio respecto
del plan de vuelo.

5. La tripulacion mostré una falta de comprension de las condiciones que determinan la
entrada en pérdida.

6. La continua falta de conciencia de la situacién por parte de la tripulacion de una situacion
de entrada en pérdida.

Un tribunal absuelve a Air France y Airbus del accidente aéreo del vuelo 447 de Air
Francia.

En el mes de abril de 2023, un tribunal francés ha absuelto al fabricante europeo de aviones
Airbus y a la compafiia aérea francesa Air France del cargo de “homicidio involuntario”, casi
14 anos después del accidente del vuelo 447 de Air France.

Los fiscales de Paris que han llevado el caso han considerado que no se ha podido demostrar
la culpabilidad formal de las dos compaiiias.

Si bien, la Fiscalia observa que se cometieron “faltas”, el organismo habia pedido la
absolucion de ambas compafiias al considerar “imposible” demostrar su responsabilidad
directa.

Al anunciar el veredicto, el juez del tribunal de Paris enumerd varios actos de negligencia por
parte de ambas compafiias. El fabricante del aviéon, Airbus, cometi6 “cuatro actos
imprudentes o negligentes”, segun el fallo, que hace referencia a la no sustituciéon de un
modelo de sonda (llamada de Pitot), que parecia congelarse mas a menudo en la flota A330-
A340, dada la multiplicacion de incidentes en los meses anteriores al accidente. El Tribunal
considera, ademas, que la empresa ocult6 informacion a las compafiias aéreas y que deberia
haber actualizado sus sistemas de alarma que avisan de la pérdida de altura, remarcando que
en el modelo A330, la pantalla de navegacion principal no advertia del problema con un
mensaje.
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El fallo también considera que Air France cometié una “imprudencia culposa”. Durante el
juicio, se puso de relieve las diferencias entre ambas empresas, justamente, por los crecientes
problemas en las sondas Pitot, que se cruzaron acusaciones a la vez que cada una clamaban
por su inocencia.

A pesar de ello, la presidenta del Tribunal, Sylvie Daunis, mantuvo que, desde el punto de
vista penal, debe demostrarse “un nexo causal” con el accidente. “En este caso, por lo que se
refiere a las faltas, no se ha podido demostrar ningtin nexo probado con el accidente”, explicé.
Cada accidente aéreo deja una enseflanza. La industria del transporte aéreo, utiliza
cuantiosos recursos financieros en el mejoramiento de medidas de seguridad con el fin de
evitar tragedias aéreas. Sin embargo, siguen ocurriendo. En el caso nacional, no se han
registrado accidentes mortales durante mas de 30 afios en el segmento de aviaciéon de
transporte aéreo comercial sobre 5.700 kilogramos.

VVC, adaptacién con informacion de fuentes abiertas, internet, taller ICAO, El Pais, El
Confidencial, Anexo 13 ICAO, BEA, DGAC, ademds de notas del autor.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 10-2023
Santiago, 01 de agosto de 2023
SUBMARINO TITAN, POSIBLES CAUSAS PARA UN DESASTRE

El accidente del sumergible Titan ocurrido el 18 de junio, que implosioné con cinco
tripulantes a bordo mientras descendia hacia los restos del trasatlantico Titanic, ha dejado
un manto de dudas sobre las causas de este suceso. Hoy, cuando ya han pasado mas de treinta
dias, los hechos que se han dado a conocer a la opinién publica mundial permiten establecer
ciertas hipotesis plausibles, que aunque tempranas, permiten asi aventurar posibles causas
de la tragedia.

Los restos recuperados desde el fondo marino confirmaron lo que muchos especialistas ya
sospechaban, el sumergible sufrié una implosién, una de las mayores amenazas a las que se
pueden enfrentar estos vehiculos destinados a sumergirse a grandes profundidades, y que
no es otra cosa que la destruccién del casco del artefacto, debido a la enorme presiéon que
recibe desde el exterior. En este sentido se debe sefialar que este tipo de sumergibles esta
sometido a presiones muy superiores que a las que se ven sometidos los submarinos de tipo
militar, los que operan a profundidades maximas de unos 350 a 400 metros, muy por debajo
de los 4.000 metros de profundidad definida para el submarino Titan, profundidad a la cual
la presion hidrostatica alcanza unas 5.800 libras por pulgada cuadrada.

El material utilizado para su construccion.

Uno de los primeros hechos controversiales que ha saltado a la vista, es el material con el cual
se confecciond la estructura principal del sumergible, el cual al contrario de los que es usual
en este tipo de artefactos, estaba fabricado de fibra de carbono, elemento que es mas barato
y ligero que el titanio. El Titanio es uno de los materiales cominmente utilizado, junto con el
acero, en la construccion de submarinos, y aunque la fibra es extremadamente resistente, no
se habia probado antes en naves de aguas profundas como el Titan.

Sin embargo, a decir de los expertos, los compuestos de carbono son mucho mas resistentes
a las fuerzas de traccion que a las de aplastamiento, como las que se originan en un fenémeno
de implosién. En el caso del casco del Titan, este era de 15 cms. de grosor, habria estado
sometido a tensiones repetidas en el transcurso de unas dos docenas de inmersiones
anteriores, lo que podria haber provocado grietas diminutas e indetectables que podrian
haber llegado a ser criticas con el tiempo.

Alo anterior, se debe agregar que el disefio del sumergible requeria unir su tubo de fibra de
carbono a las tapas de titanio con un potente pegamento. Esto ha generado dudas ya que los
distintos materiales cambian de forma a ritmos diferentes bajo presion, lo que dificulta
mantener una unién estanca. Si el tubo de fibra de carbono se comprimia de forma
ligeramente distinta a la de las tapas de titanio, la estanqueidad entre ambos podia verse
comprometida, sobre todo tras repetidas inmersiones.
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Fuente: La Voz de Galicia.

En relaciéon con la existencia de posibles grietas, el Dr. Jasper Graham-Jones, profesor
asociado de Ingenieria mecanica y marina en la Universidad de Plymouth (Reino Unido), ha
explicado a medios como Business Insider o The Sun, que las grietas en el sumergible después
de tantos viajes pueden haber sido un factor determinante para la implosién, al no soportar
la presion hidrostatica, que es casi 400 veces superior a la existente en la superficie.

"Es posible que no se hubieran visto al principio, pero comienzan a volverse un poco mas
grandes cada vez, antes de convertirse en una grieta critica”, explica este experto, que cree
que las fisuras suelen producirse en las juntas del buque y donde se produce la mayor flexion.
“La grieta podria ser fragil o ductil y estar relacionada con la fatiga y la delaminacion. Al
escanearlas bajo un microscopio electrénico, se puede ver la fatiga y confirmar la velocidad
y la direccién de las grietas"”, aflade Graham-Jones.

El disefio de la estructura.

Otro hecho que también esta en entredicho es la forma cilindrica que se definié para el
sumergible al momento de iniciar su proceso de construccion. Disefiado por Stockton Rush,
CEO de OceanGate fallecido en el accidente, su particular forma ha suscitado interrogantes.
Su disefio es innovador con una cabina en forma de cilindro en lugar de la tradicional esfera
de titanio, algo que a decir de los expertos habria dejado al sumergible mas vulnerable a las
intensas presiones de las profundidades.

Para el ingeniero espafiol y experto en submarinos, José Luis Martin la principal conclusiéon
sobre lo ocurrido es muy clara: "El sumergible Titan tuvo el peor disefio de construccion
posible debido al nefasto sistema de acceso al submarino por estructura abisagrada y
atornillada"”, este sistema de acceso es claramente producto de su disefio cilindrico, que no
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considerd una escotilla de acceso como todos los submarinos conocidos hasta el momento,
por lo cual, el ingreso a su interior se realiza a través de una estructura movil cuasi
semiesférica, abisagrada y fijada con tornillos.

En este sentido, para Martin hay un detalle que puede ser muy relevante de cara a la
investigacion, ya que esta parte de la proa fue recuperada intacta, sin deformaciones ni
fracturas después de la catastréfica implosion, por lo que postula que dicha pieza "tiene toda
la informacién para comprender la tragedia del Titan".

BMO &

El semicasquete esférico que formaba la proa del Titan CBC.

"Que esa pieza esté intacta, sin grietas y sin fisuras, es la clave de todo. Su estado indica que
sali6 despedida de la parte cilindrica a una velocidad supersoénica"”, asegura Martin, que pone
un ejemplo "casero” para entender lo que pasé. "Vamos a imaginarnos una botella de plastico.
La cogemos, sin agua, y la ponemos en una superficie en posicion horizontal. Y vamos a
desenroscar el tapon casi hasta el final. Ahora la apretamos a gran velocidad. El tapon sale
disparado como una flecha. Pues eso es lo que pasd con el Titan", explica el experto en
submarinos. "El tapdn en este caso seria la pieza que formaba la proa y que fue encontrada
en buen estado. El resto de la botella seria lo que qued6 del sumergible".

Este dato, segiin Martin, confirma la secuencia de los hechos que él defiende como "la tinica
hipotesis plausible” de lo que ocurrié. " El casco no soporté ese aumento instantaneo de la
presion y colapso. El semi casquete esférico salié disparado a una velocidad increible y por
eso ha quedado intacto".

Ante esto, cabe preguntarse si la forma especial del casco estuvo condicionada por la
necesidad de permitir una accesibilidad mas cdmoda hacia su interior y a la necesidad de
albergar mas pasajeros, favoreciendo de esta forma la rentabilidad del proyecto.

La falta de certificacion y la calidad de experimental.

Otro hecho que llama la atencion es la calidad de experimental del sumergible, el que no
contaria con pruebas de certificacion, algo que parece casi demencial al tratarse de un
vehiculo que estaba destinado a sumergirse a 4.000 metros de profundidad.

En este sentido, la tragedia del Titan constituye un recordatorio contundente de la
importancia del mantenimiento, de las homologaciones y de las certificaciones de seguridad,
no solamente en la navegacidon submarina, sino en todas las industrias que involucren la
seguridad de las personas.
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Esto se aprecia claramente en el &mbito aerondutico, en donde las aeronaves, los procesos de
fabricacion y los elementos que se emplean en su construccion deben pasar por rigurosos
procesos de pruebas y certificacién ante autoridades competentes, previo a su fabricacién en
serie y uso en operaciones regulares.

Contar con las certificaciones y aprobaciones necesarias, es fundamental para garantizar que
los equipos y las instalaciones cumplan con los estandares de seguridad establecidos. Estas
certificaciones son emitidas por organismos reguladores y demuestran que un producto o
una instalacion, ha sido sometido a pruebas y ha cumplido con los requisitos de seguridad
establecidos.

El caracter experimental del Titan y el hecho de que operaba en aguas internacionales, le
permitia hacerlo sin cumplir este tipo de regulaciones y sin haber obtenido homologacion de
ninguna entidad oficial, algo que nos hace pensar respecto de la seriedad del proyecto, como
también, si no fueron estas omisiones parte de una estrategia para saltarse controles que le
habrian impedido operar.

Otras Consideraciones.

Ademas de estos hechos, han aparecido otras situaciones que también deben ser
mencionadas, ya que pueden ayudar a entender como operaba la empresa OceanGate.

Una de las interrogantes que han expresado algunos expertos, es que se desconoce cudles
fueron las especificaciones técnicas que se elaboraron para el desarrollo del proyecto, y si
estas se cumplieron a cabalidad.

Lo anterior, debido a que al momento del accidente se conocié que uno de sus empleados,
David Lochridge, piloto del sumergible y director de operaciones maritimas, fue despedido
en el 2018 tras notificar a la empresa su preocupacién por distintas cuestiones de seguridad
del Titan, entre ellas el hecho que la ventana de la parte delantera del sumergible sélo se
construyé para operar a una presion certificada de 1.300 metros. Se suma a lo anterior, el
hecho que éste expres6é que dado los fallos predominantes en el modelo a escala 1/3
previamente probado y los fallos visibles en las muestras finales de carbono para el Titan,
existia un peligro potencial para los pasajeros a medida que el sumergible alcanzaba
profundidades extremas debido a la presién, esto porque el ciclo de presiéon constante
amplifica los defectos existentes, lo que da como resultado grandes desgarros del carbono
que terminan afectando las propiedades y la resistencia del material con el que estaba
confeccionado el cilindré principal del artefacto.

A esto, se debe sumar el hecho que se desconoce si existia un ciclo de vida definida para el
artefacto, como también la periodicidad de las inspecciones a los componentes de fibra de
carbono, considerando el poco conocimiento que se tiene de su comportamiento en
inmersiones a grandes profundidades.

Por altimo, hay quienes sefialan que las causas de la implosidn podrian estar en su transporte
al emplazamiento del Titanic. En lugar de estar a salvo en la cubierta de un buque nodriza,
como es habitual en estas operaciones, el Titan fue arrastrado por mar gruesa sobre una
plataforma improvisada por un buque mas barato, el Polar Prince, pudiendo esto dafiar
elementos del sumergible.
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Conclusion.
Aun cuando todavia no sabemos a ciencia exacta cuales fueron las causas exactas de la
implosién del sumergible Titan, es claro que OceanGate, ya sea por omisién o error, habria
tomado decisiones y actuado de manera tal que propicié de alguna forma el fatal desenlace.
En este caso, es factible presumir que estos antecedentes, sumados o por si solos, pudieron
finalmente llevar al resultado que ya todos conocemos.

RJE
www.el periédico.com, www.jornada.com.mx, www.interempresas.net_,
https://www.niusdiario.es https://www.elespanol.com
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 11-2023
Santiago, 10 de agosto de 2023
INDIA LANZA UNA NUEVA MISION LUNAR

India esta de regreso a la Luna, con el lanzamiento del cohete denominado Launch Vehicle
Mark III desde la Base Espacial India en Sriharikota, sitio de lanzamiento frente a la costa este
de India, en una isla al norte de la metrépoli de Chennai. El lanzamiento se realizd, el dia
viernes 14 de julio de 2023, a las 2:35 p.m. hora local (5:05 a.m. hora del este).
Chandrayaan-3, es la primera, de hasta seis misiones, que podrian aterrizar en la Luna en los
proximos meses. Esta es una repeticion parcial de una misién realizada el afio 2019
(Chamdrayaan-2) y que finalizé cuando se estrellé el modulo en el proceso de alunizaje.
Esta misidn, se lleva a cabo en medio de un renovado interés por explorar la Luna. Estados
Unidos y China, tienen como objetivo, enviar astronautas en los préximos afios. A esto se debe
agregar, media docena de misiones robéticas de Rusia, Japdn y Estados Unidos, que podrian
dirigirse alli este afio y el préximo.

.

Mddulo de aterrizaje en ruta donde se instalara en el vehiculo de lanzamiento Mark III que lo
llevard al espacio.

Fuente: Organizacion de Investigacion Espacial de la India.

La mision espacial, con un costo estimado de aproximadamente 75 millones de ddlares, es
inferior al costo de Chandrayaan-2, que superd los 100 millones de délares. Este monto
menor, es debido a que esta misién no incluye un orbitador, pues se utiliza el orbitador de
Chandrayaan-2, que continda orbitando alrededor de la Luna, cuyos instrumentos se han
estado utilizando para el estudio cientifico.

Por esta razon, la mision Chandrayaan-3, cuenta con un médulo de propulsiéon mas simple,
que impulsara un mddulo de aterrizaje (Lander) y un Rover fuera de la 6rbita de la Tierra,
que le permitira entrar en 6rbita alrededor de la Luna.

La mision de posar un médulo de aterrizaje y un explorador dentro de 40 dias sobre el polo
sur de la Luna - region hasta ahora inexplorada -, es un hito que uniria a la India, al exclusivo
club de paises - Estados Unidos, Rusia y China -, que han logrado posarse en el satélite de la
Tierra. Para ello, los cientificos de la Organizacién de Investigacion Espacial de la India
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(ISRO), han revisado todos los fallos involucrados en el frustrado alunizaje de la misién
Chandrayaan-2 y han adoptado una serie de medidas para garantizar el éxito de la mision.

Misiones Chandrayaan (“nave lunar" en hindi) antecesoras:
Chandrayaan-1.

La primera misién de la India a la Luna, fue lanzada el 22 de octubre de 2008, utilizando el
Vehiculo de Lanzamiento de Satélites Polares (PSLV-C11). El satélite, hizo mas de 3.400
orbitas alrededor de la Luna y la misién concluy6, cuando la comunicacién con la nave
espacial se perdi6 el 29 de agosto de 2009.

El objetivo cientifico principal de la mision, era preparar un mapa tridimensional de la cara
cercana y lejana de la Luna, realizar un mapeo quimico y mineralégico de toda la superficie
lunar con alta resolucién espacial.

El resultado mas significativo de Chandrayaan-1 fue, el descubrimiento de la presencia de
moléculas de hidroxilo (OH) y agua (H20) en la superficie lunar. La inferencia de depoésitos
de hielo de agua subsuperficial en la base de crateres en la sombra solar permanente, la
deteccion de la posible existencia de moléculas de agua en el entorno lunar, la validacién de
la hipoétesis del océano de magma lunar y la conceptualizacién tridimensional de muchos
crateres lunares de interés, son otros resultados cientificos de Chandrayaan-1.

Chandrayaan-2.

Esta mision tuvo su lanzamiento, el 22 de julio de 2019, entrando la nave espacial en 6rbita
alrededor de la Luna. Posteriormente, se perdi6 todo contacto durante la maniobra de
alunizaje el dia 6 de septiembre; lo que provoco que la sonda se estrellara contra la Luna, y
quedara Unicamente en funcionamiento el orbitador.

Dicha mision, fue un intento de observar los crateres lunares permanentemente sombreados
en busca de signos de agua.

La sonda portaba un médulo lunar de unos 1.500 kilos - bautizado como Vikram, en honor al
padre del programa espacial indio Vikram Sarabhai, fallecido en el afio 1971-, ademas de los
27 kilos del Rover Pragyan (sabiduria en sanscrito).

El médulo de aterrizaje Vikram, tenia un instrumento que detectaria la actividad sismica en
la Luna y una sonda térmica que examinaria la conductividad térmica de la superficie lunar.
El Rover Pragyan, tenia un espectrometro de rayos X de particulas alfa, que examina la
composicion elemental de la superficie y un espectroscopio de ruptura inducido por laser,
que observa la abundancia de varios elementos cercanos.

El intento de aterrizaje, el 6 de septiembre de 2019, parecia ir bien, hasta que alrededor de
las 22:20 hrs., y a tan solo 2,1 kildémetros de altura se ve alterada la trayectoria planificada.
Los problemas surgieron, a causa de que uno de los cinco motores del modulo de aterrizaje,
tenia un empuje ligeramente mas alto de lo esperado. La nave espacial, intentd corregir, pero
el software tenia limites especificos sobre la rapidez con la que podia girar, y debido al mayor
empuje, no fue posible controlar el alunizaje, y se estrellé6 cuando la nave todavia estaba a
cierta distancia de su destino.
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Chandrayaan-3.

A objeto de lograr posar el mddulo de aterrizaje y Rover dentro de 40 dias sobre el polo sur
delaLuna, y de acuerdo a las medidas tomadas en base al analisis realizado por los cientificos
de la ISRO, en las préoximas semanas, la nave espacial realizara una serie de encendidos de
motores para alargar su orbita antes de dirigirse hacia la Luna. Asimismo, y debido a que los
alunizajes son muy dificiles de completar y muchos programas espaciales han fallado en este
proceso, habra un primer intento de aterrizaje, el cual esta programado para el 23 o 24 de
agosto, a fin de coincidir con el amanecer en el lugar de aterrizaje, en la region polar sur de
la Luna. En caso de no efectuarse este primer intento en la fecha planificada, el aterrizaje
podria retrasarse un mes, hasta el proximo amanecer en el mes de septiembre, para que la
nave espacial pueda pasar dos semanas completas operando en la superficie.

Fuente: Organizacion de Investigacion Espacial de la India.

Aunque el disefio del médulo de aterrizaje es en gran medida el mismo, los cambios
realizados respecto del antecesor, incluyen patas de aterrizaje mas fuertes, mas propelente,
células solares adicionales para recolectar energia del sol y sensores mejorados para medir
la altitud. El software también se cambio para que la nave espacial pudiera girar mas rapido
si fuera necesario, asi como el area de aterrizaje permitida se ha ampliado.

Si el alunizaje es exitoso, el mdédulo de aterrizaje y el Rover, utilizaran una serie de
instrumentos para realizar, mediciones térmicas, sismicas y mineralégicas de la zona;
concluyendo la misién, dos semanas después, cuando el sol se ponga en el médulo de
aterrizaje y el Rover, ambos alimentados por energia solar.

Caracteristicas de Chandrayaan-3.

Chandrayaan-3, consiste en un modulo de aterrizaje (LM), un médulo de propulsion (PM) y
un Rover con el objetivo de desarrollar y demostrar nuevas tecnologias requeridas para
misiones interplanetarias.

El médulo de aterrizaje (Lander), tendra la capacidad de aterrizar suavemente en un sitio
lunar especifico y desplegar el Rover, el cual llevara a cabo un analisis quimico in situ, de la
superficie lunar durante el curso de su movilidad.
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El médulo de aterrizaje y el Rover, tienen cargas utiles cientificas para llevar a cabo
experimentos en la superficie lunar.

Laser Doppler Velocimeter
(Lov)

Laser Altimeter
(LASA) L

ILSA Payload

800N Throttalable Liquid
Engine Lander Hazard Detection Avoidance

Camera (LHDAC)

e
Lander leg

Fuente: Lander. Organizacién de Investigacién Espacial de la India.

La funcién principal del médulo de propulsion (PM), es llevar el médulo de aterrizaje (LM)
desde la inyeccion del vehiculo de lanzamiento hasta la 6rbita polar circular lunar final de
100 kms. y separar el LM del PM. Ademas, el mdédulo de propulsion, tiene una carga util
cientifica como valor agregado, que se operara después de la separacion del moédulo de
aterrizaje.

El lanzador identificado para Chandrayaan-3, es LVM3 M4, que colocara el médulo integrado
en una o6rbita de estacionamiento eliptica (EPO) de tamafio ~ 170 x 36.500 kms. El peso total
de la misién es de 3.900 kilos, incluyendo los moédulos de propulsion (2.148 kilos) y de
aterrizaje junto con el explorador lunar (1.752 kilos).

Fuente: Rover. Organizacion de Investigacion Espacial de la India.
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Si el modulo de aterrizaje robético y el Rover a bordo de Chandrayaan-3, logran aterrizar en
forma exitosa, esta sera una hazafa que ningun otro pais, aparte de China, ha logrado este
siglo; consolidando el orgullo de la nacién india, por contar con su propio programa espacial.
Si bien los cientificos se beneficiaran de los datos lunares recopilados por Chandrayaan-3,
India, al igual que otros paises, también estara explorando el sistema solar, siendo un orgullo
nacional.

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.
https://www.emol.com/noticias/Tecnologia/2023/07/14/1100994/luna-mision-india-
chandrayaan3-espacio.html

Chandrayaan-3 Details (isro.gov.in)

Chandrayaan-3, India’s Moon lander and rover | The Planetary Society

Moddulo 'Vikram'de la mision 'Chandrayaan 2' se estrello contra la Luna - aeronauticapy.com
India’s Chandrayaan-3 Moon Mission Launches Successfully - The New York Times
(nytimes.com)

http://timesofindia.indiatimes.com/articleshow/101765194.cms?utm source=contentofintere
st&utm medium=text&utm campaign=cppst
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 12-2023
Santiago, 08 de agosto de 2023
OSIRIS-REx, REGRESA DE BENNU

OSIRIS-REx es la tercera gran mision cientifica planetaria (después de New Horizons lanzada
el 2006 y Juno en el afio 2011), dentro del Programa Nuevas Fronteras de la NASA;
administrado por el Centro Marshall de Vuelos Espaciales de esta institucién en Huntsville,
Alabama, para la Direccion de Misiones Cientificas de la agencia en Washington.

Después de casi siete aflos en el espacio, se encuentra préximo a cumplir con su misioén, que
es, la de lanzar su carga de muestra que obtuvo del asteroide Bennu, luego de haber
aterrizado en éste el 20 de octubre de 2020.

Segun la NASA, Bennu fue elegido por estar convenientemente cerca, y por su antigliedad; ya
que se ha calculado su formacioén, en los primeros 10 millones de afios de la historia del
sistema solar.

Este antiguo asteroide bien conservado, se encuentra actualmente a mas de 321 millones de
kilobmetros de la Tierra; y ofrece a los cientificos, una ventana al sistema solar primitivo, tal
como tomé forma hace miles de millones de afios, con el desprendimiento de componentes
que podrian haber ayudado a sembrar la vida en la Tierra

La Mision.
OSIRIS-REx es un acronimo de "Origins (Origenes), Spectral Interpretation (Interpretacion

Espectral), Resource Identification (Identificacion de Recursos), Security (Seguridad)
Regolith Explorer (Explorador de Regolitos*)”.

*Regolito, es el término general usado para designar la capa de materiales no consolidados,
alterados, como fragmentos de roca y granos minerales, que descansa sobre roca sélida
inalterada.
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El objetivo de la misién es recolectar una muestra que pese al menos 60 gramos del asteroide
cercano a la Tierra 101955 Bennu (anteriormente conocido como 1999 RQ36), regresando
con éstas para su anadlisis en la Tierra.

La misién, entregara mas informacién sobre como se formo el sistema solar y sobre cémo
comenzo la vida. También, ayudara a comprender mejor los asteroides que podrian impactar
la Tierra en el futuro.

Vuelo hacia el asteroide.

El 8 de septiembre de 2016, unos 55 minutos después del lanzamiento, desde Cabo
Cafaveral, Florida, y después de un impulso de la etapa superior Centauro, OSIRIS-REx se
separd de su cohete Atlas V y despleg6 sus paneles solares.

El dia siguiente, la nave espacial cruz6 la trayectoria orbital de la Luna a una distancia de
aproximadamente 386.500 km.

El dia 7 de octubre, los propulsores de maniobra de correccién de trayectoria (TCM) de la
nave espacial se encendieron durante 12 segundos por primera vez, para una correccion de
rumbo.

El 28 de diciembre de dicho afio, la nave espacial realizé su primera maniobra en el espacio
profundo (DSM-1), encendiendo el motor principal, para posicionarse correctamente para un
encuentro de asistencia gravitatoria en la Tierra a fines de 2017.

El 22 de septiembre de 2017, OSIRIS-REx, pasé la Tierra a una distancia de aproximadamente
17.237 km. como parte de una maniobra de asistencia gravitatoria que incliné su 6rbita para
que coincidiera con la de Bennu.

En agosto de 2018, OSIRIS-REx, envid una imagen granulada tomada a una distancia de
aproximadamente 2,3 millones de km; enviando, a principios de noviembre, imagenes
detalladas que mostraban la forma del asteroide y algunas caracteristicas de la superficie.

En las cercanias y aterrizaje en Bennu.

Después de llegar a la 6rbita de Bennu el 3 de diciembre de 2018, OSIRIS-REx mape6 el
asteroide en detalle, mientras el equipo de la misién buscaba un sitio seguro de recoleccion
de muestras, ya que Bennu tiene una superficie extremadamente rocosa.

Después de un afio, el equipo de la mision selecciondé un sitio de muestra llamado
"Nightingale" ubicado en un crater de 140 m. de ancho. Se cree que el crater es relativamente
joven, y el regolito, o rocas y polvo, estd recién expuesto. Esto significa que el sitio
probablemente permitiria una muestra pristina del asteroide, dando al equipo una idea de la
historia de Bennu.
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Esta imagen muestra el sitio de muestra Nightingale, el sitio principal de recoleccion de muestras de
OSIRIS-REx en el asteroide Bennu. La imagen se superpone con un grdfico de la nave espacial OSIRIS-
REX para ilustrar la escala del sitio.

Créditos: NASA/Goddard/University of Arizona.

El dia 20 de octubre de 2019 a la 1:50 p.m. EDT, OSIRIS-REx encendi6 sus propulsores para
empujarse fuera de drbita alrededor de Bennu, extendié el hombro, luego el codo, luego la
muieca de su brazo de muestreo de 3,35 metros, conocido como el Mecanismo de
Adquisicién de Muestras Touch-And-Go (TAGSAM), y transit6 a través de Bennu, mientras
descendia aproximadamente media milla (805 metros) hacia la superficie. Después de un
descenso de cuatro horas, a una altitud de aproximadamente 410 pies (125 metros), la nave
espacial ejecut6 el encendido "Checkpoint”, la primera de dos maniobras para permitirle
apuntar con precision al sitio de recolecciéon de muestras, "Nightingale".

Diez minutos mas tarde, la nave espacial encendié sus propulsores por segunda vez
"Matchpoint” para frenar su descenso y tomar la rotacion del asteroide en el momento del
contacto. Luego, continu6 volando por 11 minutos por una costa compleja, para aterrizar en
un lugar despejado en un crater en el hemisferio norte de Bennu del tamafio de un pequefio
estacionamiento.

& . R

La misién OSIRIS-REx de la NASA se prepara para tocar la superficie del asteroide Bennu.
Créditos: NASA/Goddard/University of Arizona.
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Dos dias después, el equipo de la misidn recibi6 imagenes que confirmaron que la nave
espacial habia recolectado material mas que suficiente para cumplir con uno de los
principales requisitos de su mision: extraer desde la superficie de Bennu, al menos 60 gramos
de material, lo que equivale aproximadamente la masa de una bateria tipo C. E1 28 de octubre
de 2020, el equipo de la misiéon envié comandos a la nave espacial, instruyéndole que cerrara
la capsula de retorno de muestras, marcando el final de una de las fases mas desafiantes de
la mision.

Regreso a la Tierra.

OSIRIS-REx sali6 de Bennu el 10 de mayo de 2021; extrayendo un conjunto
significativamente mayor de muestras, que la cantidad minima establecida.

El 26 de julio de 2023, OSIRIS-REx encendié sus motores durante unos 63 segundos para
empujarse ligeramente en un curso mas cercano a la Tierra. Los datos preliminares de
seguimiento indican que OSIRIS-REx cambid su velocidad y direcciéon en 2 Km. por hora. Es
un cambio pequeiio pero critico, ya que, sin este ajuste de rumbo, la nave espacial no se
acercaria lo suficiente a la Tierra, para llevar a cabo el aterrizaje de su capsula, en el Campo
de Pruebas y Entrenamiento de Utah, el proximo 24 de septiembre.

e 0 i, WL - v, = e

4

Esta imagen senala el sitio de muestra Nightingale, el sitio principal de recoleccion de
muestras de OSIRIS-REx en el asteroide Bennu. La imagen se superpone con un grdfico de la
nave espacial OSIRIS-REx para ilustrar la escala del sitio.

Créditos: NASA/Goddard/University of Arizona.

Es conveniente sefialar que al momento del ajuste de rumbo antes descrito, la nave espacial
se encontraba a 38,6 millones de kilémetros de distancia viajando a aproximadamente
35.000 kilometros por hora hacia la Tierra.

En los préximos dias, los ingenieros utilizaran los datos recopilados antes y después de la
combustion del motor del dia 26 de julio, incluidos los datos del radar Doppler, para
asegurarse de que la maniobra se ejecuté segun lo planeado y que la nave espacial esté en el
camino correcto.

Asi, con el ajuste efectuado el dia 26 de julio, s6lo quedan dos maniobras por realizar - los
dias 10 y 17 de septiembre-, y que apuntaran al punto preciso en la atmosfera de la Tierra
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donde la capsula de retorno de muestras de la nave espacial debe ingresar a la atmdsfera
terrestre, para aterrizar en el lugar establecido del Estado de Utah.

Conclusiones.

Los cientificos de la misién analizaron el volumen de escombros visibles en las imagenes de
antes y después del sitio de la muestra ("Nightingale"). Asimismo, estudiaron los datos de
aceleracion recopilados durante el aterrizaje de la nave espacial. Estos datos revelaron que
cuando OSIRIS-REx toco el asteroide, experimentdé muy poca resistencia.

Es posible que los asteroides como Bennu, apenas unidos por la gravedad o la fuerza
electrostatica, puedan romperse en la atmésfera de la Tierra y, por lo tanto, representar un
tipo diferente de peligro que los asteroides soélidos.

El contar con informacién precisa sobre la superficie de Bennu, puede ayudar a los cientificos
a interpretar mejor las observaciones remotas de otros asteroides - lo que podria ser tutil en
el diseno de futuras misiones de asteroides -; asi como, para desarrollar métodos que
permitan proteger la Tierra de colisiones de asteroides.

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.

OSIRIS-REx ACRONYM - OSIRIS-REx Mission (asteroidmission.org)

NASA’s OSIRIS-REXx Spacecraft Successfully Touches Asteroid | NASA

NASA'’s Asteroid Mission Receives Space Foundation’s Exploration Award | NASA
https://www.latercera.com/que-pasa/noticia/que-encontro-tras-siete-anos-de-viaje-nave-
espacial-osiris-rex-regresa-con-muestras-de-un-asteroide
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 13-2023
25 de agosto de 2023
ACUERDO EN MATERIAS DE DEFENSA ENTRE BOLIVIA E IRAN

A mediados de Julio del 2023, en Teheran, los ministros de Defensa de Bolivia, Edmundo
Novillo, y el ministro de Defensa de Iran, Mohammad Reza Gharaei Ashtani, firmaron un
acuerdo de cooperacion internacional, que segin lo sefala el diario El Deber de Bolivia,
incluiria aspectos relacionados con el litio, misiles, armas e inteligencia en el ciberespacio.

El'ministro de Defensa de Irdn, Mohamad Reza Qarai Ashtianiy su homélogo boliviano, Edmundo Novillo
Fuente: InfoBae

La firma de este acuerdo no ha pasado desapercibida para algunos paises latinoamericanos,
partiendo por Argentina, donde hubo reacciones negativas dada la implicaciéon de agentes
iranies en los atentados terroristas perpetrados en 1992 contra la embajada de Israel en
Argentina y contra la Asociacién Mutual Israelita Argentina (AMIA) en 1994. Ambos
atentados, suman mas de 100 muertos y sobre 540 heridos.

Sin embargo, también hay otras naciones que miran con atencidn la firma de este acuerdo,
en especial por la posible compra de armas y misiles de origen irani que este tratado puede
implicar, ya que el ministro Novillo admiti6 que parte de lo convenido esla compra de drones
Shahed-186, una version mejorada del Shahed-136 utilizado por Rusia en la guerra contra
Ucrania.

Las relaciones entre Bolivia e Iran se han venido estrechando desde el primer gobierno del
presidente Evo Morales, cuando éste y su contraparte, Mahmud Ahmadinejad se
dispensaron dos visitas oficiales cada uno, que sirvieron para firmar decenas de acuerdos
destinados a fomentar la producciéon de alimentos y medicinas, como también para
profundizar nexos culturales, cientificos y tecnoldgicos.
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En este sentido, la opinién del ministro de Defesa irani deja en claro que dicho pais mantiene
un interés especial por Bolivia y la region al declarar éste con ocasion de la firma del acuerdo;
“Los paises de América del Sur tienen un lugar especial en la politica exterior y de defensa
de Iran debido a ubicarse en una zona muy sensible”.

El acuerdo en cuestién abre varias interrogantes, por una parte, conocer el material bélico a
transferir y sus capacidades, como también dilucidar cuales son los reales intereses que
mueven a Iran al acercarse a América Latina.

El drone Shahed -136/186.

Sobre el drone Shahed 186 es necesario precisar que aun no se conocen detalles especificos,
sin embargo, al ser una versiéon mejorada, revisaremos las capacidades de su antecesor para
hacernos una idea respecto de a que nos enfrentamos.

El Shahed 136, también conocido como Geran-2, es un vehiculo aéreo de combate no
tripulado fabricado por la firma Shahed Aviation Industries Research Center, disefiado para
atacar objetivos terrestres a distancia, el cual es lanzado en oleadas de 5 aparatos con la
finalidad de saturar los sistemas de defensa antiaérea enemigos.

El drone en cuestion, cuyo costo es de unos 20.000 délares, tiene un largo de 3,5 m y una
envergadura de 2,5 m, en tanto que su peso alcanza los 200 kg. Es propulsado por un motor
MD - 550 de combustién interna que proporciona unos 50 hp de potencia lo que le permite
alcanzar una velocidad maxima de 185 km por hora y transportar una carga militar de entre
30 a 50 kg de alto explosivo a una distancia de hasta unos 2500 km.

Los Shahed-136 carecen de dispositivos 6pticos de guiado, por lo cual no pueden ser
dirigidos a distancia, utilizando en cambio un sistema de navegaciéon global (GNSS) o de
posicionamiento global por satélite (GPS) para estos efectos. Con el propdsito de evitar las
interferencias a las que se pueden ver expuestas las sefiales satelitales utilizadas para su
guia, la aeronave ha sido provista de un sistema de respaldo mediante un dispositivo de guia
inercial lo que permite mantener el rumbo y atacar objetivos mediante la programacion de
las coordenadas geograficas de estos.
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El dron kamikaze Shahed-136
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La aeronave también puede ser dotada de equipos adicionales, como sistemas de bisqueda
IR o de sefiales radar, lo que le agrega capacidades extras para su guia en la fase terminal.

Aun cuando desde el punto de vista de las emisiones electromagnéticas se trataria de una
aeronave dotada sdlo de sensores pasivos, el Shahed 136 puede recibir 6rdenes y la
actualizacion de puntos de rutas, para ello puede utilizar la informacién proveniente de
drones de reconocimiento o ataque, los que pueden localizar el objetivo y transmitirle los
datos, permitiendo de esta forma atacar también blancos en movimiento. En este Gltimo caso
cumpliria las funciones de una municién merodeadora, ya que puede permanecer largo
tiempo en un area hasta que se le asigna un objetivo a atacar.

En la guerra Rusia-Ucrania, sus grandes debilidades han sido su baja velocidad y el ruido que
emite su motor, aspectos que lo hacen muy facil de detectar y derribar.

Implicancias para Chile.

Tal como se aprecia, aun cuando los drones Shahed -136/186 no representarian el estado
del arte en esta materia, ya sea por las limitaciones de su sistema de guiado y sus escasas
capacidades para adquirir blancos en forma auténoma, es claro que si representan una
amenaza que debe ser considerada, tanto por el alcance que poseen como por el peso de la
carga militar que pueden transportar. En este sentido, sus caracteristicas de rango maximo
le permitirian alcanzar con holgura objetivos en nuestro territorio norte.

Por sus caracteristicas estas aeronaves pueden cumplir el papel de misiles superficie -
superficie tacticos de muy bajo costo (esto por el tamafo de su cabeza de guerra), sin
embargo, dependiendo del empleo que se les dé, podrian tener en algunos casos efectos
estratégicos al permitir golpear objetivos en la profundidad del territorio, aunque con una
capacidad de destruccién limitada.
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Dado su bajo costo pueden ser empleados en forma masiva saturando asi las capacidades de
los sistemas de defensa disponibles, obligando a utilizar sistemas y misiles de alto costo en
su neutralizaciéon, consumiendo asi las capacidades defensivas en una estrategia de desgaste
y agotamiento. El empleo de este tipo de armas, cuyo bajo costo permite un uso masivo, no
es algo nuevo, basta recordar las campafias de lanzamiento masivo de cohetes de muy bajo
costo por parte de ciertas organizaciones terroristas contra Israel, que obligaron a este pais
a desarrollar una doctrina y capacidades especiales para enfrentarla.

El interés de Iran en América Latina.

Desde la década de los afios 90 del siglo pasado, poco a poco el régimen irani ha ido
ampliando su presencia en América Latina, las visitas del presidente irani Ebrahim Raisi en
junio recién pasado, que consider6 a Venezuela, Nicaragua y Cuba, demuestran la
importancia que Teheran concede a la region.

Para algunos analistas uno de los objetivos del viaje del presidente Raisi era demostrar a su
pueblo que su pais no se encuentra aislado, a pesar de las afirmaciones de Occidente, por lo
cual esta visita recibié6 mucha publicidad por parte de los medios de comunicacién del
régimen.

Por otra parte, en lo comercial, que es otro de los objetivos, los 28 acuerdos de cooperacion
econdmica firmados por Teheran con paises latinoamericanos, que en el papel son muchos,
no suponen una gran contribucion al bienestar de los iranies, pais donde la inflacién es tan
alta que el gobierno ha dejado de publicar cifras oficiales.

Por ello para algunos analistas internacionales, bajo estos objetivos econdmicos y
publicitarios subyacen otros que son preocupantes. Para los expertos en terrorismo, estos
acuerdos esconden una agresiva estrategia de penetracion. El experto y miembro de la
Fundacién para la Defensa de las Democracias, Emanuelle Ottolenghi, sefiala que la
estrategia de Irdn en Latinoamérica es armar alianzas con regimenes autoritarios,
ofreciendo su apoyo y experiencia militar para garantizar la sobrevivencia del aparato
opresivo que les permite gobernar, a cambio de una puerta abierta a la penetracién irani en
cada uno de sus paises aliados. Estas alianzas le permitirian, a cambio de tecnologia,
establecer cabezas de puente en la region fortaleciendo su presencia e influencia.

Al respecto, hoy en dia hay sospechas fundadas de la presencia de organizaciones vinculadas
a Hezbollah en Venezuela, pais que al parecer le permite utilizar su territorio para la
realizacion de actividades ilicitas destinadas a obtener financiamiento para sus operaciones
militares y politicas, ayudando de paso a reducir la carga que Hezbollah supone para el
presupuesto irani.

Es claro que la presencia de esta organizaciéon extremista supone una amenaza para los
intereses norteamericanos e israelies em América Latina, y para algunos analistas, también
es un claro mensaje a Estados Unidos de su capacidad para ejercer presencia e influencia en
una zona que éste considera su exclusiva esfera de influencia.
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En relacion con el acuerdo firmado por Irdn con Bolivia, para el experto Emanuel Ottolenghi,
mas alla de la veta comercial lo importante es la penetracion politica, ya que los drones no
serian aeronaves de vigilancia, sino que por el contrario son armas esencialmente ofensivas
que permiten establecer una amenaza hacia sus vecinos. En su opinidn, la capacidad militar
que Iran ahora ofrece a Bolivia no sirve ni para preservar la seguridad fronteriza ni para
combatir el crimen organizado. Sirve solo a fortalecer la presencia desestabilizadora de Irdn
en laregion y a fortalecer al gobierno autoritario que le abre las puertas.

Por otra parte, para el Instituto de Investigacién de Medios de Informacién en Medio Oriente
(MEMRI), Iran desea acceder al litio que posee Bolivia, metal fundamental para el desarrollo
de baterias, pero que también resulta ser un metal clave en los procesos de fusidn nuclear,
por lo cual es un componente estratégico en el desarrollo de armas nucleares de este tipo.

Conclusion.

Tal como se ha visto, el acuerdo suscrito el pasado 20 de julio entre Bolivia e Iran, podria no
ser tan inocuo como aparenta y en realidad podria ser una seria amenaza para los paises de
la region, tanto por la capacidad militar que pueden representar los drones Shahed 136/186
como también, por la posible expansion de los intereses y acciéon del grupo Hezbollah en
aquellos paises que han estrechado sus relaciones con Iran.

RJE

Fuentes: INFOBAE, La Nacion (Argentina), La Razon (Espana), BBC News, El mostrador
(Chile), NEWTRAL (Espafia)
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 14 - 2023
Santiago, 01 de septiembre de 2023
LUNA-25, PRIMERA MISION DE RUSIA A LA LUNA DESDE 1976

En nuestro primer boletin de este afio, mencionabamos que el afio 2022 habia sido el afio de
la tecnologia espacial, y este afio estamos ya observando el avance de esta tecnologia, en una
carrera espacial. Para el presente afio, Japdn, los Estados Unidos, Rusia y la India, se
encuentran ya en la exploracion de la luna y en forma especial centrados en su Polo Sur, al
que la NASA menciond que esta lleno de: “misterio, ciencia e intriga”. En el mismo sentido,
China con su mision Chang'e-5 regreso a la Tierra con muestras de rocas y "suelo” de la Luna
en diciembre del afio 2020.

Debemos recordar que, en agosto del afio 1976, la Unién Soviética llegaba a la luna con su
mision LUNA 24, siendo la ultima enviada al satélite hasta el momento siendo la tercera
mision en recuperar muestras del suelo lunar en ese periodo. Transcurridos ya 47 afios, el
pasadol1 de agosto del presente afio, Rusia volvia a relanzar estas misiones de exploraciéon
con su mision LUNA 25. Este lanzamiento no podia pasar desapercibido, considerando los
éxitos de esos afios y la actual situacion de la actual carrera espacial hacia este satélite.

El presidente Putin, iniciaba en la década del afno 2000 el proyecto que era parte del
programa espacial ruso hacia la luna con la misién Luna-Glob, la cual posteriormente se pas6
a llamar LUNA 25 en el afio 2013. En forma paralela, la Agencia Espacial Europea (ESA)
participaba como socio de este proyecto. Sin embargo, en abril del afio 2022, el director
general de la ESA Sr Josef Aschbacher, hacia presente, que la organizacion, suspendia la
cooperacion con Rusia en las misiones LUNA-25, 26 y 27, tras la invasion por parte de Rusia
a Ucrania3>.

La decisiéon de la ESA de separarse de los proyectos LUNA, no era un tema menor,
considerando que dichos proyectos requieren de afios de estudios en el &mbito de la ciencia
y tecnologia. En este nuevo contexto geopolitico, obligaba a la ESA a una nueva asociacion y
a la busqueda, de una nueva infraestructura espacial con acuerdos, tanto con la NASA, como
con la agencia japonesa JAXA.

35 La ESA también suspende la cooperacidn con Rusia en las misiones lunares - Actualidad
Aeroespacial
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Etapas del viaje Etapas del viaje
dela TierraalaLuna
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Fuentes: NPO Ldvochkin, Roscosmos, Instituto de Investigacién Espacial de la Academia de
Ciencias de Rusia.

Para el momento del lanzamiento de proyecto LUNA-25, Rusia se encontraba en un momento
de mucha presion politica tanto interna como externa. Por un lado, continia manteniendo
una guerra contra Ucrania, la cual ya supera los 550 dias, y estd siendo acompafiada de
muchas sanciones de parte de occidente. En el ambito externo y espacial, la carrera de Rusia
hacia la Luna ya no era solo contra los Estados Unidos, sino también, contra India, quien
lanzaba una mision en forma paralela y con el mismo objetivo de ellos, alunizar en el polo Sur
de la Luna. En este entorno cambiante y a la vez desafiante, el 11 de agosto recién pasado,
despegaba la operacion LUNA-25. Los objetivos de esta misién eran entre otros, demostrar
el desarrollo de una nueva tecnologia de aterrizaje, que le permitiera la investigacion de la
estructura interna de la Luna y la exploracion de recursos, incluida el agua que se encuentra
en forma de hielo en la regién polar sur.

El lanzamiento del médulo LUNA-25 se efectu6 a bordo de un cohete Soyuz-2.1b con la etapa
superior Fregat, desde el cosmodromo de Vostochny, al este de Moscu. Tras el lanzamiento y
la separacion del cohete, la etapa superior envid la nave LUNA-25 en trayectoria de vuelo
hacia la Luna.
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ESPECIFICACIONES DE LA NAVE LUNA-25.

La masa de la nave espacial era de 1.750 kilogramos. La cual constaba de dos partes
principales: la parte inferior es la plataforma de alunizaje y la parte superior es un
contenedor de instrumentos no hermético.

» El contenedor de instrumentos no hermético incluia equipos cientificos, radiadores del
sistema de régimen térmico, electrénica, paneles solares, fuente de calor y energia
radioisotdpica, camaras de television y antenas.

» Laplataforma de alunizaje es una estructura formada por un sistema de propulsiéon y un
dispositivo que garantizard un alunizaje suave de la nave espacial. El sistema de
propulsion proporcionaba la correccion de la trayectoria durante el vuelo de la nave a la
Luna, la entrada en la 6rbita de LUNA-25, la desaceleracién durante el descenso de la
orbita y el alunizaje suave en la superficie de la Luna a una velocidad cercana a cero.

El sistema de alimentacion eléctrica instalado en la nave constaba de los paneles solares,
montados directamente en el contenedor de instrumentos. También poseia una bateria
acumuladora especial y dispositivos que estabilizan el voltaje y controlan la distribucién de
energia a todos los instrumentos instalados en el vehiculo.

Para garantizar el funcionamiento de los instrumentos en las condiciones de la fria noche
lunar, la nave estaba dotada de unidades térmicas basadas en un generador termoeléctrico
de radioisotopos, las que durante la noche proporcionan el régimen térmico para mantener
el rendimiento de los instrumentos.

Se desarrolld un sistema de provisién de régimen térmico para los instrumentos que
funcionan en condiciones espaciales. Consiste en paneles termoestabilizadores y un radiador,
que juntos proporcionan la distribucién del calor en todo el contenedor de instrumentos y,
en consecuencia, descargan en el espacio el exceso de calor de los instrumentos. Ademas, se
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ha aplicado un revestimiento de material especial para proteger todos los instrumentos, los
componentes del sistema de propulsion y decenas de sensores de los efectos de las bajas
temperaturas espaciales.

FASE DE ALUNIZAJE.

La nave entr6 en drbita lunar a una altitud de 100 kilémetros el 16 de agosto, transcurridos
5 dias, 9 horas y 53 minutos desde su lanzamiento, de acuerdo con lo programado, para
alunizar en el Polo Sur, del area norte del crater Boguslawsky el 21 de agosto. Asi, la mision
LUNA-25 llegaba a uno de su momento mas critico de su operacién donde la nave se
preparaba para entrar en la 6rbita correcta y poder alunizar dias antes que la nave de la India
Chandrayaan-2.

Fuente:Sputnik / Press Service of Roscosmos / RSC Energia

Sin embargo, los alunizajes tienen la dificultad de que la delgada atmésfera de la Luna no
contiene el suficiente aire para frenar el descenso de las naves. Para controlar esta operacion,
las naves deben ir disminuyendo su gran velocidad para ser detenida paulatinamente,
evitando ser atraida por la gravedad de la Luna. En esta maniobra, tanto el combustible para
controlar el descenso y los ajustes necesarios de la trayectoria, son muy limitados.

Segun la informacién disponible, se puede sefalar que en la fase de aproximacion la nave
presenté una falla en su motor, funcionando 127 segundos en lugar de los 84 segundos
programados (casi un tercio mas). Lo anterior significd, que la maniobra de correccion y de
control que precede el alunizaje, estuvieran fuera de los parametros planificados,
estrellandose en el Polo Sur lunar.

QUE NOS DEJA LA MISION LUNA-25.

La misién LUNA -25 abria un nuevo capitulo en la exploracién del satélite de nuestro planeta
sillegaba a cumplir con su objetivo, ya que permitiria mejorar la tecnologia de alunizaje suave
en la superficie de la Luna, que fue utilizada por ultima vez hace casi medio siglo. Ademas, el
alunizaje se realizaria en zonas hasta ahora inaccesibles, (hasta ese momento, considerando
la reciente llegada de la mision de la India), permitiendo también comprobar el uso de las
ultimas tecnologias en el campo de la radioelectrénica y la automatizaciéon, que podrian
aplicarse a vehiculos posteriores mas sofisticados.
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A pesar de que la misién LUNA-25 no logroé su principal objetivo de alunizar en el Polo Sur de

la Luna, si logré obtener diferente informacion, con la puesta en funcionamiento de algunos

equipos que llevaba a bordo.

Con el espectrometro de neutrones y rayos gamma ADRON-LR que estaba disefiado para

estudiar la composicion elemental y el contenido en hidrogeno del regolito lunar, logré

detectar rastros de elementos quimicos distantes presentes en la Luna

» El instrumento PML ("monitor de polvo de la Luna" en ruso) estaba disefiado para

estudiar las caracteristicas fisicas de la exosfera de polvo lunar y del regolito superficial
dispersado bajo la acciéon de impactos micrometeoriticos, logré registrar un impacto de
este tipo, y que lo mas probable es que este micrometeorito haya pertenecido a la lluvia
de meteoros Perseidas.

Rusia nunca ha renunciado a sus ambiciones espaciales en especial en la Luna, donde tiene
previsto, las operaciones LUNA 26 para el afio 2024, LUNA 27 para el afio 2025 y LUNA 28
para los aflos 2027 y 2028. Ademas, anuncid planes, para enviar astronautas a la Luna en
2030 y establecer una base permanente en 2035, objetivos que probablemente sufran
retrasos, hasta que se logre esclarecer, la falla que llev6 al estrellamiento de su misién Luna-
25. La insistencia en estas operaciones son el fiel reflejo de lo expresado por Lev Zelenym,
investigador espacial de la Academia Rusa de Ciencias, quien ha sefialado que “considera a la
Luna como el séptimo continente de la Tierra, por lo que simplemente estamos ‘condenados’,
por asi decirlo, a domarla”.

JRM
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 15
Santiago, 08 de septiembre de 2023
INDIA ES EL PRIMER PAIS EN ALUNIZAR EN EL AREA DEL POLO
SUR LUNAR

El dia 23 de agosto se produjo el alunizaje de la mision espacial de la India Chandrayaan-3
(boletin informativo y de andlisis N° 11-2023) en el polo sur de la Luna, con lo cual, la India
se constituye como el cuarto pais en posarse en suelo lunar. Pero, el primero en hacerlo en
las cercanias del polo sur, lo que es todo un hito dentro del ambito espacial y con lo cual,
demostré que las correcciones efectuadas después que Chandrayaan-2 se estrellara hace
cuatro anos en la Luna, fueran efectivas.

El impulso que le dio el cohete, mas potente y pesado que dispone la India, denominado
Launch Vehicle Mark III, no fue lo suficientemente poderoso para alcanzar una drbita mas
alta o mas cercana ala Luna, por lo tanto, la nave tuvo que completar varias 6rbitas ala Tierra,
con el proposito de aumentar su velocidad y de esta manera alcanzar la érbita lunar a la que
ingres6 la primera semana de agosto.

Un grupo de personas observa la retransmision en directo del alunizaje de la nave espacial
Chandrayaan-3 en un auditorio de la Ciudad de la Ciencia de Gujarat en Ahmedabad, India (ISRO).

Enviada al espacio el 14 de julio, la misién de la India competia con la misién rusa Luna-25,
que fue lanzada 28 dias después, generando una nueva carrera espacial por llegar al polo sur
lunar, y en ser la primera nacion en alunizar en ese sector de la Luna. Con el estrellamiento
que sufri6é Luna-25, se abrié el camino para que India hiciera historia con Chandrayaan-3.

Con su llegada a la Luna, la sonda de India abre una nueva etapa de exploracion del satélite
natural, la que esta marcada por el reciente aumento del interés de varios paises, por retomar
sus programas lunares para enviar misiones tripuladas y/o establecer bases en la Luna, como
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un punto intermedio para alcanzar otras areas del espacio profundo, siendo el caso de
Estados Unidos, Rusia y China.

Durante los 14 dias terrestres en la Luna, equivalentes a un dia en el satélite natural, en que
estara operando el Lander Vikram y el Rover Pragyan, se realizaran varios experimentos
cientificos sobre la superficie lunar y se obtendran muestras de ella para posteriormente
analizarlas.

Durante los cuarenta dias que demor6 su viaje, desde que fuera lanzada al espacio hasta su
alunizaje, se fueron cumpliendo una serie de etapas, que permitieron que se posara en la
superficie lunar en forma exitosa en el area planifica.

El médulo de aterrizaje contiene un vehiculo explorador (rover) que pronto iniciard su mision de
recopilar informacion y muestras de la superficie lunar (ISRO).

La ruta de Chandrayaan-3 a la Luna.

En su ruta a la Luna, Chandrayaan-3 tuvo que realizar una serie de maniobras para ir
elevando su o6rbita de acuerdo a lo siguiente:

Entre el dia 15 de julio y el 5 de agosto, se realizaron una serie de encendido de sus
motores, que van modificando y elevando las 6rbitas alrededor de la Tierra, hasta alcanzar
e insertarse con éxito en la 6rbita translunar.
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Perfil de la misién Chandrayaan-3. Fuente: ISRO.

E1 06 de agosto, la nave espacial Chandrayyan-3 alcanza con éxito la segunda érbita lunar
(LBN). La finalizacién exitosa de la Insercion en la Orbita Lunar (LOI), implica un hito
significativo en el viaje de la nave en su mision para explorar la Luna.

La orbita corresponde a una Orbita eliptica alrededor de la Luna, con una altitud de
periselene (punto mas cercano a la Luna) de 170 km. y una altitud aposelene (punto mas
alejado de la Luna) de 4.313 km. Esta 6rbita especifica permite a la nave espacial estudiar
la superficie, la composicidon y el campo gravitatorio de la Luna desde diferentes distancias.

El logro de Chandrayaan-3 de alcanzar esta drbita, demuestra la precision de la mecanica
orbital y de los sistemas de propulsién de la misién. Posiciona a la nave espacial para una
mayor exploracion y recopilacion de datos, lo que podria conducir a descubrimientos
innovadores sobre las caracteristicas geoldgicas y mineraldgicas de la Luna.

Desde el dia 9 de agosto al 23 de agosto, se empiezan a realizar las maniobras para ir
disminuyendo la altitud de las drbitas alrededor de la Luna, y de esta forma ir preparando
la nave para su alunizaje. En este periodo de tiempo, el mddulo de aterrizaje Vikram se
separa con éxito del médulo de propulsion.

El 23 de agosto, se produce el alunizaje exitoso en las cercanias del polo sur de la Luna, y
al dia siguiente, el rover Pragyan desciende del mddulo de aterrizaje para iniciar su
exploracion de la superficie lunar y realizar los experimentos que ayudaran a futuras
misiones que se realicen en esa zona.

El rover, ya ha realizado las primeras mediciones en terreno sobre la composiciéon
elemental de la superficie lunar cerca del polo, utilizando el instrumento de
espectroscopia de ruptura inducida por laser (LIBS), confirmando la presencia de azufre,
algo que no era factible de realizar por los instrumentos a bordo de los orbitadores.
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El Rover Pragyan iniciando la exploracién de la Luna. Fuente: ISRO.

Conclusion.

Cuando se fundé la Organizacion de Investigacion Espacial de la India (ISRO) en 1969, su
objetivo principal era, disefiar y lanzar satélites para pronosticar tormentas, mitigar
inundaciones y reforzar las telecomunicaciones en el pais. Cincuenta y cuatro afios mas tarde,
la agencia espacial ha hecho historia después de que su Chandrayaan-3, se convirtiera en la
primera mision espacial en aterrizar cerca del polo sur de la Luna.

Detras de esta mision historica, la mas ambiciosa hasta la fecha para la India, se encuentran
afios de esfuerzo. En sus inicios, las misiones espaciales de la India se llevaron a cabo con la
ayuda de otros paises y ya en la década de 1990, ISRO comenzé a disefiar y lanzar sus propios
satélites, logrando hitos significativos para emerger como lider en misiones espaciales.

Este es un gran momento, especialmente para un pais que opera con una fraccidon de recursos
de lo que otros paises gastan en exploracion espacial. Con este alunizaje finaliza un capitulo
que la India abrié en el afio 2008, cuando lanzé al espacio Chandrayaan-1, que fue su primera
mision espacial a la Luna, siendo la precursora en el descubrimiento de evidencia directa de
agua en el satélite natural.
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CHANDRAYAAN @

Primer Ministro de la India, observando el alunizaje de Chandrayaan-3. (Foto de video de ISRO)

El Primer Ministro de India, Narendra Modi, a través de videoconferencia desde Sudafrica, le
dijo al personal de ISRO, "Este momento es el anuncio de una India que avanza. Estos
momentos son de invencion y crecimiento fenomenal. Habiamos hecho una promesa en la

tierra y la realizamos en la Luna". "Este éxito pertenece a toda la humanidad y ayudara a mas
misiones de otros paises en el futuro”.

Esta mision exitosa de Chandrayaan 3 en posarse en la superficie lunar, es una de varias que
se tienen planificadas para el presente aino. Rusia fracas6 con su Luna-25, que fue lanzada el
11 de agosto y se estrell6 en la Luna el dia 21 de agosto. Japon tenia previsto lanzar el Médulo
de Aterrizaje Inteligente para Investigar la Luna (Smart Lander for Investigating Moon
(SLIM)) a la Luna a finales de agosto para probar su capacidad de aterrizar con precision,
pero fue atrasado para el dia 7 de septiembre el cual se efecttio sin complicaciones. Estados
Unidos con dos compafiias privadas de ese pais, que trabajan bajo contrato con la NASA,
tienen programado para fines del afio 2023 o inicio de 2024 enviar naves espaciales robéticas
a la superficie lunar como parte del programa Artemis.

Este logro, contribuye a una mejor comprension de la ciencia lunar y mejora el camino para
las futuras misiones a la Luna, tanto para la India como para todos los otros paises que tienen
o tendran la capacidad de llegar a nuestro satélite natural.

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet, ademas de notas del autor.

India’s Chandrayaan-3 successfully lands on moon - The Washington Post

La sonda india Chandrayaan-3 lleg6 a la Luna y se pos6 sobre la superficie sin sufrir dafios -
Infobae

Chandrayaan-3 Details (isro.gov.in)

Chandrayaan-3 (isro.gov.in)
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 16-2023
Santiago, 12 de septiembre de 2023
EL GRUPO WAGNER, UNA INCOGNITA

El jefe del Grupo Wagner, Yevgeny Prigozhin, murié el pasado miércoles 23 de agosto en un
accidente aéreo. El junto a su plana mayor viajaban en uno de sus dos aviones privados
Embraer Legacy 600, de fabricacion brasilefia.

La aeronave volaba de Moscu a San Petersburgo, se estrelld en la region de Tver de Moscq,
localidad de Kuzhenkino, que se encuentra a unos 350 kildmetros de Moscu, falleciendo las
diez personas a bordo, dijeron los servicios de emergencia rusos. La noticia fue informada
por la agencia de noticias TASS, citando a Rosaviatsia, la autoridad de aviaciéon de Rusia,
ademas de la BBC y AFP.

ACCIDENTE DE AVION EN RUSIA

El jefe de la milicia Wagner, Yevgueni Prigozhin,
figura en la lista de pasajeros del avion estrellado

e San Petersburgo
* ~ _ Destino previsto

~

~
~
~

Lugarde [ MOSCU
et

BIELORRUSIA

RUSIA

Fuente: Flightradar24 100 km

Ruta del avion Embraer Legacy 600.

Rosaviatsia, es la Comisién de la Agencia Federal de Transporte Aéreo de Rusia, encargada
de realizar las investigaciones de accidentes aéreos.

Sobre el accidente, hay varias hipédtesis, que estan rondando en el escenario mundial en
diferentes medios de prensa. Estas hipotesis dicen: que el avion pudo haber sido derribado
por la Fuerza Aérea rusa, por las defensas aéreas en la region de Tver, al norte de Moscu
(Medio ligado al Grupo Wagner), un atentado con bombas o que fue derribado por un dron.
Al momento del accidente, el presidente Putin participaba en la region fronteriza de Kursk
en una ceremonia oficial con ocasion del 80 aniversario de la Batalla de Kursk, una de las mas
importantes de la Segunda Guerra Mundial entre el Ejército soviético y nazi.

Por su parte, la Casa Blanca comunic6 que el presidente de los Estados Unidos, Joe Biden, ya
fue informado del accidente aéreo en Rusia.
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Lugar del accidente, region de Tver de Mosct, localidad de Kuzhenkino, a unos 350 kilémetros de Mosctl.

Los servicios de rescate, informaron que en la zona de la catastrofe aérea, se hallaron los
cadaveres de siete pasajeros y tres tripulantes, del jet privado que trasladaba al lider del
Grupo Wagner. Ademas de Prigozhin, viajaba su mano derecha Dmitri Tkin, viejo oficial de la
inteligencia militar rusa (GRU). El resto de los pasajeros de acuerdo a informaciones de
Rosaviatsia, también miembros del grupo de mercenarios, fueron identificados como: Valeriy
Chekalov (jefe de seguridad de Prigozhin), Sergey Propustin, Evgeniy Makaryan, Aleksandr
Totmin y Nikolay Matuseev. Al mismo tiempo, se encontraban la tripulacién compuesta por
el comandante Aleksei Levshin, el copiloto Rustam Karimov y la azafata Kristina Raspopova.
Rosaviatsia subrayo6 que el avion tenia todos los permisos en regla y realizaba su vuelo tras
recibir a su debido momento, la autorizacion oficial para la para la utilizacién del espacio
aéreo.

Como se conocieron Putin y Prigozhin.

El lider del Grupo Wagner conoci6 a Putin cuando el primero habia logrado pasar en unos
pocos meses de vender salchichas en la calle a tener una cadena de restaurantes en San
Petersburgo. Putin era, entonces, uno de los vicealcaldes de la ciudad encargado de entregar
las licencias para los establecimientos gastronémicos. Se hicieron amigos y cuando Putin se
trasladé a Moscu y consolido su poder, llamd a Prigozhin para que se encargara de las
concesiones de todos los restaurantes del Kremlin y otras dependencias oficiales, de alli le
viene el apodo del “chef”.

278



Yevgeny Prigozhin fue conocido como “el chef de Putin” (Archivo DEF).

Si bien las concesiones estatales siempre son muy provechosas, Prigozhin entendia que era
poco para sus habilidades. Pronto comenz6 a hacer negocios que iban desde la cria de
caballos, hasta la mineria. Fue cuando su amigo lo volvié a necesitar y le pidi6 que creara un
ejército de mercenarios para hacer los trabajos sucios que no podian hacer las Fuerzas
Armadas. Asi, surgi6 el Grupo Wagner, apodo por su devociéon por la estética nazi,
transformandose en el ejército privado mas poderoso del mundo.

Sus primeras incursiones, fueron tareas de seguridad y vigilancia en las minas de diamantes
de los oligarcas rusos en varios paises africanos. Vino la invasién rusa a Ucrania y el Grupo
Wagner se integroé a las operaciones, ante el fracaso de las fuerzas regulares rusas.

La presencia del Grupo en Africa, es en los siguientes paifses: Sudan, Reptblica
Centroafricana, Mozambique, Mali y Libia.

El motin del 23 y 24 de junio.

El Grupo Wagner, una corporacion militar privada al servicio del Kremlin, liderada por
Prigozhin, se habia enfrentado a Putin y al ministro de Defensa Sergei Shoigu, por como se
estaba desarrollando la invasién a Ucrania, de la que formé parte. Desde entonces, su
paradero habia sido motivo constante de especulaciones.

La campana de los mercenarios fue brutal, pero exitosa. Esto cre6 un enfrentamiento con el
ministro de Defensa, Sergei Shoigu y el Jefe del Estado Mayor, Valeri Guerasimov, que
comenzaron a boicotear el envio de municiones y pertrechos a los Wagner. Finalmente, la
pugna se sali6 de cauce cuando Shoigu exigi6 que los mercenarios, se enrolaran
obligatoriamente en el Ejército y disolvieran su agrupacion.

La noche del 23 de junio, Prigozhin ordend a sus hombres dejar el frente en el Donbas
ucraniano y armo un convoy de camiones de decenas de kildmetros. Cruz6 la frontera rusa, se
atrinchero en el cuartel de las fuerzas armadas en la ciudad de Rostov del Don y orden¢ al
grueso de sus hombres que continuaran hacia Moscu.

En su camino a la capital rusa, se enfrentaron a tropas y tanques del Ejército, helicopteros,
derribaron aviones, mataron soldados rusos, entre ellos pilotos.

El presidente Putin molesto por los hechos acontecidos, hablo al pueblo ruso y prometi6
castigar severamente a los traidores.
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Mientras tanto, el presidente bielorruso, Aleksandr Lukashenko, hizo de mediador, anunci6
que habia conseguido un acuerdo entre Prigozhin y Putin.

El lider ruso le perdonaria la vida a cambio de que ordene el repliegue del Grupo Wagner,
que el jefe rebelde y su cuartel general, se fueran a un exilio en Bielorrusia.

El motin terming, pero la saga continud unas horas mas tarde, cuando Prigozhin volvi6 a San
Petersburgo y se difundieron rumores de un encuentro con Putin.

Apenas unas horas antes, la agencia de noticias estatal rusa, habia confirmado la destitucion
del General Sergei Surovikin, Comandante de la Fuerzas Aéreo-Espaciales y que ademas,
estuvo a cargo de todas las operaciones en Ucrania, conocido por el sombrio apodo
de “General Armagedo6n” por su cruel eficacia.

Desde el dia de la rebelion, se desconoce el paradero del General Surovikin, amigo de
Prigozhin y se comenta que estaba al tanto de la insurreccidn.

La ultima apariciéon de Prigozhin, es en un video el martes 22 de agosto pasado,
presumiblemente desde Africa, en el cual pedia; reclutar mercenarios para combatir en ese
continente.

e ‘ni"* )4’ -_'..
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Yevgeny Prigozhin en—ilh video grabado posiblemente-en Africa y pubiiéddo el 21 de agosto de 2023

pasado (REUTERS)

El desenlace.

Hoy, el accidente aéreo arroja muchas interrogantes, que con el correr de los dias y los
resultados de la investigacion, ojala se pueda llegar a conocer sus causas.

Las cajas negras fueron encontradas, al igual que la identidad de los fallecidos (por analisis
genéticos efectuados), confirmando la muerte del lider del grupo mercenario Yevgeny
Prigozhin, de acuerdo a informacion entregada por el Comité de Investigacion de Rusia.

Al mismo tiempo, Rusia ha informado a la autoridad brasilefia de investigacién aeronautica,
que no investigara el accidente del avion Legacy Embraer de fabricacion brasilefia, bajo las
normas internacionales "por el momento". Esta decisiéon pone en duda los resultados de la
investigacion en curso.

La primera interrogante, nace de las medidas de seguridad del lider del Grupo Wagner y su
plana mayor. Sus enemigos eran innumerables en todo el mundo, no solo en el Kremlin: Siria,
Mali, Republica Centroafricana, Sudan, Ucrania, asoman como sus mayores distractores.
Resulta muy extrafio, entonces, los ultimos viajes que realizaba con tanta libertad Prigozhin,
de Africa a Mosct, de Mosct a San Petersburgo.
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En lo rutinario, sélo dos personas conocian el itinerario y en cudl de los dos aviones de
negocios bajo su propiedad subiria Prigozhin: su jefe de logistica y su custodio personal. Esa
rutina se repetia siempre, incluso solia hacer cambios de tltimo momento para desconcertar
a sus dos hombres de confianza. “Vamos en el otro avién”, ordenaba, lo que no sucedio.
Otros puntos que levantan sospechas, es el viaje de Prigozhin con toda su plana mayor. El
listado con los pasajeros y la hoja de ruta estaba en poder del Kremlin. Considerando que a
estos cabecillas pesan una condena de muerte tacita. Un listado de nombres demasiado
tentador para cualquier enemigo de los mercenarios.

Finalmente, que pasara con el Grupo Wagner; Putin manifestd, que los Wagner oficialmente
no existen, no tienen sustento legal y que mantiene el ofrecimiento de enrolarse en las
Fuerzas Militares regulares rusas.

;Quién sera el sucesor de Prigozhin?. Se comenta que el sucesor seria Anton Elizarov, alias
Lotus, Unico sobreviviente de la cipula de los Wagner. Pero, hay una vertiente que vendra
del Kremlin, un hombre cercano a la ctipula de Moscy, integrante de los Wagner, quien se
habria ganado la confianza de Putin, Andrey Troshev.

Vi

En la foto: Anton Elizarov yAndreyTroshev. CNN / twitter /vanguardia.

T2 bk Vi

La nueva realidad de los Wagner es incierta, se disolvera o tendran una nueva mision, esto
dependera de la decision del Kremlin.

VVC, INFOBAE, bbcnews, ABC internacional, el mundo, el mostrador, CNN, Twiter, vanguardia.

281



BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 17-2023
25 de septiembre de 2023
DRONES CORVO PPDS, EL ARRIBO DE LA GUERRA “LOW COST

Cuando pensabamos que ya lo habiamos visto todo en la Guerra Rusia-Ucrania, en cuanto a
nuevos ingenios e innovacién, nos encontramos de pronto con el empleo de pequefios drones
de carton para atacar blancos terrestres, tal como lo sefiala la pagina web Defense-Industry,
en lo que se podria llamar una guerra “low cost”.

Como lo consigna dicha pagina, los dias 26 y 27 y de agosto, las fuerzas ucranianas realizaron
una operacion de ataque utilizando pequenos drones de origen australiano, modificados para
ser empleados como aeronaves suicidadas, para destruir al menos 4 aeronaves Sukhoi 30, un
Mig 29, un radar del sistema de defensa antiaérea S-300 y al menos dos sistemas antiaéreos
Pantsyr-S1b.

Visto en perspectiva, es casi increible que una pequefia aeronave construida de cartén
prensado, cuyo costo es de pocos miles de délares, sea la responsable de la destruccién de
equipo militar cuyo costo es de millones de ddlares.

SYPAQ Corvo PPDS.

La empresa australiana SYPAQ, dedicada a la innovacién e ingenieria, ha creado en conjunto
con el Ejército de ese pais, un drone de muy bajo costo, fabricado en cartén prensado, que
puede ser ensamblado y volado por un soldado sin requerir experiencia previa.

La empresa SYPAQ, que describe a sus aeronaves Corvo como “el avién de cartén”, ha
manifestado que estos fueron disefiados originalmente para misiones de reconocimiento o
funciones logisticas, como la entrega de carga qtil a distancia, sin embargo, es un hecho que
pueden ser adaptados para llevar una carga explosiva, tal como lo han demostrado las fuerzas
ucranianas.

El uso de elementos de origen no militar, de facil obtencion en el mercado, como también el
empleo de un software de fuente abierta en su unidad de guia, han permitido que su costo
sea inferior a 3.500 doélares por unidad, precio altamente atractivo considerando los posibles
usos que se le puede dar.

282



Drone SYPAQ Corvo. Fuente: The Droning Company.

En este sentido, Michael Partridge, Gerente de programa de innovacién y estrategia de SYPAQ
ha sefialado que el drone en cuestién utiliza el software de pilotaje ArduPilot y otros
componentes como motor, baterias y unidad de control, de muy facil obtencién, elementos
que la empresa adapta y modifica para su uso en la aeronave, empleando ademas cartén
encerado para su estructura.

El software ArduPilot es un paquete de programas de autopiloto de cédigo abierto para
vehiculos no tripulados, capaz de controlar de forma auténoma diferentes tipos de vehiculos
no tripulados como drones multi-rotor, aeronaves de ala fija y VTOL, helicopteros, vehiculos
terrestres, barcos y submarinos. El software fue originalmente desarrollado por aficionados
con el fin de controlar aeronaves y vehiculos con fines de entretencién, habiéndose a la fecha
convertido en un programa de auto pilotaje totalmente funcional y estable que es usado
ampliamente por la industria, organizaciones de investigacion y aficionados.

El tiempo de montaje de la aeronave, la que es entregada en un paquete que contiene cinta
adhesiva, goma e instrucciones de armado, es de una hora aproximadamente, siendo esta
actividad perfectamente realizada por un soldado en terreno.

Junto con los elementos para su montaje se proporciona un computador tipo Tablet donde el
operador programa el track de vuelo mediante la introduccién de coordenadas GPS. La
programacion de vuelo se carga en la unidad de control de la aeronave mediante una
conexion por cable, una vez que esto es efectuado el drone puede ser despegado, procediendo
éste a seguir la ruta establecida y aterrizando en el punto que se designe como destino final.

Por razones operacionales la empresa no entrega detalles respecto de la tecnologia a bordo
de los drones, sin embargo, SYPAQ ha asegurado que el plan de vuelo es encriptado de tal
forma que, si la aeronave es capturada por el enemigo, este no pueda obtener la posicion
desde la cual el artefacto ha sido lanzado.
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Paquetes de entrega de aeronave SYPAQ Corvo. Fuente: Infodron.es

Un pack de baterias de Ion -Litio le proporcionan a la aeronave un rango algo superior a los
100 km, pudiendo transportar en este trayecto unos 3 kg de carga util.

La aeronave en cuestion ha demostrado ademas cierta capacidad de supervivencia,
considerando el material de su estructura, ya que conforme a lo sefialado por el mismo
Partridge, algunos drones han soportado mas de 20 vuelos operacionales, mostrando que el
carton encerado soporta de buena forma la humedad sin perder las aeronaves sus cualidades
aerodinamicas.

Las fuerzas ucranianas, que comenzaron a utilizar estos drones a comienzos de este afio, los
han adaptado para cumplir diferentes roles ya que la zona de carga de la aeronave se puede
colocar cualquier carga util que quepa en el lugar y que no exceda los 3 kg.

En este sentido, se sabe que estas fuerzas le han montado una mina de fragmentacion
antipersonal direccional MON-50 y un detonador de radio VP-2a en el ala, dotando a la
aeronave de una capacidad de ataque. La mina MON-50 esta equipada con 700 gramos de
explosivo, cuenta con entre 485/540 elementos de impacto, como esferas de acero o metralla,
que se dispersan hasta 30 metros al detonar.

Mina direccional antipersonal MON-50 Fuente: CAT-UX0.COM
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Conforme lo senala la empresa SYPAQ, por ahora no se ha pensado en colocar un computador
con capacidades inalambricas a la aeronave, en parte para abaratar los costos, pero también
en parte para asegurar la capacidad furtiva del aparato, ya que no emite sefiales capaces de
ser detectadas e interceptadas, con lo cual se asegura una capacidad de baja detectabilidad.
No obstante, SYPAQ esta trabajando en cargas utiles que permitan la transmisién inalambrica
de imagenes, posiblemente a largas distancias, con lo cual se abren nuevas posibilidades
tacticas de empleo de esta pequefia aeronave. A la fecha, conforme lo sefiala dicha empresa,
estas aeronaves han llevado a bordo camaras de accién como las populares cAmaras GoPRO,
con excelentes resultados para los operadores quienes pueden recuperar la cdmara y las
imagenes contenidas cuando la aeronave aterriza.

Las implicancias de estos ingenios de bajo costo.

Es evidente que el ingenio humano parece ilimitado, algo que la empresa SYPAQ ha
demostrado con creces al desarrollar una solucidn, simple, efectiva y de muy bajo costo, para
funciones de reconocimiento y entrega de carga en forma remota y con precision en el campo
de batalla. Prueba de esta capacidad humana es también la exitosa adaptacion que han
realizado las fuerzas ucranianas para transformarlos en drones de ataque con una excelente
relacion costo- eficiencia.

También es llamativo que a pesar de su bajo costo y de los materiales con los cuales estan
fabricados, estos ingenios puedan ser adaptados para realizar diferentes misiones en el nivel
tactico, desde la entrega de carga en forma remota, como también en misiones
reconocimiento, vigilancia y ataque de blancos poco protegidos y fragiles, lo que les confiere
una gran flexibilidad de empleo, constituyendo una excelente herramienta para los
comandantes tacticos.

Es también interesante destacar que la empresa SYPAQ ha sefialado que dada lo versatil de
la aeronave hay otros mercados y areas en las cuales su uso también seria util, como, por
ejemplo su uso por parte de servicios de emergencia, en donde puede ser usado para realizar
reconocimiento y monitoreo de grandes areas de desastres, inundaciones, incendios
forestales o zonas de aluviones.

Su bajo costo es quizas uno de los elementos mas significativos a considerar, mas atn si se
tiene en cuenta los dafios que un ataque con estos drones puede provocar, como ya lo ha
demostrado el ataque de los dias 26 y 27 de agosto recién pasado.

Sin embargo, este mismo bajo costo es el que abre interrogantes respecto de las
consecuencias que ingenios como estos puedan caer en manos equivocadas, ya que pueden
ser perfectamente empleados para cometer atentados terroristas o bien atacar a personas.
De igual forma, aun cuando estos drones presentan debilidades como su baja velocidad, la
imposibilidad de interferir su sistema de guia debido a las caracteristicas completamente
pasivas de este, impone que para su neutralizacion como arma deba ser destruido en vuelo,
requiriéndose desarrollar la capacidad que permita lograr esta destruccion de manera
rentable para quienes se defienden.
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Conclusion.

El desarrollo del SYPAQ Corvo, sin dudas, demuestra el valor de la innovacion y desarrollo en
la propuesta de soluciones simples y de bajo costo para problemas operacionales de las
Fuerzas Armadas, como también que el empleo de drones de bajo costo para operaciones
tacticas de combate es una realidad que llegd para quedarse, que debe ser tomada en cuenta
y respecto de la cual se deben desarrollar los medios de defensa que permitan su
neutralizacion. Por otra parte, no se debe ignorar el riesgo que representa que este tipo de
ingenios pueda caer en manos equivocadas, considerando sus caracteristicas y capacidades.

RJ, informacidn de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.
Fuentes: La Razén (Espaiia), The Registrer, Defence-industry.eu, INFOBAE.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 18-2023
Santiago, 02 de octubre de 2023
ESTACION ESPACIAL CHINA “TIANGONG

China tenia interés en unirse a la Estacién Espacial Internacional (EEI), algo que no pudo
llegar a ser una realidad, debido a que el Congreso de Estados Unidos, en el afio 2011,
prohibi6 a la NASA coordinar directamente con China o cualquier compafiia de propiedad
china, la cooperacién sin autorizacion previa expresa. Esta ley, conocida como la Enmienda
Wolf, hace que sea imposible para China participar en el programa EEI.

Con esta limitacién legal, China se preocup6 de desarrollar la construcciéon y posterior
operacidon de su propia estacion espacial tripulada. Para lo anterior, desarrollé y prob6
sistemas cruciales para la futura estacion espacial, incluidos el soporte vital y las tecnologias
para el encuentro y el acoplamiento de naves espaciales en érbita, mientras viajan a 28.080
kph.

Asi fue que China, lanz6 el laboratorio espacial Tiangong-1, de 9 toneladas, en septiembre de
2011, posteriormente el 01 de noviembre de 2011 envié el Shenzhou 8 - no tripulado - el cual
se acoplé en forma remota a Tiangong-1. Luego se lanzaron dos misiones tripuladas,
Shenzhou 9 en junio de 2012 que estuvo 12 dias en la estacién espacial y Shenzhou 10, en
junio de 2013 que permanecié en la estacion por 14 dias. Tiangong-1 hizo una reentrada
incontrolada a la atmdsfera de la Tierra en abril de 2018,

El 15 de septiembre de 2016, fue lanzado al espacio el laboratorio espacial Tiangong-2, una
version mejorada respecto de su antecesor, pero de tamafio similar, la que albergé a la
tripulacién de dos astronautas de Shenzhou 11 por poco mas de un mes. Tiangong-2 fue
dirigido a una desaparicion planificada, sobre el Pacifico, en julio de 2019.

Junto con el desarrollo de la nueva estacién espacial (Tiangong-3), China también se dedicé
a trabajar en la nave espacial Shenzhou y el cohete Long March 2F, para enviar astronautas
hasta la Estacion Espacial, a bordo de naves Shenzhou, lanzadas por cohetes Larga Marcha
CZ-2F; mientras que los viveres llegardn mediante cargueros Tianzhou, transportados al
espacio a través de cohetes Larga Marcha CZ-7, que también serviran para mantener la drbita
de la estacion y trasvasar combustible.

Tiangong-3.

La Agencia Espacial Tripulada China (CMSA), cuya principal responsabilidad, es la gestién
unificada del programa espacial tripulado de China, corresponde a la organizaciéon que
administra la Tiangong-3 ("Palacio Celestial"). Esta estacion espacial, se compone de tres
modulos, los que fueron lanzados entre los afios 2021 y 2022. El primer mddulo fue Tianhe,
enviado al espacio el 28 de abril de 2021, el segundo mdédulo, Wentian, lanzado el 24 de julio
de 2022 y el tercer modulo Mengtian se lanzo el 31 de octubre de 2022.
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Asi, la estacion espacial se complet6 el 5 de noviembre de 2022, luego de una maniobra para
cambiar el moédulo Mengtian recién llegado a su puerto de acoplamiento permanente.

Tiangong-3 orbita la Tierra a una altitud entre 340 a 450 kilémetros, con una 6rbita similar
a la de la Estacion Espacial Internacional (EEI), y que CMSA espera mantenerla habitada en
forma permanente, con un minimo de tres astronautas, durante al menos una década.

Tiangong-3 es la estacion espacial operativa de China ubicada en drbita terrestre baja. Crédito de la
imagen: Alejomiranda via Getty Images.

Modulos de la Tiangong-3:
Modulo Tianhe.

El médulo Tianhe (paz celestial o armonia celestial), también denominado como moddulo
nucleo Tianhe de la estacion espacial, lanzado al espacio por un cohete Larga Marcha CZ-5B
Y2, es un mdédulo de 22,5 toneladas y 16,6 metros de longitud, con un didmetro maximo de
4,2 metros, dotado con mas de un puerto de atraque, lo que permite el acoplamiento
simultaneo de varios vehiculos tripulados y no tripulados, como es la nave Shenzhou para
tripulaciones y la nave Tianzhou para carga.

El mddulo Tianhe genera la energia eléctrica mediante dos paneles solares flexibles de 12
metros de didmetro, que pueden alcanzar unos 8 kilovatios.

Es el habitat principal para los astronautas y también alberga los sistemas de propulsion
necesarios para mantener la estacion espacial en érbita.
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Modulo Tianhe. Fuente: Xinhua.

El médulo se halla dividido en tres secciones: el nodo frontal - con cuatro puertos de atraque
mas una escotilla para actividades extravehiculares -, el cilindro medio - con los paneles
solares y el brazo robot principal, que le brinda apoyo a los astronautas durante las
caminatas espaciales -, y el cilindro trasero, con el sistema de propulsién principal y el
puerto de atraque trasero.

Modulo Wentian.

El 24 de julio de 2022, China lanzé el cohete Larga Marcha CZ-5B Y3, desde el centro espacial
de Wenchang que transporté el médulo Wentian (“preguntas al cielo” en mandarin), el
segundo moédulo permanente de la Estacion Espacial, el cual se acoplé preliminarmente, al
puerto frontal del médulo Tianhe y a continuacion, fue trasladado al puerto de estribor de
dicho médulo que es su posicion final.

Este moédulo estd dotado de tres camarotes que complementan a los tres camarotes
principales del médulo Tianhe y que sirven para dar habitabilidad a los astronautas durante
los periodos de relevo de tripulaciones.

El médulo posee una esclusa que incluye una escotilla con una ventanilla para las caminatas
espaciales sin necesidad de aislar zonas de la estacion.

Wentian esta dotado de dos pares de grandes paneles solares de 23 metros de longitud
capaces de generar unos 15 kilovatios.

El complejo Wentian-Tianhe-Shenzhou 14-Tianzhou 5 una vez que Wentian se acoplé al puerto frontal.
Fuente:CMS.
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El Wentian tiene un brazo robot de 5 metros de longitud, que complementa al brazo robot
principal de la estacion, de 10 metros. Este brazo auxiliar puede unirse al brazo principal,
pudiendo alcanzar practicamente cualquier punto de la estacion.

Alrededor de la esclusa hay situados 22 puntos de apoyo para experimentos que se puedan
exponer al vacio y que son instalados usando el brazo robot.

Mdédulo Mengtian.

El médulo Mengtian (“suefio celestial” en mandarin) fue lanzado el 31 de octubre de 2022
mediante el cohete CZ-5B Y4. El acoplamiento con el puerto frontal del médulo Tianhe, se
produjo en menos de 13 horas después del despegue.

Mengtian, también es conocido como “mddulo experimental Mengtian”, es una nave
espacial de 23 toneladas de masa, con una longitud de 17,88 metros y un diametro maximo
de 4,2 metros, disefiada principalmente para albergar una variedad de bastidores
cientificos y experimentos relacionados con la microgravedad, la fisica de fluidos, la ciencia
de los materiales, la ciencia de la combustidn, la fisica fundamental y algin otro tipo
experimento que sea necesario realizar.

Con los paneles solares totalmente desplegados, su envergadura alcanza los 56 metros y
pueden producir unos 6,75 kilovatios de potencia eléctrica.

Seccién carga
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Esclusa de carga

Partes del M6dulo Mengtian. Fuente: CMS.

El Mengtian esta dividido en cuatro secciones: el cilindro principal de la cabina presurizada,
0 “médulo de trabajo”, la esclusa de carga, el compartimento de carga util que rodea a la
esclusa o “mddulo de carga util” y el “modulo de recursos”.

Este médulo tiene un volumen interno de 110 metros cubicos, pero solo 32 metros cibicos
no tienen equipos. En el extremo frontal el médulo incorpora un tnico puerto de atraque y
en la parte trasera estan situados los paneles solares y los cuatro propulsores principales.
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La esclusa, estd rodeada por el cilindro del médulo de carga til, una seccién de 4,5 metros
de longitud, que incluye una puerta exterior para la esclusa de 2 x 2,5 metros y dos puertas
plegables que, una vez abiertas, permitiran instalar hasta 32 experimentos en el exterior
del médulo.

El Mengtian cuenta en esta zona, con puntos de anclaje para experimentos, de tal forma que
incluye un total de 37 posiciones de cargas utiles, que se suman a las que ya estan
disponibles fuera del mddulo.

Conclusion.

China, es el tercer pais en la historia que ha puesto astronautas en el espacio y ha construido
una estacion espacial, después de la Unidén Soviética (ahora Rusia) y Estados Unidos,
demostrando que tiene el potencial y la decisién, de seguir desarrollando su capacidad
espacial para llegar al espacio profundo.

El acoplamiento del m6dulo Mengtian con la estacion espacial Tiangong-3 marca el final de
la fase de ensamblaje de la estacion y el inicio de las operaciones completas; habiendo
albergado hasta ahora, cinco misiones tripuladas, demostrando de esta forma, su viabilidad
como proyecto.

Con este desarrollo, China enfrenta con éxito la prohibicién impuesta por Estados Unidos;
convirtiéndose, ademas, en una alternativa de reemplazo de la EE], la que tiene proyectado
su funcionamiento hasta el 2030.

AAW

Informacion de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.
Lanzado el médulo Wentian - Eureka (naukas.com)

Puesto en orbita el Tianhe, - Eureka (naukas.com)

China's space station, Tiangong: Space

El ambicioso plan de China superpotencia espacial - BBC News Mundo
module to complete Tiangong space station | Space
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 19-2023
Santiago, 20 de octubre de 2023
LOS DESAFIOS DE LA AVIACION COMERCIAL DE RUSIA Y DE
UCRANIA

Cuando comenzo la invasion de Rusia a Ucrania, el 24 de febrero del 2022, las reservas aéreas
en Europa se desplomaron 14%, seguin el primer informe de IATA. A nivel global disminuyo
8%, por la demanda de vuelos comerciales, tanto domésticos como internacionales.

El espacio aéreo de Ucrania a partir de la invasidn se cerro, lo que detuvo los movimientos
por aire de aproximadamente el 3,3 % del trafico aéreo total de vuelos comerciales en Europa
y del 0,8 % del trafico total a nivel mundial, segiin Ficha técnica de la IATA.
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A la izquierda, el espacio aéreo sobre Ucrania a las 11:30 am. del 24 de febrero del 2023. A la derecha,
el espacio aéreo sobre Ucrania a las 10:56 am. Del 16 de octubre del 2023. (Foto: Flightradar24).

Las imagenes de Flightradar24, muestran el espacio aéreo ucraniano cerrado a la aviaciéon
comercial en general. Hoy a 600 dias del cierre, la imagen es la misma.

A partir del 25 de marzo de 2022, 40 paises, incluidos paises de la UE, el Reino Unido y los
EE. UU,, han cerrado su espacio aéreo a las aerolineas rusas. Como contraparte, Rusia, a su
vez, ha prohibido a las aerolineas en la mayoria de esos paises ingresar o volar sobre Rusia.
Varias aerolineas de paises no afectados directamente por las sanciones, también, han
reducido temporalmente los vuelos hacia/desde Rusia, por ejemplo, en Japén y Corea del Sur.
Otros paises, se enfrentan a un fuerte impacto, como son los que dependen en gran medida
del trafico hacia y desde Rusia, como Tayikistan y Armenia.

Con el espacio aéreo ruso cerrado a las aerolineas de cerca de 40 paises, los mercados mas
afectados son Europa-Asia y Asia-Norteamérica. Esto incluye vuelos entre EE. UU,, el noreste
de Asia y entre el norte de Europa y la mayor parte de Asia.

A mas de 600 dias de la guerra Rusia - Ucrania, con las sanciones y restricciones impuestas

por la comunidad internacional, veamos que ha pasado con la aviaciéon comercial de ambos
paises.
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La Aviacion Comercial Rusa.

La aviacién comercial rusa esta sufriendo con especial crudeza las sanciones impuestas por
la comunidad internacional a raiz de la guerra con Ucrania. Justamente cuando empezaba a
recuperarse el negocio tras la pandemia, las lineas aéreas fueron duramente golpeadas por
el bloqueo internacional.

En julio del 2023, el Ministro de Transporte de Rusia, Vitaly Saveliev, anuncié que las
compafnias aéreas de ese pais transportaran 101 millones de pasajeros durante el presente
afio; de los cuales 47.5 millones ya fueron trasladados en los primeros seis meses, esto a pesar
del cierre de 11 aeropuertos del sur, cerca de la zona de conflicto con Ucrania. Indicé que
estos terminales aéreos afectados habrian representado otros 19 millones de pasajeros, por
lo que estarian igualando a la cifra previa a la pandemia de 128 millones alcanzada en 2019.
Un total de 17 operadores aéreos rusos estan efectuando servicios a 24 paises, y se espera
que los servicios internacionales representen 20 millones de viajeros al cierre del afio.

Sin embargo, la industria del transporte aéreo ruso tiene que hacer frente a las sanciones
internacionales, incluidas las restricciones al suministro de aeronaves y repuestos, como
consecuencia del conflicto ucraniano.
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Avién de la empresa Aeroflot, principal operador ruso.

“La demanda de transporte aéreo y el nivel de carga indican la necesidad de aumentar la flota
de aviones. Esperamos con ansias las entregas de aviones de nuestros fabricantes de acuerdo
con las solicitudes de las aerolineas”, agrego6 el funcionario.

Saveliev refirio que la flota comercial en Rusia comprende 1.166 aviones, de los cuales 94 son
del tipo de larga distancia.

“Las aerolineas cuentan con la reserva necesaria de partes y repuestos de aeronaves, aun
teniendo en cuenta la complicada logistica de abastecimiento”, agrego.

Destacé que el pais cuenta con tres organismos acreditados que realizan el mantenimiento y
reparaciéon de aeronaves en el pais. “Los requisitos de seguridad de vuelo se mantienen en
un nivel constantemente alto. Seguimos de cerca el estado de la flota de aviones”.

Saveliev sefial6 que el apoyo estatal ala industria este afio es solo un tercio del proporcionado
en 2022, mientras que los costos, incluidos los de repuestos, han aumentado, lo que provocé
un aumento en las tarifas en ciertas rutas.

El gobierno de Rusia asign 640 millones de délares en subsidios a la industria del transporte
aéreo este afo, parte de esto es para apoyar a las aerolineas de pasajeros, con otras sumas
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otorgadas al transporte regional, la asistencia de viaje de los ciudadanos, los aeropuertos
inoperativos y la gestion del trafico aéreo.

Uno de los objetivos establecidos es rebajar la dependencia de forma drastica de las
aeronaves de fabricacion extranjera, tanto de la Unién Europea como de Estados Unidos. Su
objetivo es que las aeronaves de fabricacidn rusa representen el 81% de las flotas de las
aerolineas del pais al final de esta década.

El director general de la agencia espacial rusa, Roscomos,Yuri Borisov, comento “Nuestra
tarea es eliminar gradualmente esta flota con aviones similares de fabricaciéon rusa, como el
MC-21y el Tu-214".

Segun el programa del gobierno ruso, las aerolineas recibiran 72 unidades de los MC-21 cada
afio a partir de 2029. Los primeros entraran en servicio en 2024. Ademas, planea fabricar 70
Tu-214 adicionales para 2030.

Por otra parte, Borisov expresé que “los aviones de pasajeros de corta distancia Sukhoi
Superjet 100 de fabricacion rusa son el pilar de la flota aérea nacional”.

Sukhoi Superjet 100

“Ahora operamos alrededor de 150 y ampliaremos la flota desplegando Superjet New, un
sustituto de importacién cuya producciéon comenzard en 2023”, confirmé. “Estamos
preparados para gastar mas de 770.000 millones de rublos (mas de US$11.700 millones) en
la implementacién del programa durante estos siete afios. De esta cantidad, mas de 150.000
millones de rublos (mas de US$2.500 millones) financiaran proyectos de trafico aéreo antes

~ »n

de que termine el afio”, agrego.

La Aviacion Comercial en Ucrania.

La aviacién comercial ucraniana, que ya venia profundamente golpeada por la pandemia,
tuvo que enfrentar un nuevo desafio, la guerra.

La mayor compafifa aérea de Ucrania en trafico regular de pasajeros y en tamafno de flota
es Ukraine International Airlines. En 2021, transportd a 3,20 millones de pasajeros. La flota
cuenta actualmente con 42 aviones.

Dentro de las compafifas de bajo costo mas importantes, esta SkyUp Airlines.

En los primeros meses de la guerra SkyUp cumplié tareas humanitarias, como la realizacion
de vuelos de evacuacién de refugiados y traslado de carga humanitaria. Un punto clave para
la supervivencia de SkyUp, ha sido la de ofrecer el arrendamiento de sus aviones y
tripulaciones a la comunidad internacional. Desde febrero, sefialaron, han celebrado
contratos de wet leasing con nueve empresas, cinco de las cuales siguen operando.
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“Prestamos especial atencién a la seguridad del vuelo. En 2022, los inspectores de SAFA
realizaron 22 inspecciones de vuelos de SkyUp Airlines en varios aeropuertos”, informé la
aerolinea.

Las inspecciones SAFA (Safety Assesment Foreign Aircraft) son parte del Programa de
Seguridad de la Comunidad Europea y es obligatorio para todos los Estados Miembros de la
Unién Europea y en aquellos estados en los que EASA ha firmado Acuerdos de Trabajo SAFA.
En total 42 Estados son parte de este programa.

SkyUp también, obtuvo la certificacion del cumplimiento de las normas suizas de seguridad
aérea, abriendo nuevas posibilidades a su negocio.

Actualmente, la low-cost ya planea su operacidn para las proximas temporadas de invierno y
verano boreal, buscando asociarse con operadores turisticos de Polonia, Republica Checa,
Eslovaquia y los paises balticos. La flota de SkyUp opera con contratos ACMI (wet lease, en el
que otra aerolinea alquila sus aviones con tripulacién) en todo el mundo.

Ryanair empresa irlandesa, ha presentado un plan de reconstruccién de la industria
aeronautica de Ucrania tras el conflicto con Rusia. En una reunion con el Viceprimer ministro
de la Restauracion de Ucrania y ministro de Infraestructuras, Oleksandr Kubrakov, la
compaiiia propuso una inversion de mas de 3.000 millones de délares para revitalizar el
sector.

e Ryanair visito los principales aeropuertos del pais, Kiev, Lviv y Odesa, donde el equipo
directivo liderado por Michael O’Leary se entrevisté con los entes administradores.
Especial atencion se prest6 al aeropuerto internacional de Boryspil, que extendi6 la
invitacion a Ryanair.

e Durante la visita al aeropuerto inspeccionaron minuciosamente las instalaciones,
comprobando lo que definieron como el “excelente estado de la infraestructura
aeroportuaria y su plena disponibilidad operativa para reanudar los vuelos cuando
sea seguro”.

e El plan de Ryanair incluye operar 600 vuelos semanales desde los aeropuertos de
Kiev, Lviv y Odesa, ademas de establecer rutas domésticas entre estas ciudades. La
aerolinea prevé ofrecer mas de 5 millones de asientos con origen o destino en Ucrania
en los primeros 12 meses posguerra, incrementandose a 10 millones en 5 afios.

e Parallevar a cabo esta ambiciosa operacidn, la compafiia basara 30 Boeing 737 MAX
en el pais, una inversidon que supera los 3.000 millones de ddlares y fortalecera la
aviacion comercial en Ucrania.
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Conclusion.

El futuro de la aviacion comercial rusa es incierto, factores politicos, econémicos y
tecnologicos, son aspectos a solucionar. Si bien es cierto hoy esta aislada, sus objetivos en el
corto, mediano y largo plazo, es subsistir con el desarrollo de proyectos propios, como el
Superjet 100, el MC-21 y entrar a competir con la industria occidental de Boeing y Airbus. Lo
anterior, una tarea compleja de alcanzar.

Mientras tanto, la aviaciéon comercial ucraniana, se ha mantenido activa con alternativas que
le da el mercado de los arriendos y el apoyo de la industria de Europa y Occidente.

vve

Adaptacion con informacion de fuentes abiertas, internet, A21, Flighradar4, IATA, avién revue,
infobae, aviationline.
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IMPACTO Y DESAFIOS DEL DESARROLLO TECNOLOGICO EN DEFENSA
FACTOR DIFERENCIADOR O IGUALADOR ENTRE ACTORES

El conflicto armado entre las sociedades siempre ha estado presente en la historia de la
humanidad. Aunque es una realidad no es deseable por los efectos negativos que produce, se
debe reconocer que la urgencia y necesidad de supervivencia de los hombres, ha supuesto
impulsar tecnologias que han prestado utilidad a la sociedad en tiempos distintos de la
guerra.

Entre los conocimientos y avances derivados de estos periodos, se pueden destacar el inicio
del desarrollo espacial, los avances en aviacion, desarrollos de computadores, sistemas de
radares, entre muchos otros.

Desde el punto de vista de las relaciones internacionales, estamos presenciando actualmente
situaciones de guerra que creimos serian parte del pasado, especialmente porque nos
acostumbramos a un unipolarismo a nivel mundial que mantenia una relativa situaciéon de
paz y que suponiamos conservarian alejados estos fendmenos sociales de la humanidad. No
obstante, aspiraciones como esta ya se habian vivido y fenecido, tal como la Pax Romana o la
Pax Britanica o Pax Hispanica, recordandonos que la realidad es diferente a lo que
deseariamos.

Lo anterior, es precisamente lo que sefiala el Teniente General Valerii Zaluzhnyi, Comandante
en Jefe de las Fuerzas Armadas y miembro del Consejo de Defensa y Seguridad Nacional de
Ucrania, segun el articulo publicado el 1 de noviembre en “The Economist”, cuando describe
que la invasién rusa de Ucrania en febrero de 2022, provocé una crisis de seguridad global,
desafiando el equilibrio de poder mundial y demostr6 el fracaso de organismos
multilaterales como las Naciones Unidas y la Organizacién para la Seguridad y la Cooperacion
en Europa, para detener las acciones militares rusas.

No obstante, pese al gran desequilibrio del poder militar entre Rusia y Ucrania, después de
mas de 600 dias de guerra, el invadido no solo ha podido mantener una capacidad de
respuesta, sino que ademas, ha logrado recuperar parte del territorio ocupado por Rusia y
actualmente se encuentran, segun Zaluzhnyi, en “una nueva etapa: que nosotros en el ejército
llamamos guerra de “posiciones” de combates estaticos y de desgaste, como en la Primera
Guerra Mundial.” Afiade que las armas basicas, como misiles y proyectiles, siguen siendo
esenciales. Pero que Ucrania necesita capacidades y tecnologias militares claves para salir de
este tipo de guerra. El mas importante es el poder aéreo, debido a que el control del aire es
esencial para las operaciones terrestres a gran escala. Aclarando que, de los 120 aviones de
combate del inventario, s6lo un tercio estaban operacionales.
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Teniente General Valerii Zaluzhnyi, Comandante en Jefe de las Fuerzas Armadas y miembro del Consejo
de Defensa y Seguridad Nacional de Ucrania.

Lo conseguido por los ucranianos, no ha sido s6lo producto de su coraje y determinacion.
Zaluzhnyi, ha identificado elementos que parecen claves, como es la explotacién del
desarrollo tecnolégico, lo que les ha permitido continuar la lucha tras sus objetivos en la
guerra.

Entre los elementos que la tecnologia ha colocado a disposicién de los ucranianos, Zaluzhnyi
destaca:

Ha utilizado drones para multiples empleos. Para realizar ataques masivos, utilizandolos
como sefuelos y drones de ataque para saturar los sistemas de defensa aérea de Rusia. Los
utilizan para capturar drones rusos utilizando drones equipados con redes. Lo ha utilizado
como sefiuelos emisores de sefiales para atraer bombas planeadoras rusas. Asimismo, como
contramedidas a camaras térmicas de los drones rusos por la noche, con luces
estroboscopicas.

Ha incrementado el empleo de la guerra electronica (EW), como la interferencia de las
comunicaciones y sefiales de navegacion. La contribucién de la guerra electrénica, ha sido
clave para el éxito de la utilizaciéon de drones. Pese a que Rusia, también moderniz6 sus
capacidades en este sentido, Ucrania ha construido sus propios sistemas de protecciéon
electronica, para evitar interferencias. En este sentido, reconocen que requieren mayor
acceso a la inteligencia electrénica y ampliar las lineas de produccion de sistemas
electronicos antidrones. En sintesis, requieren mejorar en las capacidades de guerra
electrénica para drones.

Han incrementado sus capacidades el fuego de contrabateria. Rusia ha utilizado los ataques
de artilleria, cohetes y misiles contra Ucrania, los que, como en muchas guerras pasadas, este
tipo de acciones han representado entre el 60% y el 80% de las actividades militares. Por lo
mismo, a las medidas adoptadas por Ucrania se les afiade el fuego de contrabateria. Comenta
Zaluzhnyi, que cuando se recibieron las armas de occidente en el 2022, se pudo localizar y

298



atacar la artilleria rusa con bastante éxito. Sin embargo, las acciones en mejoras en la guerra
electrénica rusa como contramedida, han disminuido la eficacia de las armas como Excalibur,
el proyectil estadounidense guiado por GPS.

De la misma forma, el fuego de contrabateria de Rusia ha mejorado debido al uso dron-
kamikaze Lancet, que funcionan junto con drones de reconocimiento y al aumento de
produccion de proyectiles guiados con precision que pueden ser apuntados por
observadores terrestres.

Foto del Lancet

Segun lo que describe el Comandante en Jefe de las Fuerzas Armadas de Ucrania, no se puede
menospreciar la eficacia de las armas y la inteligencia rusas, cuando comenta que por ahora,
han logrado alcanzar la paridad con Rusia mediante una potencia de fuego mas precisa. Pero
es posible que esto no dure. Afiade que necesitan desarrollar sistemas de localizacién tipo
GPS, que utilice antenas terrestres en lugar de sélo satélites, para el apoyo de proyectiles
guiados de precisién para que sean mas precisos en la fase de interferencia rusa. Necesitan
hacer un mayor uso de los drones kamikazes para atacar la artilleria rusa. Y necesitamos que
nuestros socios nos envien mejores reconocimientos de artilleria, equipo que puede localizar
armas rusas.

Han actualizado la tecnologia para deteccion y extraccion de minas terrestres. Rusia ha
preparado extensos los campos minados los que en algunos lugares se extienden hasta 20
kildbmetros. Muchos de ellos han sido neutralizados por los ucranianos, pero Rusia
rapidamente los repone disparando nuevas minas desde la distancia. Asi, al comienzo de la
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guerra Ucrania tenia equipos limitados y obsoletos para esto. Pero incluso los suministros
occidentales, como los tanques noruegos de limpieza de minas, y los dispositivos de remocion
de minas propulsados por cohetes, han resultado insuficientes. Por lo mismo, Zaluzhnyi
nuevamente apunta que la tecnologia es la respuesta, indicando que requieren de sensores
tipo radar para detectar minas en el suelo y sistemas de proyeccidon de humo para ocultar las
actividades de nuestro equipo de desminado. Podemos utilizar motores a reaccién de aviones
fuera de servicio, cafiones de agua o municiones en racimo para atravesar barreras minadas
sin necesidad de excavar el suelo. También pueden ayudar nuevos tipos de excavadoras de
tuneles, como un robot que utiliza antorchas de plasma para perforar tuneles.

Por dltimo, y algo muy relevante dada la extensién de la guerra y los potenciales de
adversario ruso, requieren aumentar la cantidad de combatientes. Para esto estan
introduciendo un registro unificado de reclutas y debemos ampliar la categoria de
ciudadanos que pueden ser llamados a recibir formacién o movilizaciéon. Han considerado
desplegar a personal recién movilizado y capacitado

en unidades experimentadas de primera linea para prepararlos.

Como conclusion, el Teniente General Valerii Zaluzhnyi, menciona que no se debe subestimar
a Rusia. Este pais ha sufrido grandes pérdidas y ha gastado muchas municiones, pero tendra
superioridad en armas, equipamiento, misiles y municiones durante un tiempo considerable.
La industria de defensa rusa estd aumentando su produccion, a pesar de sanciones sin
precedentes. La OTAN como apoyo a Ucrania estdn aumentando su capacidad de produccion,
también. Pero se necesita al menos un afio para hacer esto y, en algunos casos, como los
aviones y los sistemas de mando y control, dos afios. Por lo mismo, esta guerra de posiciones,
conlleva enormes riesgos para Ucrania.

Sentencia de esta forma que, si Ucrania quiere escapar esta guerra de posiciones nuevamente
en una guerra de maniobras necesitan enfoques nuevos e innovadores, como alcanzar la
superioridad aérea, mejorar las capacidades de guerra electrénica y contrabateria, nuevas
tecnologias para el desminado, la capacidad de movilizar y entrenar mas soldados. Ademas,
para conducir las operaciones un mando y control moderno para visualizar el campo de
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batalla de manera mas efectiva que Rusia y tomar decisiones mas rapidamente, y para
racionalizar la logistica mientras se perturba a Rusia con misiles de mayor alcance.

AS
Informacion de fuentes abiertas, internet, The Economist, ademds de notas del autor.
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Santiago, 13 de noviembre de 2023
IRON BEAM, LA FUTURA ARMA LASER DE ISRAEL

I.- Introduccion.

El ataque del grupo terrorista Hamas lanzado desde la franja de gaza el pasado 7 de octubre
puso en evidencia una de las debilidades del sistema defensivo con que cuenta Israel, su
capacidad de interceptacion de amenazas, podia ser sobrepasada si se realizaban ataques
masivos y simultdneos con cohetes o armas similares. Esto corrobor6é lo que ya se
sospechaba, el sistema era efectivo en la neutralizacién de cohetes, municién de mortero y
drones, pero se desconocia su capacidad para enfrentar ataques masivos de saturacion.

Esto, es lo que efectivamente ocurrié ese 7 de octubre y los dias posteriores, confirmandose
asi el mayor temor de quienes tenian ciertos reparos con respecto su rendimiento
operacional ante un ataque de saturacién en un corto periodo, algo que no habia ocurrido
antes, al menos en estas proporciones.

Ante esta nueva amenaza, Israel ha decidido apurar la puesta en servicio de un arma
complementaria al sistema Iron Dome, cuyo desarrollo lleva ya bastante tiempo y el cual se
encontraria en una fase de pruebas previa a su puesta en operacion, prevista inicialmente
para el ano 2025. Esta nueva arma es un dispositivo HEL o dicho mejor, un dispositivo laser
de alta energia, al cual se le ha denominado Iron Beam.

II.- El desarrollo.

El requerimiento por parte del gobierno israeli para desarrollar un arma operacional basada
en la tecnologia laser comenzé a mediado de la década de los noventa del siglo pasado. En
julio de 1996, Israel y Estados Unidos iniciaron un proyecto para desarrollar un arma laser
que fuera aplicable en combate, proyecto conocido como THEL (Laser Tactico de Alta
Energia).

El desarrollo del THEL estaba basado en un laser quimico que usaba fluoruro de deuterio,
con el que se esperaba generar una potencia superior a los 2 mega watts, la que se
consideraba suficiente para destruir municién de artilleria y cohetes no guiados. El proyecto
en la practica exhibié una baja aptitud para ser implementado operativamente y una alta
complejidad logistica, particularmente por su tamafio, lo que limitaba su transporte, por lo
cual, en definitiva fue cancelado.

A partir de esta experiencia, ambos paises decidieron avanzar en el desarrollo de un sistema
que fuera mas agil y portable, el cual fue conocido como MTHEL (Laser Tactico Mdvil de Alta
Energia), el que fue capaz de destruir exitosamente cohetes Katiuska y municién de artilleria
de campana, mientras estas se desplazaban en una trayectoria balistica. Sin embargo, el
gobierno israeli no quedé satisfecho con el desarrollo del proyecto dada la alta complejidad,
elevado costo y muy modestas caracteristicas, por lo cual en el afio 2005 se retiré de este
proyecto
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Fotografia MTHEL- fuente : trw/getty images

Considerando estos resultados insatisfactorios, el gobierno de Israel, en un giro en su
estrategia de implementacién de un sistema de defensa anti misiles, opt6 por el desarrollo de
un proyecto que permitiera interceptar los cohetes y municiéon de artilleria o morteros
mediante el uso de misiles de alta precision, dando origen al sistema Ctipula de Hierro (Iron
Dome). En este sentido, el ministerio de defensa israeli concluyd, a esa fecha, que un sistema
de defensa basado en el uso de un laser de alta energia no estaba aun maduro
tecnologicamente e invertir en un desarrollo de esta naturaleza, no era viable en ese
momento.

A partir de este punto, Israel mantuvo la investigacién en el campo de la tecnologia laser,
modificando los objetivos originales centrandose en el desarrollo de una tecnologia que le
permitiera construir un arma laser capaz de generar una potencia superior alos 100 kW, que
pudiera mantener un foco de calor intenso a una distancia de varios kilometros, obviando las
condiciones meteorologicas.

Este nuevo desarrollo, requirié de afios de investigacién por parte de ingenieros y cientificos
de la empresa RAFAEL, ya que se definid que para que la tecnologia fuera considerada apta
para ser aplicada a un arma laser, debia alcanzar un umbral del 90 % de efectividad de
objetivos interceptados, lo que se consigui6 recién en el afio 2014.

El sistema resultante esta basado en un avanzado laser de estado sélido de alta potencia
capaz de neutralizar o destruir un blanco a una distancia de unos 7 km. Una bateria tipo se
compondria de un radar de defensa aérea, una unidad de mando y control y dos interceptores
laser.

La neutralizacién o destruccion del objetivo, se produce cuando dos rayos laser inciden
simultdneamente sobre blanco, lo que genera un calor intenso concentrado en una pequefia
area, destruyéndolo por la activacion del explosivo del dispositivo interceptado o bien por la
destruccién de elementos estructurales o componentes, lo que impide que éste continue con
su trayectoria de vuelo prevista.

Conforme a las pruebas operativas realizadas, el laser que tiene una energia aproximada de
entre 100 y 150 kW, cien veces la utilizada en una vivienda familiar, es capaz de neutralizar
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drones, cohetes, misiles y municiéon de morteros, para lo cual se requiere una iluminacién del
blanco por un tiempo cuatro a cinco segundos.

Captura del Iron Beam durante unas pruebas
(Ministerio de Defensa de Israel).

El sistema esta disefiado para ser un complemento del ya mencionado sistema Iron Dome,
bajo el concepto de defensa por capas. En este sentido, el desarrollo defensivo de Israel ha
considerado a este ultimo para la interceptacién y derribo de cohetes, municién balistica y
misiles tacticos, y considera los sistemas Honda de David y Arrow, para las capas superiores
encargadas de enfrentar las amenazas de larga distancia como misiles cruceros, balisticos e
hipersénicos.

En esta estrategia de defensa en capas, el sistema Iron Beam ocupa la capa inferior, bajo el
paraguas defensivo que crea Iron Dome, cubriendo asi el corto alcance y constituyendo la
ultima linea de defensa ante ataques de saturacion.

III.- Algunas consideraciones sobre el sistema.

Aun cuando este desarrollo es revolucionario y promete abrir un escenario insospechado
respecto del uso de armas laser en el campo de batalla, es necesario precisar que como todo
sistema de armas presenta ventajas y desventajas que se deben considerar.

En el plano de las ventajas esta su innegable rapidez de intervencion, ya que el haz laser viaja
a la velocidad de la luz, por lo que su accidn sobre el blanco, es practicamente instantanea.
Esta particularidad agrega simpleza técnica al proceso de “disparo” ya que no se requiere un
sistema de guia o de calculo para interceptar el objetivo.

Posee un muy bajo costo por “disparo”, que alcanza apenas unos 3,5 doélares, lo que implica
que derribar cohetes y drones con este sistema puede tener una relacion muy favorable de
costo-eficacia. A lo anterior, se debe sumar su inagotable capacidad de “disparos”, lo que
facilita la logistica requerida, libre de almacenamiento o transporte de municion, eliminando
ademas los tiempos muertos por recarga de municion, por lo cual, el sistema esta siempre
disponible para el tiro.

Otro aspecto interesante es la facilidad de punteria y uso, ya que sélo requiere de un sistema
de seguimiento e iluminacion del blanco, algo que es particularmente util en la defensa de
corta distancia, en donde se tienen escasos segundos para la neutralizacion de la amenaza.
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En lo referido a las desventajas, estas tienen relacién con su limitado alcance de s6lo 7 km, lo
que permite su uso sélo en la defensa de muy corto alcance, como complemento a sistemas
de mayor rango y como una udltima linea de defensa.

De igual forma, al igual que todos los sistemas épticos y laser, este sistema es susceptible a la
degradacion de sus capacidades por condiciones meteorologicas como nubes, llovizna, lluvia
o bruma, ya que estos fenémenos absorben la radiacion electromagnética, cualquiera sea su
longitud de onda.

La naturaleza del laser obliga a la iluminacion permanente del blanco hasta su neutralizacién,
por ende, su accién requiere una linea de punteria permanente sobre este, lo que puede
transformarse en una limitacion, ya que impide una capacidad tira y olvida.

Por sus caracteristicas y diseflo, el sistema estd limitado a actuar sélo frente a un tipo
determinado de amenaza, tales como drones, cohetes o misiles tacticos, por lo cual, no podria
tener usos secundarios contra otros tipos de blancos.

Por ultimo, el corto alcance que esta arma tiene no le permite ser usada en la defensa de
grandes areas pobladas, por ello, su despliegue debera ser considerado para la defensa de
objetivos de alto valor, salvo que el costo por unidad sea tan bajo que permita su fabricaciéon
en grandes cantidades.

IV.- Conclusion.

El sistema Iron Beam, es producto de un largo trabajo de investigacion y desarrollo en el
campo de la tecnologia laser, que hoy se encuentra ad-portas de ser un arma operativa, capaz
de ser empleada en un entorno de combate.

Aun cuando sus capacidades representaran un importante avance, no se debe olvidar que
posee desventajas, por lo cual, en el estado actual de desarrollo de esta tecnologia, su aporte
sera un complemento y ultima linea defensiva para los sistemas ya desarrollados por Israel
para la defensa aérea de su territorio.

Su puesta en operacién en combate real, aportara informaciéon relevante para el desarrollo
futuro de armas basadas en la tecnologia laser, las que indudablemente en el mediano plazo
irrumpiran en el escenario de la guerra y tal como se aprecia, pueden cambiar las reglas del
juego. En este sentido, es importante seguir con especial interés la evolucidon de estos
desarrollos, por el impacto que pueden tener en el disefio y estructura de las fuerzas militares
a futuro, como también, en la tactica y estrategia de la guerra.

RJ, informacion de fuentes abiertas, internet, Canadian Military Journal, SSPC.
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Santiago, 21 de noviembre de 2023
(POR QUE TANTO INTERES DE LA LUNA?

En una conversacion con RT (Russia Today), Lev Zeleni, director cientifico del Instituto de
Investigacion Espacial de la Academia Rusa de las Ciencias, explicéd porque los cientificos
estan tan interesados en el polo sur de la Luna, lo que tiene relacién con el hecho que dicho
polo abunda un poco mas el permafrost3¢, y por lo tanto, presumiblemente el agua.
Senalando, "hoy en dia la Luna es un recurso y un recurso es competicion. Existe rivalidad y
claro que existe la colaboracidn, en la investigacion claro que la gente coopera, pero cuando
empieza el desarrollo y la comercializacion la situaciéon cambia”.

En un articulo publicado en el ano 2005 por ciencia.nasa.gov 37, dicha publicacién da a
conocer el interés de la Nasa con respecto a la Luna: “Nuestro interés no es Unicamente
cientifico. Si realmente debemos construir una base en la Luna, la presencia de agua alli
significaria una gran ventaja para su construccion y utilizaciéon. Han pasado 35 afios desde
que pusimos el primer pie en la Luna. Ahora, ojos ambiciosos ven a nuestro satélite no como
un lugar para visitar, sino como un lugar para vivir”.

Junto con la comprobacion de la existencia de agua, también se evidencid la existencia de
helio-3, al analizar las muestras de roca y polvo (regolito), obtenidas de una regién al norte
de la cara visible del satélite natural, que trajo la misiéon robética Chang'e 5 de China en el afio
2020.

Estos recursos, como el aguay el helio-3 que se encuentran en la Luna, ha suscitado un interés
de las grandes potencias por llegar a nuestro satélite natural, con el propoésito que, en un
futuro mas cercano que lejano, se produzca su explotacidn.

Agua en la Luna.

Los cientificos, han sospechado desde hace tiempo, que el agua podria persistir en forma de
hielo, y estos antecedentes, que se tienen de la existencia de agua, se han logrado obtener, a
través de la informacién de las sondas que han orbitado la Luna, equipos electrénicos de
observaciéon desde la Tierra, como también las naves que han alunizado.

Las primeras evidencias concretas, de agua en la superficie lunar se obtuvieron entre los afios
1990y 2000 y luego desde los afios 2008. El satélite Clementine de la NASA, lanzado en 1994,
y la sonda Lunar Prospector, lanzada en 1998, encontraron indicios de hielo de agua en los
polos lunares. En 2008, la mision Chandrayaan-1 de la India también detect6 sefiales de agua
en la superficie lunar. En octubre de 2009, cuando la NASA estrell6 parte de la sonda LCROSS,
en una zona sombria cerca del polo sur de la Luna, detect6 evidencias de hielo, en la nube que
provocé el impacto. El Rover Chang'e 5 de China en su misién lunar, pas6 varias semanas

36 Capa del suelo permanentemente congelada en las regiones polares.
37 Publicado en Agua en la Luna | Ciencia de la NASA afio 2005
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recolectando materiales de la superficie lunar a fines del afio 2020, las que fueron enviadas a
la tierra, para ser analizadas.

Alunizajes por pais

® EEUU @ URSS/Rusta

Alunizajes por pais, vista ortogrdfica de la cara visible de la Luna. Fuente: NASA.

De acuerdo al estudio de las muestras del Rover Chang'e 5, el agua en la Luna se encuentra
en perlas de vidrio, que se producen cominmente cuando, fragmentos de roca espacial
impactan la superficie lunar, provocando la vaporizacién de minerales, que luego se enfrian
en particulas vitreas de tamafio microscdpico, que pueden medir tan solo unas pocas decenas
o cientos de micrometros de ancho. Cada perla de vidrio es capaz de contener hasta 2.000
microgramos (0,002 gramos) de agua por cada gramo de masa de la particula. Se estimé que
la cantidad del liquido presente podria ser enorme: casi 300.000 millones de toneladas.

Helio-3.

El helio-3 (He3) es un is6topo38 del helio, que es muy escaso en nuestro planeta, y la mayor
parte, procede de la fase de formacion de la Tierra, el que se encuentra atrapado en el manto,
por debajo de la corteza terrestre, lo que dificulta mucho su localizacién y extraccién; por lo
tanto, casi todo el helio-3 que se utiliza industrialmente hoy en dia, procede de la
desintegracion radiactiva del tritio.

La falta de helio-3 en la Tierra, se debe a que nuestro planeta, tiene dos barreras naturales, la
atmosfera y el campo magnético terrestre. Estas representan una defensa muy eficaz, frente
al viento solar y la radiacidn c6smica, que transportan el helio-3 que se genera, durante de la
fusion nuclear, entre los nucleos de hidrégeno del Sol.

Como la Luna, no tiene atmoésfera y su campo magnético es muy débil, conlleva que la
superficie lunar, este expuesta a los rayos cosmicos y viento solar, provocando que se
acumule cantidades importantes de helio-3, en las rocas y polvo lunar, a pocos metros de
profundidad. Los cientificos estiman, que bajo la superficie lunar, a pocos metros de
profundidad, se acumulan algo mas de un millén de toneladas métricas de helio-3. Este

38 Los is6topos son atomos del mismo elemento quimico que contienen el mismo ndmero de protones y
electrones, pero un nimero distinto de neutrones.
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calculo, ha sido efectuado a partir de los datos que recogieron, las misiones del programa
Apolo de Estados Unidos y con posterioridad, con las que tomd el satélite Chandrayaan-1,
que la India puso en érbita polar en torno a la Luna en el aino 2008, y del Rover Chang'e 5 de
China.

El helio-3, es abundante en la superficie de la Luna, pero es rarisimo de encontrar en la Tierra. Foto:
composicién de Gerson Cardoso / La Reptiblica / China Daily / NASA.

La importancia del helio-3, se debe, a que puede ser utilizado en las futuras plantas nucleares
de fusion nuclear, las que actualmente, se encuentran como reactores experimentales y que
emplean el deuterio y el tritio (que es radioactivo). La ventaja de utilizar el helio-3, en el
proceso de fusion nuclear en reemplazo del nucleo de tritio, es que el proton que se libera,
puede quedar confinado en el interior del campo magnético, que se utiliza para atrapar el
campo ionizado dentro del contenedor. Y en caso, que se llegase producir un accidente por la
razon que sea, las condiciones necesarias para que tenga lugar la fusién no perdurarian, y la
reaccion se detendria automaticamente, no liberando radiactividad.

Plataforma de Lanzamiento.

Las declaraciones a RT (Russia Today) del Jefe de Roscosmos, Yuri Borisov “que, a largo plazo,
la Luna sera una plataforma de lanzamiento para la exploracién del espacio profundo, de
planetas lejanos”, afladiendo “que, si se encuentra agua, se abriran perspectivas muy serias
de uso industrial del satélite natural”, también es algo a considerar.

El utilizar los recursos que se encuentren en la Luna, permitira minimizar la carga de las
naves que viajen desde la Tierra, de manera que el satélite natural de nuestro planeta pueda
convertirse en una parada de escala hacia otros destinos. La gravedad de la Luna, es seis veces
menor que la de la Tierra, por lo que utilizar la Luna como una escala para dirigirse a Marte,
seria una muy buena alternativa.

La luna debido a su baja gravedad y falta de atmdsfera, podra ser utilizada como una base da
lanzamiento de cohetes espaciales. La baja gravedad de la Luna, incide en que se requerira
una menor energia para el lanzamiento de un cohete desde la superficie lunar que desde la
Tierra. Asimismo, la falta de atmdsfera en la Luna, implica que no hay friccion del aire para
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frenar los cohetes, que se pudieran lanzar desde alli, lo que implica, que se necesitara una
menor cantidad de combustible para un cohete lanzado desde la Luna que desde la Tierra.

Conclusion.

Si se pudiera aprovechar esta extensa reserva de agua, resultaria muy valioso para respaldar
las misiones y bases futuras en la Luna, lo que permitiria vivir en la superficie lunar por largos
periodos de tiempo. Ademas, los expertos indican que otros cuerpos celestes sin atmésfera,
como la Luna, podrian estar almacenando agua de manera similar en sus capas superficiales.

Con respecto al helio-3, ain quedan muchos desafios por resolver, como son la extraccion, el
procesamiento y el transporte hacia la Tierra. De acuerdo a calculos estimados, se necesita
procesar 150 millones de toneladas de polvo lunar para obtener una tonelada de helio-3.

La mayoria de las plantas nucleares utilizan en su proceso base para la generacién de energia
la fision nuclear3? empleando el uranio o el plutonio, ambos elementos son radioactivos.
Actualmente hay reactores nucleares experimentales que utilizan la fusién nuclear4?, técnica
que genera hasta cuatro veces mas energia que la fisién, pero ain no se ha encontrado una
solucién a la elevada temperatura y presion que se debe generar para hacer que los nucleos
se acerquen lo suficiente para vencer la aversion eléctrica entre ellos.

A pesar de todas estas problematicas, que ain no tienen una respuesta, hay numerosos
paises, como Estados Unidos, China, Rusia, India, Japén o la Unién Europea, que estan
interesados en seguir yendo a la Luna, ya sea por el agua, por el helio-3 o cualquier otro
recurso que sea descubierto a futuro.

El hecho de contar con agua en la luna, conlleva la posibilidad de abaratar y multiplicar las
misiones lunares. Podrian construirse mdédulos habitables en la superficie lunar, que
funcionen de manera permanente. Estas bases serian construidas, segin los cientificos, en
los lugares mas cercanos a los grandes depdsitos de agua.

El combustible, es otro tema importante al que se debe buscar una solucion; la cual, llegaria
a través de la produccién de combustible en la Luna, en vez de enviarlo desde la Tierra.
Teniendo el recurso del agua lunar, los investigadores que viajen a la luna podrian convertir
el liquido en hidrogeno y oxigeno, que son los elementos que usualmente se emplean para
impulsar los vehiculos espaciales.

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.
(biobiochile.cl), (xataka.com), (nationalgeographic.com.es),

ScienceAlert, Nature Geoscience

Académico ruso: "Estamos condenados a explorar la Luna"” - RT

39 La fision nuclear es el proceso en el que un nucleo pesado se divide en dos o mas nticleos mas
ligeros, liberando una gran cantidad de energia y otras particulas como neutrones y rayos gamma en
el proceso.

40 La fusion nuclear consiste en la unién de dos nucleos ligeros, como los del hidrégeno o el helio, para
formar un nudcleo mas pesado, liberando también una gran cantidad de energia y otras particulas
como protones y rayos gamma
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 23 - 2023
Santiago, 04 de diciembre de 2023
ISRAEL Y SU AVIACION COMERCIAL

La estrategia de Israel para controlar el espacio aéreo ha evolucionado a lo largo del tiempo.
En la Operacion Foco en el comienzo de la Guerra de los Seis Dias en 1967, Israel lanzé un
ataque sorpresa contra las fuerzas aéreas de Egipto, Jordania y Siria, destruyendo la mayoria
de sus aviones en tierra y obteniendo la superioridad aérea. Desde entonces, Israel ha
mantenido una ventaja tecnoldgica en el aire, utilizando para la Defensa Aérea, aviones de
combate avanzados y sistemas de defensa aérea para proteger su espacio aéreo.

Dentro de este Sistema de Defensa Aérea, esta el Domo de Hierro, presentado en el Boletin
Informativo y de Analisis N° 04-2023 del 04 abril de 2023, el cual tiene sus raices en el
conflicto que enfrent6 en el 2006 a Israel con Hezbola, grupo islamista libanes de caracter
terrorista.

Ve ma o e 350 b i . -

Escudo Domo de Hierroi(lron Dome)

La infraestructura aeroportuaria de Israel.
Israel cuenta con 47 aeropuertos, de los cuales 3 son internacionales, siendo los mas
destacados los Aeropuertos Internacionales de Ben Guridn, Eilat y Haifa.

1. El Aeropuerto Internacional de Ben Gurion, es el principal aeropuerto internacional

del pais y el mas grande terminal de carga. Esta ubicado a 25 minutos de Tel Avivy a
50 minutos de Jerusalén. En este aeropuerto operan 57 aerolineas desde y hacia 79
destinos. Debido al aumento que ha tenido en las llegadas y partidas de pasajeros,
segun cifras entregadas por la autoridad aeroportuaria de Israel, en el afio 2019 se
registraron 24 millones de pasajeros anuales. El aeropuerto ha sido ampliado
considerablemente y, hoy cuenta con 3 terminales.

El terminal aéreo se transformé en uno de los aeropuertos internacionales mas
importantes del Medio Oriente. Siendo conexion de vuelos comerciales a las
principales ciudades de Europa, Medio Oriente, Africa, Norteamérica y las principales
ciudades de Asia.
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Aeropuerto Internacional Ben Gurion

2. El Aeropuerto Internacional de Eilat, es otro importante terminal aéreo en Israel. Se
encuentra en la ciudad de Eilat, ubicada en la costa del Mar Rojo. Este aeropuerto
tiene conexiones internacionales en Europa y otros lugares.

3. El Aeropuerto Internacional de Haifa, es el tercer Aeropuerto Internacional de Israel.
Se encuentra cerca de la ciudad de Haifa en el norte de Israel. Ofrece vuelos a destinos
internacionales en Europa y Asia.

En cuanto a las empresas aéreas, la mayor compaiia en trafico regular de pasajeros y en
tamafio de flota es El Al Israel Airlines. Vuela a 48 aeropuertos nacionales e internacionales.
La flota cuenta actualmente con 47 aviones. La flota de la Aerolinea posee a octubre de 2023
una edad promedio de 12,5 afios.

El Espacio Aéreo de Israel.

Ante una posible clausura del espacio aéreo israeli, no se visualiza mayores problemas a la
operativa mundial de vuelos entre oriente y occidente, ya que el espacio aéreo de Israel es
muy pequeilo o reducido.

Espacio aéreo de Israel y Siria | Fuente: Flightradar24.

En la fotografia de Flightradar24, se muestra el Espacio aéreo de Israel, de Siria y la
configuracion operativa en el oriente medio actualmente. Se puede apreciar, que no hay
presencia de vuelos entre los espacios aéreos de Israel y Siria. En esta fotografia también, se
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muestran los canales o pasillos que utiliza el trafico aéreo internacional para llegar a sus
diferentes destinos.

El piloto espafiol, comandante de lineas aéreas Pablo Lang-Lenton, sefiala que los vuelos
Europa-Asia, ya tienen “cierto desvio”, dado que casi ninguna compafiia sobrevuela el espacio
aéreo de Siria, como figura en la foto Flightradar24. Siria es un pais que vive en una guerra
civil desde hace mas de una década. “Todos los vuelos operan bien por Turquia-Irak o bien
por Turquia-Iran, o ya mas al sur, cruzando Egipto, la peninsula del Sinai y Arabia Saudi”,
explica Lang-Lenton, aunque puntualiza que estas rutas constituyen actualmente, “pasillos
estrechos y con mucho trafico aéreo que se empiezan a saturar”.

Los mencionados “pasillos” estan limitados al norte por las zonas tensionadas de
Rusia/Ucrania e Iran/Afganistan; y al sur por las de Libia/Sudan y Siria/Yemen. Estos
espacios aéreos, detalla el comandante, estan cerrados a todas o algunas aerolineas, segin
las relaciones entre paises sobrevolados.

Las compaififas del golfo Pérsico no sobrevuelan el espacio aéreo israeli, no afectando en
absoluto a las operaciones”.

Ademas, Lang-Lenton detalla que un hipotético cierre de espacio aéreo en el mediterraneo,
no repercutiria de ninguna manera, a los grandes hubs aeroportuarios de Doha (Catar) y
Dubai (EAU), terminales de conexién para vuelos operados entre Europa y Asia u Oceania.

Las medidas que ha tomado la aviaciéon comercial de Israel en el tiempo.

Hace casi 20 afos, la aerolinea El Al, la principal compaiia aérea de Israel, luego de que un
Boeing 757 de la compafiia Arkia, se salvara por pocos metros de ser alcanzado por dos
misiles lanzados por terroristas en Kenia, utilizando MANPADS (Man-Portable Air-Defense
Systems) SA-7 Strela, inicié los estudios de un sistema de defensa para sus aviones
comerciales.

El ataque terrorista, demostro6 la real necesidad israeli de proteger su aviaciéon comercial con
un sistema similar a los conjuntos de bengalas instalados en aviones militares.

Inicialmente, Israel Aircraft Industries presenté el sistema antimisil Flight Guard, que ante la
amenaza emitia una alerta en la cabina del avion para que los pilotos pudieran desplegar
bengalas y realizar una maniobra evasiva.

El Flight Guard era una adaptacién del ya probado MAWS (Missile Approach Warning
System) Elta EL/M 2160, instalado en diferentes aviones y helicopteros.

En noviembre de 2014, la compaiiia El Al adopté un nuevo sistema antimisil llamado C-MUSIC
(MUILti Spectral Infrared Countermeasure).

Este dispositivo fue seleccionado por el Ministerio de Transporte de Israel en el marco del
programa Sky Shield. La variante C (Commercial) de este sistema fue certificada e instalada
en la flota de la aerolinea.

El sistema anti-misil, monitorea el area circundante a la aeronave en busqueda de amenazas
posibles. Cuando un misil es detectado, el dispositivo fija la amenaza y emite un haz infrarrojo
dirigido (DIRCM), disparando un laser para iluminar e interrumpir la guia de las amenazas,
desviandolos de su rumbo, por ende, neutralizandolo.
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Funcionamiento de una unidad C-MUSIC. Elbit System

La aerolinea El Al, fue la primera compainia en afiadir a sus aviones un sistema antimisil, esto
gracias a que Israel es el tnico pais que exige a las aerolineas el uso de estos dispositivos. No
obstante, en el resto del mundo hay operadores que habrian instalado estos sistemas.

Las consecuencias del conflicto en la aviacion comercial en la actualidad.

Las consecuencias del conflicto, no se hicieron esperar en la industria aérea internacional.
Algunas de ellas son las siguientes:

Las tres principales aerolineas estadounidenses, interrumpieron sus vuelos con Israel tras el
ataque de Hamas, Delta Airlines, United Airlines holdings y American Airline Groups
cancelaron sus servicios a Tel Aviv. Mientras tanto, algunas compaifias aéreas del medio
oriente y Europa, siguieron operando regularmente, ofreciendo a los pasajeros una via de
escape del conflicto en desarrollo. Las compafiias europeas Deutsche Lufthansa, air france -
KLM y la compafiia especializada en vuelos econémicos Wizz air holdings Plc.

La Agencia Europea de Seguridad Aérea (EASA), responsable de la seguridad en Europa,
emitié un Boletin de Informacion sobre Zonas de Conflicto (CZIB) dirigido al espacio aéreo
de Israel. Este CZIB se realizé con informacion disponible tanto para la EASA como para la
Comisién Europea, con el propésito de compartir datos cruciales que aseguren la seguridad
de los vuelos en areas de interés.

En este contexto, se hace una recomendaciéon enfatica a las compafiias aéreas para que
realicen una exhaustiva evaluacion de riesgos y establezcan planes de contingencia sélidos
para sus operaciones en esta region. Ademas, se subraya la importancia de estar preparados
para recibir instrucciones de las autoridades israelies con una notificacién minima.

La publicacion del CZIB responde a la preocupacion por garantizar la seguridad en el espacio
aéreo de Israel, reconociendo la importancia de mantener informados a los actores
involucrados en la aviacién acerca de las condiciones y posibles riesgos en esta area. La EASA
se mantiene en constante vigilancia y actualizaciéon de la informacidn relevante para proteger
la integridad de los vuelos y la seguridad de los pasajeros y tripulaciones que operan en esta
region.
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Como hemos visto en este Boletin, este conflicto se mantendra en el tiempo, para lo cual, su
vigilancia permanente, es importante. El ingreso de otros paises al conflicto, esta latente,
tanto en apoyo a Israel o apoyo a Palestina.

Asi mismo, no se descarta un alza en el precio de los combustibles derivados del petréleo y
un alza en los costos de los diferentes servicios aeroportuarios, tal como sucedi6 en la
invasion de Rusia a Ucrania.

La configuracion operativa del trafico aéreo, en el espacio aéreo circundante de Israel, se
mantendra tal como se manifiesta actualmente.

VVC, adaptacion con informacién de fuentes abiertas, internet, BBC News Mundo, mundo ng,
Flightradar24, aviacionline, Portal de América, defensa.com.
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BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 24 - 2023
Santiago, 11 de diciembre de 2023
“GATEWAY, LA PRIMERA ESTACION DE ORBITA LUNAR”

Gateway sera la primera estacion espacial de la humanidad en drbita lunar, la que estara
situada a mayor distancia de la Tierra que la Estacion Espacial Internacional (EEI), y tendra
una trayectoria eliptica alrededor de la Luna que tardara cinco dias en completarla.

Esta estacidn, es un elemento vital del programa Artemis de la NASA (Boletin N°31-2022
CEEA), junto con el cohete Space Launch System (SLS), la nave espacial Orién y las naves
Human Landing System (HLS), ya que, servira como un puesto de avanzada de multiples usos,
para apoyar los planes de exploracion del espacio profundo de la NASA y de las agencias
asociadas.

Actualmente, Gateway se encuentra en proceso de construccion, con el apoyo de agencias
espaciales internacionales y empresas comerciales, e incluira puertos de atraque para una
variedad de naves espaciales visitantes, tendra la capacidad para que la tripulacién viva y
trabaje por un periodo maximo de 100 dias, realizando investigaciones cientificas, que
permita estudiar heliofisica, salud humana y ciencias de la vida, para futuras misiones en el
espacio profundo.

GATEWAY Integrated Spacecraft Configuration
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Una vista completa de Gateway que incluye elementos de socios internacionales. Es fundamental para la
exploracion lunar sostenible y servird como modelo para futuras misiones a Marte. Créditos: NASA

Agencias que participan en Gateway.

El proyecto Gateway, se ha consolidado como un proyecto internacional liderado por EE.UU,,
con la participacién hasta la fecha de Japén, Canada y la Agencia Espacial Europea (ESA).
Estos socios internacionales de Gateway proporcionaran importantes contribuciones, que
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comprenden robédtica externa avanzada, habitacion adicional y capacidad de
reabastecimiento de combustible.

Agencia Espacial Europea (ESA).

ESA contribuira con varios médulos, como son los de reabastecimiento de combustible, que
incluird ventanas de observacion de la tripulacion; el médulo de habitacién internacional (I-
HAB), que mejorara las capacidades para la investigacion cientifica, los sistemas de soporte
vital y los alojamientos de la tripulacidn; el médulo de comunicaciones lunares mejorado que
se integrara con el mdédulo HALO previo al lanzamiento y proporcionara un relé de
comunicaciones de alta velocidad de datos entre Gateway y los elementos en la superficie
lunar; y dos moédulos mas de servicio Orion. Estas capacidades permitirdn misiones
tripuladas de mayor duracién.

Agencia Espacial Canadiense (CSA).

Canada proporcionara roboética externa avanzada, que incluye un brazo robético de préxima
generacion (Canadarm3), que se movera de extremo a extremo para llegar a muchas partes
del exterior de Gateway, donde su "mano" de anclaje se conectara a interfaces especialmente
disefadas.

También, proporcionara interfaces robéticas para los médulos de Gateway, que permitiran
la instalacion de la carga util, incluida la de los dos primeros instrumentos cientificos que se
lanzaran en los médulos Habitation and Logistics Outpost (HALO) y el Power and Propulsion
Element (PPE).

Agencia Japonesa de Exploracion Aeroespacial (JAXA).

Japén contribuira con varias capacidades para el I-HAB, que incluyen: el sistema de control
ambiental y soporte vital, baterias que alimentaran HALO hasta que se puedan desplegar los
paneles solares de PPE y durante los periodos de eclipse, control térmico y componentes de
imagenes, que la ESA integrara en el médulo antes del lanzamiento, y que le proporcionara
el corazdén de las capacidades de soporte vital de Gateway, y espacio adicional donde la
tripulacidn vivira, trabajara y realizara investigaciones durante las misiones Artemis. Estas
capacidades, son criticas para las operaciones sostenidas de Gateway, durante periodos de
tiempo tripulados y no tripulados.

Modulos de GATEWAY.

Gateway, es de una sexta parte del tamafio de la EEI, y que pesara alrededor de 40 toneladas,
se conformara de varias unidades: un modulo de servicio, un médulo de comunicaciones y
otro de conexién. Asimismo, contard con una esclusa de aire para realizar caminatas
espaciales, una zona para que vivan los astronautas y una zona de operaciones para
comandar el brazo robético o los robots que exploraran la Luna.

La NASA, ha centrado el desarrollo de Gateway en los dos principales médulos que se
enviaran juntos al espacio, en un cohete Falcon Heawy de la empresa SpaceX, no antes de
noviembre de 2025.

El Médulo Elemento de Energia y Propulsion (PPE, Power and Propulsion Element), es una
nave espacial de propulsién eléctrica solar de alta potencia (60 kilovatios), que
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proporcionara energia, comunicaciones de alta velocidad, control de actitud y capacidades
de transferencia orbital para el Gateway.

Por su parte, el M6dulo Puesto de Avanzada de Vivienda y Logistica (HALO, Habitation and
Logistics Outpost), es donde los astronautas vivirdn y realizaran investigaciones, mientras
visitan Gateway. El drea de habitabilidad presurizada, proporcionara sistemas de comando y
control, para el puesto avanzado lunar y puertos de acoplamiento, para naves espaciales
visitantes, como la nave espacial Orion de la NASA, mddulos de aterrizaje lunares y naves de
reabastecimiento logistico.

) -. " ‘.‘.\“' Jﬂ ¢ g

El médulo PPE de Maxar de la Estacién Gateway. (Imagen: NASA)

Este mddulo, servira como columna vertebral para el comando y el control, y la distribucion
de energia a través de Gateway, y también, realizara otras funciones basicas, incluido el
alojamiento de investigaciones cientificas y la comunicacion con expediciones de superficie
lunar.

HALO, también permitira, la incorporacién de elementos habitables adicionales, para
expandir las capacidades de Gateway, aprovechando las contribuciones de los socios
internacionales.

La ilustracion muestra HALO. Créditos: NASA
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La ciencia en la estacion espacial lunar.

Gateway, proporcionara opciones Unicas para las ciencias de la Tierra, la heliofisica, las
ciencias lunares y planetarias, las ciencias de la vida, la astrofisica y las investigaciones de
fisica fundamental, al permitir vistas extendidas de la Tierra, el Sol, la Luna y el espacio, que
no son posibles desde la superficie de la Tierra o desde la 6rbita de la Tierra. Los tres
instrumentos, que mejoraran el conocimiento de los cientificos, sobre el clima espacial, para
ayudarnos a comprender los riesgos que supone la radiacién son: Heliophysics
Environmental and Radiation Measurement Experiment Suite (HERMES), European
Radiation Sensors Array (ERSA) e Internal Dosimeter Array (IDA).

E1 HERMES y el ERSA, volaran fuera de Gateway, para monitorear el entorno de radiacion del
Sol y el clima espacial. HERMES, monitoreara particulas solares de baja energia, criticas para
las investigaciones cientificas del Sol, incluidos los vientos solares. ERSA, monitoreara la
radiacion a energias mas altas, con un enfoque en el clima espacial. Mientras que el IDA,
volara dentro de HALO, para permitir el estudio de los efectos de proteccién contra la
radiacion, y mejorar los modelos de fisica de radiacién para el cancer, enfermedad
cardiovascular y efectos del sistema nervioso central, ayudando a evaluar el riesgo de la
tripulacién en misiones de exploracion.

Conclusion.

Las agencias espaciales, tienen la vista puesta en llegar a Marte, pero antes de alcanzar el
planeta rojo, que se encuentra a unos 102 millones de kilometros, hay que pasar por la Luna;
por lo que, se hace necesario, establecer una estacion espacial a su alrededor, a fin que los
astronautas puedan hacer un alto, vivir, asi como realizar las investigaciones y estudios que
permitan a futuro las exploraciones e investigaciones sostenidas en el espacio profundo.

Las misiones Artemis de la NASA, donde Gateway es una parte importante, ayudara a los
cientificos a comprender como planificar el clima espacial impredecible, producido por el Sol
y los rayos césmicos galacticos del espacio profundo, que los astronautas, las naves
espaciales y el hardware encontraran en sus viajes en el espacio.

Gateway, sera una plataforma critica para desarrollar tecnologia y capacidades, que
respalden la futura exploracion de la Luna y Marte, ya que como orbitara la Luna, se
encontrara lejos de la defensa de la atmosfera de la Tierra y de los campos magnéticos, que
protegen en gran medida a los seres humanos del clima espacial y la radiacion.

Los impactos de la radiacion en el cuerpo humano seran mucho mayores en las misiones a la
Luna o a Marte, donde la exposiciéon a particulas cargadas de alta energia puede causar
efectos adversos para la salud, un mayor riesgo de cancer, cambios en las funciones motoras
y el comportamiento, y degeneracidn de los tejidos. Ademas, pueden dafiar a los vehiculos y
a los equipos de los astronautas de los que dependen para vivir y viajar de manera segura
por el espacio.

Gateway funcionara como una estacion de paso y que servira como punto de encuentro para
los astronautas de Artemisa que viajan a la 6rbita lunar a bordo de Orién antes del transito a
la érbita lunar baja y la superficie de la Luna. Asimismo, la agencia espacial europea sefiala
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que servira como refugio para los astronautas, ademas de un lugar donde recoger suministro
si es que van a viajar a destinos mas lejanos, como Marte.

Actualmente, la Estaciéon Espacial Internacional (EEI) se encuentra con una fecha de
funcionamiento hasta el afio 2030 y la NASA junto a JAXA, ESA y CSA, pretenden que con la
estacion Orbital Lunar “Gateway” se pueda suplir en gran parte la falta de la EEL

AAW, informacion de fuentes abiertas, internet, ademas de notas del autor.

El Gateway: una estacién espacial lunar que dara paso a una nueva era de investigacion
cientifica - Madrid Deep Space Communications Complex (nasa.gov)

NASA Awards Contract to Launch Initial Elements for Lunar Outpost | NASA
https://www.avionrevue.com/espacio/el-falcon-heavy-de-spacex-llevara-una-estacion-
espacial-a-la-luna.
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https://www.mdscc.nasa.gov/index.php/2022/07/14/el-gateway-una-estacion-espacial-lunar-que-dara-paso-a-una-nueva-era-de-investigacion-cientifica/
https://www.mdscc.nasa.gov/index.php/2022/07/14/el-gateway-una-estacion-espacial-lunar-que-dara-paso-a-una-nueva-era-de-investigacion-cientifica/
https://www.nasa.gov/press-release/nasa-awards-contract-to-launch-initial-elements-for-lunar-outpost

BOLETIN INFORMATIVO Y DE ANALISIS N° 25-2023
Santiago, 15 de diciembre de 2023
VENEZUELA Y SU DISPUTA POR LA GUAYANA ESEQUIBO

Una vez mas, en las relaciones internacionales observamos que, como consecuencia de la
disolucion de los imperios colonialistas, algunos paises han tenido que enfrentar problemas
importantes de definicion de sus fronteras. Estos fueron heredados por los prolongados
periodos del colonialismo y, sumado a lo anterior, divisiones por motivos de la confrontacién
ideologica.

Para citar algunos casos, basta mirar lo que sucede hoy en Oriente Medio, donde S.M.
Britanica impuso la Declaracion Balfour; la independencia de India en 1947 y la creacién de
los dos Pakistan; Irlanda del Norte y su separaciéon de Irlanda; Hong Kong y la R.P. de China;
las dos Coreas; el enclave armenio de Nagorno Karabaj; y Taiwan.
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Area en conflicto Venezuela y Guyana.

A lo anteriormente expuesto, la region del Esequibo, con una extensiéon de 159.542 km2, no
es la excepcidn. Ingleses y holandeses, por no ser vinculante para ellos, no respetaron el
Tratado de Tordesillas de 1494, donde los reinos de Espafa y Portugal se repartian los
descubrimientos y las conquistas en América.

Los ingleses se instalaron en lo que hoy es la Reptublica de Guyana, siendo su frontera natural

en el oeste la ribera occidental del rio Esequibo. Segin Venezuela, la Capitania General de
Venezuela, creada en 1777, contemplaba los territorios de la Guayana del Esequibo.
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Tratado de Tordesillas 1494.

En 1899, por recomendacién de Estados Unidos se formé un Tribunal de Arbitraje en Paris,
cuyo fallo otorgé la cesion del territorio al oeste del rio Esequibo a la Guayana Britanica, que
conforma los 2/3 del actual territorio de ese pais. Venezuela nunca reconoci6 este veredicto
porque sus dos representantes en el panel de cinco habian sido designados por Washington.
En 1962, ante la Asamblea General de Naciones Unidas, el Canciller venezolano Marcos
Falcon Bricefio hizo una presentaciéon del caso, denunciando el referido Laudo Arbitral.
Luego, previo a la independencia de la Guayana Britanica, Venezuela y el Reino Unido
firmaron el Acuerdo de Ginebra de febrero de 1966, creandose una comisiéon mixta para
buscar una solucion al conflicto.

El Acuerdo de Ginebra prevé, en primer lugar, la creacion de una Comision Mixta para buscar
una solucién a la controversia entre las partes (articulos I y II). El articulo 1V, parrafo 1,
establece ademas que, en caso de que esta Comisién Mixta fracase en su tarea, los Gobiernos
de Guyana y Venezuela elegirdn uno de los medios de arreglo pacifico previstos en el Articulo
33 de la Carta de las Naciones Unidas.

Por ultimo, de conformidad con el articulo IV, parrafo 2, en caso de que dichos Gobiernos no
lleguen a un acuerdo, la decision sobre los medios de solucion correspondera a un 6rgano
internacional apropiado que ambos acuerden o, de no llegar a un acuerdo, por el secretario
general de las Naciones Unidas.

La Comisiéon Mixta se cred en 1966 en virtud de los articulos [ y Il del Acuerdo de Ginebra.
Durante el mandato de la Comision, los representantes de Guyana y Venezuela se reunieron
en varias ocasiones. Sin embargo, la Comision lleg6 al final de su mandato en 1970 sin haber
alcanzado una solucion.

En mayo de ese afio la Guayana Britanica obtuvo su independencia, de ese modo el Reino
Unido le traspaso este asunto a la recién formada Republica de Guyana.

Ante los escasos avances en las negociaciones previas se decidié firmar en Trinidad Tobago,
el Protocolo de Puerto Espafia de 1970, que es una moratoria al proceso de solucién de la
controversia mediante un protocolo al Acuerdo de Ginebra.

El articulo III del Protocolo, preveia la suspension de la aplicacién del articulo IV del Acuerdo
de Ginebra mientras el Protocolo estuviera en vigor. De conformidad con su articulo V, el
Protocolo debia permanecer en vigor durante un periodo inicial de 12 afios, periodo que
podria renovarse.
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En diciembre de 1981, Venezuela anuncié su intencién de dar por terminado el Protocolo de
Puerto Espafia. Por consiguiente, el articulo IV del Acuerdo de Ginebra se volvié a aplicar a
partir del 18 de junio de 1982.

De conformidad con el articulo 1V, parrafo 1, del Acuerdo de Ginebra, las partes intentaron
llegar a un acuerdo sobre la eleccion de uno de los medios de arreglo pacifico previstos en el
Articulo 33 de la Carta. Sin embargo, no lo hicieron dentro del plazo de tres meses establecido
en el articulo IV, parr. 2.

Mientras tanto, no llegaron a un acuerdo sobre la eleccién de un 6rgano internacional
apropiado que adoptara una decision sobre los medios de solucién, tal como se establece en
el articulo IV, parrafo 2, del Acuerdo de Ginebra. Por lo tanto, las partes pasaron a la siguiente
etapa y remitieron la adopcién de la decisiéon sobre los medios de solucién al secretario
general de las Naciones Unidas.

Después de 12 anos, tampoco se logr6 un acuerdo al respecto. Venezuela se negé a renovar
el Tratado de Puerto Espafia y volvié al Acuerdo de Ginebra.

Entre 1990 y 2014, el proceso de buenos oficios fue dirigido por tres Representantes
Personales nombrados por sucesivos secretarios generales. Durante ese periodo se
celebraron reuniones periédicas entre los representantes de ambos Estados y el secretario
general.

En septiembre de 2015, el secretario general celebr6 una reunién con los Jefes de Estado de
Guyana y Venezuela antes de publicar, el 12 de noviembre de 2015, un documento en el que
informaba a las partes de que, si no se encontraba una solucién practica a la controversia
antes del final de su mandato, tenia la intenciéon de iniciar el proceso para obtener una
decisidn definitiva y vinculante de la Corte Internacional de Justicia.

En diciembre de 2016, el secretario general anuncié que habia decidido continuar con el
proceso de buenos oficios durante un afio mas. Tras tomar posesion de su cargo el 1 de enero
de 2017, el nuevo secretario general, Antonio Guterres, continud el proceso de buenos oficios
durante un ultimo ano, de conformidad con la decisién de su predecesor.

Ante las arremetidas diplomaticas de parte de Venezuela, en enero de 2018, Naciones Unidas
dio por finalizada su labor de “buenos oficios” entre Venezuela y Guyana.

ExxonMobil descubrié yacimientoS de crudo en el fondo del mar,fre'nnte a las costas del Esequibo.

El secretario general de la ONU, Antonio Guterres, recomend6 que el caso lo llevara a la Corte
Internacional de Justicia (CIJ) de La Haya.
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El secretario general de la ONU, Antonio Guterres.

Guyana reivindico el arbitraje de 1899, y Venezuela el Acuerdo de Ginebra.

Mientras tanto, en 2015, la ExxonMobil descubrié yacimientos de crudo en el fondo del mar,
frente a las costas del Esequibo.

En 1993 Guyana otorgd licencia de exploracion petrolera al llamado Bloque Stabroek en las
areas marinas y submarinas de la Zona en Reclamacién y del estado Delta Amacuro, lo cual
fue protestado por Venezuela. Ese mismo afio Exxon Mobil reconoce la controversia. Sin
embargo, el 5 de marzo de 2015 la petrolera inicia nuevas operaciones en el area no
delimitada.

El pozo Mako-1 estd ubicado al sureste del camo Liza en el Bloque Stabroek, que comenzé a producir
petroleo el 20 de diciembre de 2019.

La tesis de Caracas objeta que el Laudo tenga validez porque cuando se dio a conocer el fallo,
Guyana no existia como pais.

En 2022 el caso fue trasladado a la CI] y este tribunal se pronuncié a favor de la Republica de
Guyana.

Como es sabido, el pasado 3 de diciembre se llevé a cabo el referéndum consultivo donde la
mayoria de los venezolanos se pronunciaron a favor de los derechos que exhibe su pais para
ejercer su soberania en el territorio en disputa.
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Mujer votando en referéndum consultivo el 3 de diciembre de 2023.

Reiterando que muchos de los asuntos sobre demarcacién de fronteras entre dos paises
tienen sus origenes en su periodo colonial, en el caso particular venezolano hay que tener
presente que ahora, con mayor vigor, Venezuela insiste y reclama su derecho.

Tal gestion esta dirigida por Nicoldas Maduro, quien la utiliza como un instrumento politico y
facil de sostener para su causa, la que necesita triunfos patrioticos, amenazando la estabilidad
y paz de la region por una ambicién netamente personal.

LPC
Informacion de fuentes abiertas, internet, ademds de notas del autor.
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DIRECTOR EJECUTIVO DEL CEEA EXPONE EN LA COMISION DE
SISTEMA POLITICO DEL CONSEJO CONSTITUCIONAL

El Director Ejecutivo del CEEA fue invitado a exponer en la Comisién de Sistema Politico,
Reforma Constitucional y Forma de Estado. El jueves 29 de junio, se efectud la 82. Sesion de
la Comisiéon de Sistema Politico, Reforma Constitucional y Forma de Estado. En esta
oportunidad, fueron invitados los Sefiores Hernan Larrain Matte, Raul Bertelsen Repetto,
Edmundo Gonzalez Robles, Rafael Palacios Prado y Jorge Robles Mella.

La sesién tuvo por objeto escuchar las exposiciones de los especialistas invitados por la
comision. En esta oportunidad el Director Ejecutivo del CEEA, General del Aire (R) Sr. Jorge
Robles Mella, expuso sobre “Las Fuerzas Armadas y la Constitucién”. En la cual se
presentaron desde la perspectiva del Centro de Estudios, las inquietudes al articulado del
anteproyecto constitucional 2023, propuestas al anteproyecto y otros temas, que tienen
relacion con el &mbito de las Fuerzas Armadas.

istema Politico, Reforma Constitucional y Forma
de Estado

|§ SESION:08.COMISION Sl...

Una Ley de Quorum calificado (mas
alto) establecera las normas basi
para la organizacion de las Fuerz
Armadas, su Incorporacion a las
plantas y dotaciones, sus jefatur:

% i6n de .

COMISION DE SISTEMA POLITICO, REFORMA CONSTITUCIONAL Y FORMA DE ESTADO 29/06/2023

Wi XPOSICIONES ESPECIALISTAS INVITADOS
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DIRECTOR EJECUTIVO DEL CEEA EXPONE EN REUNION DEL
CENTRO DE GENERALES DE LA FUERZA AEREA DE CHILE

El 14 de noviembre de 2023, en dependencias del Club de Oficiales de agustinas, se realizé la
reunion mensual del Centro de Generales de la Fuerza Aérea de Chile. En dicha actividad, fue
invitado a exponer el Director Ejecutivo del CEEA, General del Aire Don Jorge Robles Mella y
el ex Consejero Constitucional, General del Aire Don Ricardo Ortega Perrier. En esta
oportunidad, el Gral. Robles expuso sobre la tematica “Desafios durante la gestion de mando
institucional”.
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DIRECTOR EJECUTIVO DEL CEEA EXPONE EN EL DIPLOMADO DE
ALTA DIRECCION DE LA ARMADA DE CHILE
ACADEMIA DE GUERRA NAVAL 2023

El 15 de noviembre de 2023, en el auditorio Justiniano de la Academia de Guerra Naval de la
Armada de Chile, se efectud el Diplomado de alta Direcciéon de la Armada, para Oficiales
superiores. En esta oportunidad, fue invitado a participar como profesor invitado, el Director
Ejecutivo del CEEA, General del Aire Don Jorge Robles Mella. En esta oportunidad, el Gral.
Robles expuso sobre la tematica “Desafios durante la gestion de mando institucional”.

@EEA

“DESAFIOS DURANTE LA GESTION DE
MANDO INSTITUCIONAL”

DIPLOMADO EN ALTA DIRECCION

ACANAV

JORGE ROBLES MELLA
GENERAL DEL AIRE
EX COMANDANTE EN JEFE

GEEA

DIPLOMADO EN ALTA DIRECCION

I.- INTRODUCCION.

II.- VISION GENERAL Y ESCENARIOS PARA LA GESTION.
A.- POLITICA.

B.- SOCIAL.
C.- INSTITUCIONAL.

lll.- EXPERIENCIAS Y RECOMENDACIONES DEL MANDO.
A.- CONCEPTO DE MANDO.
B.- EJEMPLOS.

C.- DESAFIOS DE LA GESTION DE MANDO.
IV.- CONCLUSION.
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I WEBINAR INTERNACIONAL
“EUROPA DEL SUR Y AMERICA DEL SUR”

El sdbado 4 de marzo DEL 2023, el Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales de la
Fuerza Aérea de Chile (CEEA) y la University of Public Service, de Ludovica, Hungria,
realizaron la Conferencia Internacional de América del Sur, Europa del Sur.

' A ' versity,of Public Serivice, Hungary

II1. America, South bpe
International Conference & -
¢\ u#. .
pin €

“Defense and Security in South America and Southern E
New Challenges, Struggles,-and Tradition”

Budapest, Hungary || March'2-4, 2023 e

" N

En dicha instancia, en la que se abordaron temas de actualidad en el drea de la Seguridad y
Defensa de América del Sur, participaron como expositores el periodista y Doctor en
Comunicaciones, Ivan Witker (Chile), con el tema “La Seguridad en América del Sur”; el
abogado y Cientista Politico, Miguel Navarro (Chile), con el tema “La Institucionalidad de
Seguridad en América del Sur” y el periodista y Director de la revista Pucara- Defensa
Argentina, Santiago Rivas (Argentina), con el tema “Comunicacién y la Defensa en América
del Sur”.

El moderador de la conferencia fue el Director Ejecutivo del CEEA, General del Aire Jorge
Robles Mella, mientras que la coordinadora general del evento y miembro de la University of
Public Service, Ludovica, Hungria, fue Gabriela Thomazy.
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La jornada se realizé en la modalidad online transmitido en vivo y en directo a través de la
plataforma MS Teams, contando con una masiva audiencia. Al finalizar la intervencién de los
expositores, se realizé una ronda de preguntas y respuestas.

333



I1 WEBINAR INTERNACIONAL:
“LA GUERRA UCRANIA Y RUSIA”

El miércoles 28 de junio del 2023, se efectud el Il WEBINAR INTERNACIONAL “A 500 dias,
una perspectiva del Poder Aéreo en el conflicto Ucrania/Rusia”, actividad que fue organizada
por el Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales de la Fuerza Aérea de Chile (CEEA)
junto a Pucara/Defensa, Centro argentino especializado en el area de defensa y aeronautica.

Este Il Webinar Internacional cont6 con las exposiciones del Brigadier General Sr. Alejandro
Moresi, del Centro Aeronautico de Estudios Estratégicos de la Fuerza Aérea Argentina y del
General de Brigada Aérea (R) Sr. Rolando Mercado, por parte del Centro de Estudios
Estratégicos y Aeroespaciales. La bienvenida al evento estuvo a cargo del Director Ejecutivo
del CEEA, General del Aire (R) Sr. Jorge Robles Mella y como moderador del encuentro
participd el Director de Pucara/Defensa Sr. Santiago Rivas.

Durante el evento académico, se analizaron en forma prospectiva, lo que ha pasado en el
conflicto en estos 500 dias, conceptos doctrinarios del empleo del poder aéreo de Ucrania y
de Rusia, las estrategias, armamento, nuevas tecnologias utilizadas y lo que podria pasar en
el futuro en este conflicto en el empleo del Poder Aéreo. La actividad tuvo una buena
audiencia, finalizando con una interesante ronda de preguntas e intercambio de opiniones y
presentacion de ideas a desarrollar.
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III WEBINAR INTERNACIONAL
“DRONES EN EL CONFLICTO MODERNO”

El miércoles 18 de octubre del 2023, el Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales de
la Fuerza Aérea de Chile (CEEA), el medio especializado argentino “Pucara Defensa” y la
Academia de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea de Chile, realizaron el Webinar Internacional
"Drones en el Conflicto Moderno".

En dicha instancia, en la que se abordaron distintas tematicas sobre el uso de los Drones en
los conflictos actuales. Participaron como expositores el Dr. Carlos Barrera del Instituto
Mexicano en Seguridad y Defensa Nacional (IMEESDN), México y el Dr. Carlos Solar de la
Royal United Services Institute (RUSI), Reino Unido.

Los moderadores de este webinar fueron el Director Ejecutivo del CEEA, General del Aire,
Don Jorge Robles Mella y el periodista y Director de Revista Pucara Defensa, don Santiago
Rivas.

La jornada se realiz6 en la modalidad online transmitido en vivo y en directo contando con

una masiva audiencia de 158 participantes. Al finalizar la intervencién de los expositores, se
realiz6 una ronda de preguntas y respuestas.
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9° ANIVERSARIO DEL CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS Y
AEROESPACIALES

El Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales (CEEA), de la Fuerza Aérea de Chile, fue
creado el 28 de marzo de 2014, en el marco de la Feria Internacional del Aire y del Espacio
FIDAE 2014.

El lanzamiento del Centro de Estudio se llevd a cabo en la tercera jornada de la citada Feria y
contd con la presencia de integrantes del Alto Mando institucional, ex Comandantes en Jefe,
Oficiales de las Fuerzas Armadas e invitados especiales. El Sr. Comandante en Jefe
Institucional de la época, General del Aire, Don Jorge Rojas Avila, manifesté: “Esta iniciativa
se fundamenta en el espiritu institucional de crear un instrumento especial para aportar,
participar y proyectar la vision de la Fuerza Aérea de Chile y el conocimiento inherente a su
quehacer para contribuir a la seguridad al desarrollo nacional y a la proyeccién internacional
del Estado de Chile”. En esa ceremonia se nombré6 como primer Director Ejecutivo del Centro
de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales (CEEA), al General de Aviacién, Don Cesar Mac-
Namara Manriquez.

CENTRO pe La mision del CEEA, es realizar de manera permanente los

S STERSZITJE(:%S _ estudios y asesorias en materias estratégicas y especiales

" YAEROESPACIALES requeridas por el mando institucional, que permitan
Estrategia
fke A vica

coadyudar a los procesos de toma de decisiones
institucionales y ademas, actualizar, difundir y proyectar el
conocimiento y empleo del poder aéreo y espacial en la
comunidad nacional, en conformidad a las directrices y
pensamiento estratégico institucional.

La Vision del CEEA es, Constituirse en un Centro de Estudios de referencia a nivel nacional e
internacional en materias estratégicas, aeronauticas, espaciales y de tecnologia e innovacion,
que tengan relacidn con lo aeroestratégico, acorde a los intereses institucionales”.

El CEEA constituye un organismo especializado de estudios de la Fuerza Aérea de Chile,
destinado al analisis de materias estratégicas, aeronauticas, espaciales y de tecnologia e
innovacidon que tengan relacidon con lo aeroestratégico, en sus dimensiones doctrinarias,
politicas, econdmicas, técnicas y sociales, contribuyentes al desarrollo de los intereses
aeroespaciales y la conciencia aérea nacional.

La funcion fundamental del CEEA es representar y difundir ante la comunidad académica de
nuestro pais y la ciudadania en general, el conocimiento de las materias estratégicas,
especialmente aquellas que tengan relacién con el poder aéreo, en conjunto con los temas
aeronauticos, espaciales y de tecnologia e innovaciéon, contribuyendo al conocimiento y
comprension de las posibilidades que ofrece el medio aéreo y espacial para el mejor
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desarrollo de las multiples actividades publicas y privadas, en beneficio de los ciudadanos y
del pais.

La capacidad de estudio e investigacion del CEEA radica en el trabajo de sus investigadores y
fuentes propias, complementada por los trabajos que aporten la Academia de Guerra Aérea
y la Academia Politécnica Aeronautica, en su calidad de centros de ensefianza e investigacion.
La fuente primaria de aportes académicos a las labores del CEEA, la

constituye un selecto cuerpo de Investigadores Asociados, voluntarios, que Ad-Honorem
aportan con sus conocimientos y experiencia a la consecucién de los objetivos del CEEA.

En estos 9 afios de existencia, se han realizado un sinndmero de actividades como seminarios,
talleres, visitas profesionales, webinars y la publicacion de articulos, efemérides y boletines
mensuales.

En este nuevo aniversario, agradecemos en forma especial a los centros de estudios de la
Defensa Nacional y organizaciones afines, a nuestros colaboradores e investigadores, que nos
han apoyado en el trabajo diario de nuestro centro.

El actual Director Ejecutivo del Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales (CEEA) es
el General del Aire, Don Jorge Robles Mella. Nuestra pagina web www.ceea.cl y nuestro
twitter @CeeaFach estan a disposicion para la presentacion de opiniones e incrementar su
interés y conocimientos respecto de materias estratégicas, tecnologicas, aeroespaciales y
aeronauticas.
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NUEVOS INTEGRANTES DEL CENTRO DE ESTUDIOS

El 06 de marzo de 2023, se integra al Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales, el
General de Brigada Aérea, Don Rene Jorquera Escobar, quien se desempefiara como Director
de Tecnologia e Innovacion.

El General Jorquera fue oficial del Escalafon de Defensa Antiaérea, Ingeniero de Ejecucion en
Sistemas de Armas mencién Defensa Antiaérea y graduado de Oficial de Estado Mayor en la
Academia de Guerra Aérea. Es Ingeniero de Ejecucion en Gestion Informatica del Instituto
Profesional INACAP y Graduado del Curso de Mando y Estado Mayor (Master of Military Arts)
del Colegio de Comando de la Fuerza Aérea de la Republica Popular China. Asi mismo, es
Magister en Administracion de Recursos Humanos de la Universidad Gabriela Mistral. Es
Profesor Militar de Academia en la Catedra de Personal y Estado Mayor y ejerce como
profesor en la Academia de Guerra Aérea.

Durante su carrera en la Fuerza Aérea, sus principales desempefios de alto nivel fueron el de

Comandante del Regimiento de AAA y FF.EE., Director de Relaciones Internacionales y Jefe
de la Divisién de Recursos Humanos de la Fuerza Aérea de Chile.
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A partir del 01 de agosto de 2023, se integra al Centro de Estudios Estratégicos y
Aeroespaciales, el General de Aviacion Sr. Alvaro Aguirre Warden, quien se desempefiara
como Director de Asuntos Espaciales.

El General Aguirre fue oficial de la Rama del Aire. Es Ingeniero de Ejecucién en Sistemas
Aeronauticos mencion Piloto de Guerra. Es graduado de Oficial de Estado Mayor de la
Academia de Guerra Aérea de la Fuerza Aérea de Chile.

Durante su carrera en la Fuerza Aérea de Chile, se desempefi6 en diferentes areas de alto
nivel, siendo sus ultimas destinaciones, como Comandante del Comando Logistico y
Presidente de la Feria Internacional del Aire y del Espacio (FIDAE) en los afios 2016 y 2018.
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NUEVO SITIO WEB DEL CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS Y
AEROESPACIALES (CEEA)

La Fuerza Aérea de Chile dentro de su preocupacion por el perfeccionamiento del
pensamiento aerondutico y considerando los grandes cambios que se estan observando en la
tecnologia y nuevas amenazas en el ambito de la Seguridad y Defensa, se actualizé su
organizacion, activando el Centro de Estudios estratégicos y Aeroespaciales. Para lo anterior
se definieron 4 lineas de investigacion correspondientes a: Estrategia, Aerondutica, Espacio
y Tecnologia e Innovacién. En este ambito se cuenta con un desarrollo de publicaciones de
boletines informativos y de andlisis como de variados articulos del &mbito de la Seguridad y
Defensa dentro de nuestras lineas de investigacion. Asimismo, recientemente hemos
comenzado a desarrollar webinar tanto nacionales como internacionales en dichas areas.

Hoy, 01 de septiembre de 2023, es un dia muy importante para nosotros, ya que estamos
dando un nuevo paso, al inaugurar nuestra nueva pagina web, como una forma de facilitar
las visitas de nuestros temas a toda nuestra audiencia.

Asimismo, queremos agradecer en esta gran oportunidad a todos los que nos han ayudado
en este camino, en especial al Departamento Comunicacional y al Sargento 22 Eduardo
Cardenas, por el disefio del sitio web. Del mismo modo, agradecer a nuestros colaboradores
mas directos, investigadores asociados, considerando que el trabajo en equipo y la
perseverancia durante tantos afios nos ha permitido cumplir con nuestras metas.

Finalmente, continuaremos avanzando, ya que son parte del compromiso de nuestro trabajo
de difusién y de nuestra mision, donde seguiremos adelante cada dia, siempre mirando hacia
lo mas alto.
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CENTRO DE ESTUDIOS ESTRATEGICOS Y AEROESPACIALES
(CEEA) DESPIDE A INTEGRANTE

En dependencias del Centro de Estudios Estratégicos y Aeroespaciales, el martes 28 de
noviembre, se realizd la despedida del Suboficial Nelson Ortega Pizarro, quien se acoge a
retiro después de haber cumplido 35 afios de servicio en la Institucion.

En la despedida, estuvieron presentes el Director Ejecutivo del CEEA, General del Aire, Don
Jorge Robles Mella, Directores del centro y personal de dotacion. En la oportunidad, el
Director Ejecutivo, agradecio al Suboficial Ortega, su entrega, esfuerzo y dedicacion en las
tareas propias del Centro de Estudios y recalc6 su destacada trayectoria en la institucion. En
la ocasidn, el General Robles le hizo entrega de un presente recordatorio por su paso por el
Centro de Estudios.
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Nuestros Colaboradores

Revista Pucara/Defensa de Argentina.

>

!

ucara

Comunicacién de precisién

Santiago Rivas

Es periodista graduado en la Universidad Catélica Argentina y fotégrafo.
Hoy se desempeiia como Director Ejecutivo de la Revista Pucara/Defensa.

José Tomas Muiioz Alvarez

Investigador Asociado al CEEA.

Arturo Silva Lopez

General de Aviacion, Piloto de Guerra, Oficial de Estado Mayor, Profesor de
la AGA, Investigador Asociado al CEEA.
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Rolando Mercado Zamora

General de Brigada Aérea en retiro, Piloto de Guerra, Oficial de Estado
Mayor, Profesor de la AGA, Investigador Asociado al CEEA.

o R

Luis Palma Castillo
Ex - Embajador. Investigador Asociado del CEEA.

Alejandro Moresi

Brigadier Mayor en retiro de la Fuerza Aérea Argentina. Piloto de
Combate. Integrante del Centro Aeronautico de Estudios Estratégicos de
la Fuerza Aérea Argentina, Investigador Asociado del CEEA.

Alfonso Kaiser Mendia, Oficial de la Armada de Chile en retiro, MBA, MSc,
Ingeniero Naval, Investigador Asociado del CEEA.
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